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Vielen Dank fur den Kauf des Mixed-Signal-Oszilloskops DLM4000. Diese Kurzanleitung erlautert
hauptséachlich die VorsichtsmaRnahmen und die Grundoperationen des DLM4000. Lesen Sie bitte
dieses Handbuch sorgfaltig, um den korrekten Einsatz des Gerates sicherzustellen.

Bewahren Sie das Handbuch so auf, dass es gegebenenfalls schnell zur Hand ist.

Liste der Handblicher
EinschlieRlich diesem Handbuch liegen dem Geréat liegen die folgenden Handbticher bei.

Handbuch Bezeichnung Beschreibung

DLM4000 Series IM DLM4038-01EN Erlautert alle Funktionen des DLM4000 mit
Mixed Signal Oscilloscope Ausnahme der Funktionen der Kommunika-
Features Guide tionsschnittstelle.

DLM4000 Series IM DLM4038-02EN Erlautert den Betrieb des DLM4000.

Mixed Signal Oscilloscope
User’s Manual

DLM4000 Series IM DLM4038-03EN Dieses Handbuch. Wird gedruckt geliefert.
Mixed Signal Oscilloscope Diese Anleitung erlautert die Vorsichtsmal3-
Getting Started Guide und nahmen, Grundoperationen und Spezifikati-
Mixed-Signal-Oszilloskop IM DLM4038-03DE onen des DLM4000.

Kurzanleitung

DLM4000 Series IM DLM4038-17EN Dieses Handbuch erldutert die Funkti-
Mixed Signal Oscilloscope onen der Kommunikationsschnittstelle des
Communication Interface User’s Manual DLM4000 und ihre Benutzung.

PDF-Dateien aller oben aufgefiihrten Handblcher sind auf der mitgelieferten CD vorhanden.

Hinweise

Der Inhalt dieses Handbuches kann ohne Vorankiindigung auf Grund von Verbesserungen oder
Erweiterungen der Geratespezifikationen geandert werden. Die Abbildungen kénnen geringfligig
von der tatsachlichen Anzeige auf dem Schirm abweichen.

In diesem Handbuch wurde sorgfaltig auf eine fehlerfreie Darstellung geachtet. Sollten Sie dennoch
eine Unstimmigkeit bemerken oder weitere Fragen haben, wenden Sie sich bitte an lhren YOKO-
GAWA-Ansprechpartner.

Die Vervielfaltigung oder Verwendung dieses Handbuches oder von Teilen davon ist ohne Einwilli-
gung von YOKOGAWA nicht gestattet.

Die in diesem Produkt verwendete TCP/IP-Software und die zugehdrige Dokumentation wurde von
YOKOGAWA auf Grundlage der ,BSD Networking Software, Release 1 in Lizenz der University of
California entwickelt.

Anerkenntnis der Warenzeichen

Microsoft, Internet Explorer, MS-DOS, Windows, Windows NT, Windows XP, Windows Vista und
Windows 7 sind entweder eingetragene Warenzeichen oder Warenzeichen der Microsoft Corpora-
tion in den USA und/oder anderen Landern.

Adobe, Acrobat und PostScript sind eingetragene Warenzeichen von Adobe Systems Inc.

DLM ist ein eingetragenes Warenzeichen der Yokogawa Meters & Instruments Corporation.

In diesem Handbuch werden die TM- und ®-Symbole nicht durch ihre zugehdrigen Handelsnamen
oder eingetragenen Handelsnamen begleitet.

Alle anderen in diesem Handbuch zitierten Produkinamen sind (registrierte) Warenzeichen der
betreffenden Firmen.

2nd Edition: February 2013 (YMI)
All Rights Reserved, Copyright © 2012 Yokogawa Meters & Instruments Corporation

Deutsche Bearbeitung:

Ubersetzungsdienst Dipl.-Ing. R. Rodewald
Im Boorfeld 6, 54317 Gutweiler, Tel.: 06588-1799
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Verpackungsinhalt prufen

Nach dem Offnen der Verpackung priifen Sie bitte vor Inbetriebnahme des Gerétes den Verpackungsin-
halt. Falls nicht das richtige Gerat geliefert wurde, das Zubehér unvollstandig ist oder ein Transportscha-
den aufgetreten sein sollte, setzen Sie sich bitte mit lhrem YOKOGAWA-Ansprechpartner in Verbindung.

DLM4000

Uberpriifen Sie anhand des Typenschildes auf der linken Geréteseite, ob das erhaltene Gerat mit |hrer

Bestellung Ubereinstimmt.

Modell Suffix-Code Spezifikationen
DLM4038 8 Kanale+ umschaltbare 8-bit-Logik, 350 MHz
DLM4058 8 Kanéle + umschaltbare 8-bit-Logik, 500 MHz

Netzkabel' -D

UL/CSA Standard-Netzkabel (Teile-Nr.: A1006 WD)
Max. Nennspannung: 125 V

-F VDE Standard-Netzkabel (Teile-Nr.: A1009WD)
Max. Nennspannung: 250 V
-Q BS Standard-Netzkabel (Teile-Nr.: A1054WD)
Max. Nennspannung: 250 V
-R AS Standard-Netzkabel (Teile-Nr.: A1024WD)
Max. Nennspannung: 250 V
-H GB Standard-Netzkabel (Teile-Nr.: A1064WD)
Max. Nennspannung: 250 V
N NBR Standard-Netzkabel (Teile-Nr.: A1088WD)
Max. Nennspannung: 250 V
Sprache -HJ Japanisch
(1 Option kann als -HE Englisch
Werkseinstellung fur ~ -HC Chinesisch
die Meldungen und die -HG Deutsch
Frontplattenschablone -HF Franzdsisch
gewahlt werden) -HK Koreanisch
-HI Italienisch
-HS Spanisch
Optionen /B5  Interner Drucker
/M1 Speichererweiterung auf 6,25/25/62,5 MPunkte
/M2 Speicherweiterung 12,5/62,5/125 MPunkte
/P8 8 Stromversogungsanschliisse fiir Tastkdpfe?
/C1  GP-IB-Schnittstelle
/C8  Ca. 7,2 GB interner Speicher
/G2 Benutzerdefinierte Mathematik
/G4 Netzteilanalyse-Funktion (einschl. benutzerdefinierte Mathematik)
/F1 UART Trigger und Analyse
/F2 I2C + SPI Trigger und Analyse
/F3  UART + I°C + SPI Trigger und Analyse
/F4 CAN + LIN Trigger und Analyse
/F5 FlexRay Trigger und Analyse
/F6  CAN + LIN + FlexRay Trigger und Analyse
/E1 4 weitere Passiv-Tastkdpfe 701939 zusatzlich zu den 4 passiven Standard-
Tastképfen 701939
/E2 4 passive Miniatur-Tastkdpfe 701946 anstelle der 4 Standard-Tastkopfe
701939
/E3 8 passive Miniatur-Tastkdpfe 701946 anstelle der 4 Standard-Tastképfe

701939

1 Beachten Sie, dass das angeschlossene Netzkabel den Vorschriften des Landes entspricht, in dem Sie das

Gerat benutzen.

2 Option /P8 ist fiir den Anschluss eines Tastkopfes erforderlich, der nicht zur Tastkopf-Schnittstelle kompatibel ist
und eine Stromversorgung bendtigt. Einzelheiten finden Sie in den Abschnitten 2.4 und 6.9.

No. (Geratenummer [Instrument number])
Bei Reklamations- oder Service-Angelegenheiten teilen Sie die Geratenummer bitte lhrem YOKOGA-

WA-Ansprechpartner mit.
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Verpackungsinhalt liberpriifen

Standardzubehor

Das Gerat wird mit folgendem Zubehor ausgeliefert. Achten Sie darauf, dass das Zubehor vollstandig
und unbeschadigt ist.

Bezeichnung Modell/Teile-Nr. Menge Spezifikationen und Hinweise
Netzkabel' A1006WD 1 UL-, CSA- und PSE-Standard
A1009WD VDE-Standard
A1054WD BS-Standard
A1024WD AS-Standard
A1064WD GB-Standard
A1088WD NBR-Standard
GummifiRe B8080OFR 1 —
Papierrolle fiir Drucker? B998BAE 1 —
Passiv-Tastkopf®, 500 MHz 701939 4 —
Tragetasche B8059GG 1 —
Frontabdeckung B8069CH 1 —
Frontplattenschablone Siehe unten. 1 Japanisch, chinesisch, deutsch, franzdsisch,
koreanisch, italienisch oder spanisch
CD-ROM (Benutzerhandbii- B8069RZ 1 Enthalt die Benutzerhandbulcher im PDF-
cher) Format
Benutzerhandbucher IM DLM4038-03DE 1 Diese Anleitung.
IM DLM4038-9221 1 Benutzerhandbuch fir China

Netzkabel (1 Netzkabel gemaR Suffix-Code ist im Lieferumfang enthalten)?

UL/CSA-Standard VDE-Standard BS-Standard AS-Standard GB-Standard NBR-Standard

A1006WD A1009WD A1054WD A1024WD A1064WD A1088WD
D F Q R H ;N
GummifiiBe Passiv-Tastkopf3, 500 MHz Schutzabdeckung fiir Frontplatte

B8080FR 4 FiiRe 701939 4 Tastkopfe B8069CH

Drucker-Papierrolle2
B9988AE 1 Rolle

(o

Tragetasche Frontplattenschablone
B8059GG 1 Schablone aus folgenden: [
B8069CT (Japanisch -HJ)
B8069CU (Chinesisch -HC)RY
B8069CW (Deutsch -HG)

B8069CV (Koreanisch -HK)
B8069CY (ltalienisch-HL)
B8069CZ (Spanisch -HS)

1 Achten Sie darauf, dass das angeschlossene Netzkabel die Vorschriften des Landes, in dem Sie das
Kabel benutzen, erfillt.

2 Bei Verwendung des internen Druckers (Option /B5)

3 Bei Geraten mit Option /E1 werden 4 Passiv-Tastkdpfe 701939 zusatzlich zu den 4 passiven Standard-
Tastkdpfen 701939 geliefert.
Bei Modellen mit Option /E2 werden 4 Passiv-Miniaturtastkopfe 701946 anstelle der 4 passiven Standard-
Tastkdpfe 701939 geliefert.
Bei Modellen mit Option /E3 werden 8 Passiv-Miniaturtastkopfe 701946 anstelle der 4 passiven Standard-
Tastkdpfe 701939 geliefert.
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Verpackungsinhalt liberpriifen

CD-ROM (Benutzerhandbiicher)
Die CD-ROM enthalt PDF-Dateien der folgenden Handblcher. Zum Lesen der Benutzerhandbiicher
im PDF-Format bendtigen Sie den Adobe Reader 5.0 oder héher.

Englisch

DLM4000 Series Mixed Signal Oscilloscope Features Guide

IM DLM4038-01EN

DLM4000 Series Mixed Signal Oscilloscope User’s Manual

IM DLM4038-02EN

DLM4000 Series Mixed Signal Oscilloscope Getting Started Guide

IM DLM4038-03EN

DLM4000 Series Mixed Signal Oscilloscope Communication Interface User’s Manual
IM DLM4038-17EN

Japanisch

DLM4000 Series Mixed Signal Oscilloscope Features Guide

IM DLM4038-01E

DLM4000 Series Mixed Signal Oscilloscope User’s Manual

IM DLM4038-02E

DLM4000 Series Mixed Signal Oscilloscope Getting Started Guide

IM DLM4038-03E

DLM4000 Series Mixed Signal Oscilloscope Communication Interface User’s Manual
IM DLM4038-17E

Spielen Sie diese CD-ROM mit den Benutzerhandbiichern niemals auf einem Audio-CD-Spie-
ler ab. Schaden an Ihrem Gehor und lhren Lautsprechern kdnnten wegen der hohen Schallsi-
gnale die Folge sein.

IM DLM4038-03DE
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Verpackungsinhalt iiberpriifen

Optionales Zubehor
Das folgende optionale Zubehoér kann zusatzlich erworben werden. Information zur Bestellung von
Zubehor erhalten Sie bei lhrem YOKOGAWA-Ansprechpartner.

Bezeichnung Modell/ Min.  Spezifikationen
Teile-Nr. Menge
PBA1000, aktiver Tastkopf mit YOKO- 701912 1 Bandbreite DC bis 1 GHz, 100 kQ, 0,9 pF
GAWA-Tastkopf-Schnittstelle
PBDH1000, Differenz-Tastkopf mit 701924 1 Bandbreite DC bis 1 GHz, 1 MQ, £35 V maximum
YOKOGAWA-Tastkopf-Schnittstelle
PBDHO0150, Differenz-Tastkopf mit 701927 1 Bandbreite DC bis 150 MHz, £1400 V maximum
YOKOGAWA-Tastkopf-Schnittstelle
PBC100, Stromzange mit YOKOGA- 701928 1 Bandbreite DC bis 100 MHz, 30 Aeft
WA-Tastkopf-Schnittstelle
PBCO050, Stromzange YOKOGAWA- 701929 1 Bandbreite DC bis 50 MHz, 30 Aerf
Tastkopf-Schnittstelle
Passiver Tastkopf 701939 1 Bandbreite DC bis 500 MHz, 10 MQ
Passiver Miniatur-Tastkopf 701946 1 Bandbreite DC bis 500 MHz, 10 MQ
Logik-Tastkopf 701988 1 100 MHz Umschaltfrequenz, 1 MQ
701989 1 250 MHz Umschaltfrequenz, 100 kQ
Passiver Tastkopf fiir hohe Span- 701944 1 Bandbreite DC bis 400 MHz, 1000 Vef, 1,2 m Lange
nungen, 100:1 701945 1 Bandbreite DC bis 250 MHz, 1000 Veff, 3 m Lange
FET-Tastkopf* 700939 1 Bandbreite DC bis 900 MHz, 2,5 MQ, 1,8 pF
Differenz-Tastkopf* 700924 1 Bandbreite DC bis 100 MHz, +1400 V maximum
700925 1 Bandbreite DC bis 15 MHz, 500 V maximum
701920 1 Bandbreite DC bis 500 MHz, £30 V maximum
(Gleichtakteingang)
701921 1 Bandbreite DC bis 100 MHz, +700 V maximum
701922 1 Bandbreite DC bis 200 MHz, £60 V maximum
(Gleichtakteingang)
701926 1 Bandbreite DC bis 50 MHz, 7000 V maximum
(Gleichtakteingang)
Stromzange* 701930 1 Bandbreite DC bis 10 MHz, 150 Acff
701931 1 Bandbreite DC bis 2 MHz, 500 Aett
701932 1 Bandbreite DC bis 100 MHz, 30 Aeft
701933 1 Bandbreite DC bis 50 MHz, 30 Aetf
Deskew-Signalquelle 701936 1 Ca. 0 bis 5V, ca. -100 bis 0 mA, ca. 0 bis 1 A,
ca. 15 kHz
GO/NO-GO-Kabel 366973 1 —
Mini-Clip-Adapter 700971 1 Satz Fir Passiv-Tastkdpfe 701939
PCB-Adapter 366945 1 Satz Fir Passiv-Tastkdpfe 701939
Einlot-Adapter 366946 1 Satz Fir Passiv-Tastkdpfe 701939
Tastkopfauflage 701919 1 —
Tragetasche 701968 1 Fir DLM4000, Schultertrager, 3 Taschen
Gestellmontagesatz Bitte, setzen Sie sich mit lInrem YOKOGAWA-Ansprechpartner in Verbindung.

*

Verwendung mit Anschluss an Tastkopf-Stromversorgung (/P8-Option) oder an Tastkopf-Stromversorgung
701934 (wird separat verkauft).
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Sicherheitshinweise

Dieses Gerat entspricht der IEC-Schutzklasse | (ausgeristet mit einem Schutzleiteranschluss).
Folgende allgemeine VorsichtsmalRnahmen missen im Betrieb des Gerates sowie bei Service und
Reparatur beachtet werden. Wird das Gerat nicht bestimmungsgemaf verwendet, kann die Schutz-
wirkung verlorengehen. YOKOGAWA ubernimmt keinerlei Haftung fir Schaden, die durch unsachge-
maRe Handhabung entstehen.

Am Gerat befinden sich die folgenden Symbole.

A Warnung: Besondere Sorgfalt ist geboten. Beachten Sie das Handbuch. Dieses Symbol er-
scheint an gefahrlichen Stellen, die besonderer Anweisungen bei der Handhabung bedirfen.
Das gleiche Symbol erscheint auch an der zugehérigen Stelle im Handbuch.

i

Anschluss fiir Gehausemasse (nicht als Anschluss fiir
Schutzerdung benutzen.)

N Wechselspannung
=== Gleichspannung

| ON {Ein} (Netz)

O OFF {Aus} (Netz)

Bei Nichteinhaltung unten aufgefuhrter Sicherheitshinweise kon-
nen ernste Verletzungen oder der Tod des Benutzers oder Scha-
den am Gerat die Folge sein.

Benutzen Sie das Gerit nur fiir seine vorgesehenen Aufgaben
Dieses Gerat dient der Messung von Kurvenformen und tUberwacht und misst elektrische
Signale. Verwenden Sie dieses Gerat nur zur Kurvenmessung.

Priifen Sie das AuBere des Gerites
Benutzen Sie das Gerat nicht, wenn es duflere Beschadigungen aufweist.

Verwenden Sie die korrekte Netzspannung

Stellen Sie vor Anschluss des Netzkabels sicher, dass die Netzspannung mit der Nennspan-
nung des DLM4000 Ubereinstimmt und die maximale Nennspannung des Netzkabels nicht
Uberschritten wird.

Verwenden sie korrekte Netzkabel und Stecker

Um magliche elektrische Schlage oder Brande zu vermeiden, darf nur das von YOKOGAWA
mitgelieferten Netzkabel verwendet werden. Das Gerat darf nur an Schutzkontaktsteckdosen
betrieben werden. Machen Sie diesen Schutz nicht durch Verwendung eines Verlangerungs-
kabels ohne Schutzleiter unwirksam.

IM DLM4038-03DE
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Sicherheitshinweise

Schutzleiteranschluss herstellen

Achten Sie zur Vermeidung elektrischer Schlage auf einen korrekten Schutzleiteranschluss,
bevor Sie das Geréat einschalten. Bei dem mit dem Gerat gelieferten Netzkabel handelt es sich
um ein 3adriges Netzkabel. SchlieRen Sie das Netzkabel nur an Schutzkontaktsteckdosen an.

Unterbrechen Sie nicht den Schutzleiter
Unterbrechen Sie niemals den internen oder externen Schutzleiter oder die Verdrahtung der
Masseklemme. Andernfalls besteht die Gefahr elektrischer Schlage und Schaden am Gerét.

Betreiben Sie das Gerat nicht mit fehlerhafter Schutzerdung oder defekten Sicherungen
Betreiben Sie das Geréat nicht bei Fehlern in der Schutzerdung oder mit defekter Sicherung.
Uberpriifen Sie die Erdung und die Sicherung vor Inbetriebnahme des Gerétes.

Kein Betrieb in exklusiver Atmosphare
Betreiben Sie das Gerat nie in der Umgebung von explosiven Gasen oder Fliissigkeiten. Der
Betrieb des Gerates in einer derartigen Umgebung stellt eine ernsthafte Gefahrdung dar.

Offnen Sie nicht das Gehiause
Das Gehause darf nur von YOKOGAWAs geschultem Personal gedffnet werden. Im Inneren
des Gerates treten an manchen Stellen hohe Spannungen auf.

Erden Sie das Gerit, bevor sie externe Verbindungen herstellen

Bevor Sie dieses Gerat mit dem Messobjekt verbinden, liberzeugen Sie sich von einem ord-
nungsgemalen Schutzleiteranschluss. Unterbrechen Sie die Stromversorgung des Geréates,
ehe Sie Eingriffe an der Schaltung vornehmen. Uberzeugen Sie sich, dass keine Spannung

mehr vorhanden ist. Verbinden Sie zur Vermeidung von elektrischen Schlagen oder Unfallen
die Masse des Tastkopfes und des Eingangsanschlusses mit der Masse des Messobjektes.

Messgerateklasse
Dieses Gerat ist ein Messgerat der Klasse |. Benutzen Sie es nicht zur Messung der Netz-
spannung und fir Messungen der Klassen I, Il und IV.

Aufstellung oder Benutzung des Gerétes in geeigneter Umgebung
+ Platzieren und benutzen Sie das Geréat nicht im Freien oder in Regen oder Feuchtigkeit.
» Stellen Sie das Geréat so auf, dass Sie im Notfall sofort den Netzstecker ziehen kénnen.

VORSICHT

Betriebseinschrankungen durch die Umgebung

Dieses Gerat ist ein Produkt der Klasse A (fur Industrieumgebungen). Der Betrieb dieses
Produktes in einer Wohngegend kann zu HF-Stérungen fihren, fir deren Beseitigung der
Anwender zustandig ist.

viii IM DLM4038-03DE



Entsorgung von elektrischem und elektronischem Gerat

Entsorgung von elektrischem und elektronischem Gerat (WEEE), Direktive 2002/96/EC
(Diese Direktive gilt nur in der EU.)

mmmm Di€ses Gerét entspricht den Markierungsvorschriften gema WEEE-Direktive (2002/96/EC).
Die angebrachte Produktmarkierung (siehe unten) gibt an, dass dieses elektrische/elektro-
nische Produkt nicht im Haushaltsmiill entsorgt werden darf.

Produkt-Kategorie
Mit Bezug auf die Geratetypen in der WEEE-Direktive Anhang | ist dieses Produkt als ,Uberwa-
chungs- und Steuergerat* eingestuft.

Nicht im Hausmdill entsorgen. Zur Riickgabe unerwiinschter Produkte setzen Sie sich bitte mit
Ihrem YOKOGAWA-Ansprechpartner in Verbindung.

Neue Batterie-Direktive in EU-Landern

Neue EU-Batterie-Direktive, DIRECTIVE 2006/66/EC

(Diese Direktive hat nur in der EU Giiltigkeit.)

Dieses Geréat enthalt Batterien. Dieses Symbol weist darauf hin, dass diese Batterien gemaf
Anhang Il in DIRECTIVE 2006/66/EC aussortiert und gesammelt werden mussen.

Batterie-Typ: Lithium-Batterie

Sie kdnnen die Batterien nicht selbst ersetzen. Wenn Batterien ersetzt werden miissen, neh-
men Sie bitte Kontakt mit lhrem YOKOGAWA-Ansprechpartner auf.

IM DLM4038-03DE ix



In diesem Handbuch verwendete Konventionen

Einheiten
k: Steht fir 1000.
K: Steht flir 1024.

Beispiel: 100 kS/s (Abtastrate)
Beispiel: 720 KB (Dateigrofle)

Angezeigte Zeichen
Fettgedruckte Zeichen in Erlduterungen der Vorgehensweise kennzeichnen Tasten der Frontplatte und
Softkeys fir das Vorgehen und fir Menu-Parameter, die auf dem Schirm erscheinen.

Anmerkungen

Folgende Anmerkungen und Vorsichthinweise werden in diesem Handbuch durch Symbole dargestellt.

A

VORSICHT

Hinweis

Nicht ordnungsgeméBe Handhabung kann den Benutzer verletzen oder das
Gerét beschéadigen. Dieses Symbol ist an Gefahrenpunkten des Gerates an-
gebracht, die besonderer Anweisungen fir eine ordnungsgemafe Benutzung
bedirfen. Das gleiche Symbol erscheint an der zugehdrigen Stelle im Handbuch
zur Kennzeichnung derartiger Anweisungen. Im Handbuch wird dieses Symbol
zusammen mit dem Wort ,\WARNUNG” oder ,VORSICHT” verwendet

Beschreibt SchutzmalRnahmen zur Abwendung schwerer Gefahren fir den Be-
nutzer und erheblicher Schaden fir das Gerat.

Lenkt die Aufmerksamkeit auf Aktionen oder Bedingungen, die zu leichten
Verletzungen des Benutzers oder Schaden am Gerat oder an den Daten des

Benutzers fihren kénnen, und gibt Hinweise zur Vermeidung derartiger Vor-
kommnisse.

Liefert wichtige Information zum ordnungsgemaRen Betrieb des Gerates.

IM DLM4038-03DE
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Kapitel 1

Bezeichnungen und Funktionen

1.1

Oberseite, Frontplatte, rechte Seitenwand,
linke Seitenwand und Ruckwand

Oberseite

Handgriff

\F T T |
M| 1Tom 1 ’:‘ I

L

Interner Drucker (Option)
Druckt den Bildschirminhalt.

Frontplatte

Wahlen Sie mit den Sofkeys wahrend der Kon-
figuration die Parameter in den Setup-Mends.

Softkeys  ESC-Taste

Zum Léschen von Softkey- und Pop-Up-Mens.

a

[ YOKOGAWA @ Zirice

\\r Drehrad
L ) Zum Andern von Werten und

& ® ) Verschieben der Cursoren.
@D AuT0  DEFAULT] ), . ..
Q ot/ 40 Durch Drehen des Ringes variieren
’E phl - Sie die Anderungsrate der Werte.
O OO0OO
E Ty SEARCH um",;:(v

-—Tasten, Knépfe— Abschnitt 1.2

Anschluss fiir Signal zur Tastkopf-
kompensation (1 kHz/1 Vsp-sp)/A\
Ausgabe von Signalen Phasenkompen-

LCD
Beschreibung der angezeig-
ten Inhalte — Abschnitt 1.3

VERTICAL HORIZONTAL

)| EDGE_EnHAICED

MODE B TRIG

] -|| sation von Tastk&pfen. Phasenkorrek-
S (Oh g ey i M turverfahren— Abschnitt 2.5
o (ﬁl : J@ ~Anschl. fiir Tastkopfmasse A
J Zum Anschluss eines Masseleiters bei
| | der Phasenkompensation des Tast-
b Mkopfes.
T USB-Ports fiir Peripheriegerat

Zum Anschluss einer USB-Tastatur,
einer USB-Maus oder eines USB-
Speichers.

— Abschnitt 3.3

USB-Speicher — Benutzerhandbuch

Anschlisse fiir Eingangssignale -
Tastkopfschnittstelle (CH1 bis CH8)* A
Anschluss fiir Tastkopf zur Beobachtung von
Analogsignalen. — Abschnitt 2.4

Anschluss fiir Eingangssignal -

8-bit Logik-Eingang L*

Anschluss fiir Logik-Tastkopf zur Beobachtung
von 8-bit-Logiksignalen. — Abschnitt 2.6

Netzschalter— Abschnitt 2.3

* Analog-Signaleingang CH8 und 8-bit Logk-Signaleingang Port L kdnnen nicht gleichzeitig Signale messen.

Das Signal, das zu der beleuchteten Taste gehort, CH8 oder L, kann gemessen werden.

IM DLM4038-03DE
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1.1 Oberseite, Frontplatte, rechte Seitenwand, linke Seitenwand und Riickwand

Rechte Seitenwand

() () W

A\ progE
(=12V0C)

(00 00 00 00¥

Einlass6ffnungen %

Linke Seitenwand

Emlassoffnum

1t

B — kﬂﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ—

=G

8 Tastkopf-Stromversorgungsanschliisse

(optional) A
Zur Versorgung eines FET-Tastkopfes oder einer
Stromzange von YOKOGAWA. — Abschnitt 2.4

Netzschalter — Abschnitt 2.3

Netzanschluss A — Abschnitt 2.3

GP-IB-Anschluss

Zur Kommunikation mit dem DLM4000 tber die
GP-IB-Schnittstelle.

— ‘Communication Interface User’s Manual’
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1.1 Oberseite, Frontplatte, rechte Seitenwand, linke Seitenwand und Riickwand

Ruckwand

Ethernet-Port
Port zur Verbindung des DLM4000 mit einem Netz.
— ‘Features Guide’ und ‘Communication Interface User’s Manual’

USB-Port fiir PCs
Port zur Verbindung des DLM4000 mit einem PC mit USB-Port.
— ‘Communication Interface User’s Manual’

Trigger-Ausgang A
Anschluss zur Ubertragung von Triggersignalen. — Abschnitt 4.2

Externer Triggereingang A
Anschluss zur Eingabe externer Triggersignale. — Abschnitt 4.1

Video-Ausgang A
Anschluss zur Beobachtung des DLM4000-Bildschirminhaltes auf
einem externen Display. — Abschnitt 4.3

GO/NO-GO-Ausgang A
Ubertragt GO/NO-GO-Ergebnisse. — Abschnitt 4.4

H ‘mrﬁﬂ

Einlasso6ffnungen

uauoun4 pun usbunuyolezeg

[

Einlassoffnungen

| | ‘

| —)

e = A A wwrion A aneo

B o 1P @

S080R08080808080R08080
s ses et s et s et

O8080R08080308080R0508035;

(1 0R3R655208695208625333690550
ORORORS, ORORORORG, ORORC

U 080808080808080608080808080
OROREREROROROROREREREROROR0

080808 ‘ol 808080

OROROROROREREREREROZOEOES
(0/2/6%(0/%(61%(01%00)%(6/%(6/0/%(61%/0/%'0 %0 %0}
S08080808080808080R080805

0868080908080868030508080
oo e} OSAROR o
OR08086R080808580RE80863580
0R0808080908080808080508080

8080808

OROROROROREREREREROZOEOES
(0/%/6%(0/%(61%(01%00)%(6/%(6/0/%(61%/0/%'0) %0 %0}
S08080808080808080R05080S

0808080508030808030508030
OR0868680808080868630508080
SReReRe [SReReR e R e e R}

I

Auslassoffnungen

Standbiigel — Abschnitt 2.2
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1.2

Tasten und Knopfe

Vertikalachse

CH1- bis CH8-Tasten und L-Taste

Zeigt ein Menl zum Ein/Ausschalten von Eingangskanalen fir Analog-Signale, zur Dehnung und Stau-
chung der Vertikalachse sowie zur Einstellung von Vertikal-Position, Kopplung, Tastkopftyp, Offset-
Spannung, Bandbreite, linearer Skalierung und Kurvenkennzeichnungen. Auflerdem kénnen Sie
durch Druck auf einen dieser Kndpfe wahlen, bevor Sie SCALE oder 4 POSITION driicken, welchen
Kanal der SCALE-Knopf kontrollieren soll. Die LED zwischen SCALE und 4 POSITION leuchtet in der
Farbe, die dem gewahlten Kanal zugeordnet ist (die Farbe um die CH-Taste). Jede CH-Taste leuchtet,
wenn ihr zugehdriger Kanal angezeigt wird.

Konfigurieren Sie den Logik-Kanal mit der L-Taste. Wenn Sie die L-Taste driicken, leuchtet sie (und die
CHB8-Taste erlischt), und Sie kdnnen den Logik-Kanal konfigurieren. Wenn Sie die CH8-Taste neben
der L-Taste driicken, leuchtet die CH8-Taste (und die L-Taste erlischt) und Sie kénnen den Kanal 8
konfigurieren. Das DLM4000 ist so ausgelegt, dass Sie zwischen der Einstellung von Kanal 8 und dem
Logik-Kanal umschalten missen.

S POSITION-Knopf (Vertikalposition)

Verschieben Sie mit dem POSITION-Knopf die Anzeigeposition (Vertikalposition) der Eingangskurve
entlang der Vertikalachse. Driicken Sie, bevor Sie diesen Knopf drehen, eine Taste von CH1 bis CH8
zur Festlegung der Kurve, die Sie verschieben méchten. In diesen Knopf ist ein Tastschalter integriert.
Mit Druck auf diesen Knopf kénnen Sie die Anzeigeposition auf 0,00 div {Teilungen} zuriicksetzen.
Dieser Knopf ist auch fir den Logik-Kanal wirksam.

SCALE {Skale}-Knopf

Dieser Knopf &ndert die Mittenposition bei einer Anderung des Spannungsbereichs. Driicken Sie eine
Taste von CH1 bis CHS8 (L), bevor Sie diesen Knopf drehen, zur Festlegung der Kurve, deren Posi-
tion Sie einstellen mdchten. Wenn Sie die Skale andern, wahrend die Akquisition gestoppt ist, wird
die Skale vertikal gedehnt oder gestaucht. Wenn Sie die Signalakquisition neu starten, akquiriert das
DLM4000 Signale mit der neuen Vertikalskale. In diesen Knopf ist ein Tastschalter integriert. Sie kon-
nen diesen Knopf driicken, um die Auflésung umzuschalten. Wenn Sie den Knopf driicken, so dass
FINE {fein} hell leuchtet, ist als Aufldsung der Fein-Modus wirksam.

Ist der Logik-Kanal gewahlt, kbnnen Sie die Kurve vertikal in drei Stufen dehnen.

CH UTIL-Taste
Diese Taste dient dazu, alle Eingangskanale einschlieR3lich des Logik-Kanals anzuzeigen oder zu ver-
stecken oder Einstellungen zwischen analogen Eingangskanalen zu kopieren.

VERTICAL

A POSITION
V.

PUSH

\ PUSH
4] (FINE

CH UTIL

QOCIOCO0) -
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1.2 Tasten und Knopfe

Horizontalachse

<4POSITION» -Knopf

Mit diesem Knopf verschieben Sie die Triggerposition. Wenn Sie die Triggerposition verschieben, ver-
andert sich das Verhaltnis der angezeigten Daten vor dem Triggerpunkt (Pre-Triggerabschnitt) und der
Daten nach dem Triggerpunkt (Post-Triggerabschnitt). In diesem Knopf ist ein Tastschalter integriert.
Sie kénnen den Knopf driicken, um die Triggerposition auf 50 % zuriickzusetzen.

DELAY {Verzogerung}-Taste

Bei Druck auf die DELAY-Taste leuchtet die Taste. AnschlieRend kénnen Sie die Triggerverzdégerung
mit dem «4POSITION® -Knopf festlegen.

Sie kénnen die Triggerverzdgerung auf ihre Werksvorgabe (0 s) zurlicksetzen, indem Sie den «4POSI-
TIONM® -Knopf driicken, wahrend die DELAY-Taste leuchtet.

TIME/DIV {Zeit/Teilung}-Knopf

Mit diesem Knopf bestimmen Sie die Skale der Zeitachse. Wenn Sie die Skale bei gestoppter Signal-
Akquisition andern, wird die Kurve horizontal gedehnt oder gestaucht. Beim Neustart der Akquisition
akquiriert das DLM4000 Signale aufgrund der neuen Skale.

HORIZONTAL

<] POSITION =

IM DLM4038-03DE
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1.2 Tasten und Knopfe

Triggerung

EDGE {Flanke}-Taste
Zeigt ein Menu zur Einstellung der Flankentriggerung. Bei Dricken dieser Taste wird der Flankentrig-
ger gewahlt und die Taste leuchtet.

ENHANCED {erweitert}-Taste

Zeigt ein Menu zur Einstellung der ,Enhanced'-Triggerung. Mit Driicken dieser Taste wird die ,En-
hanced'-Triggerung aktiviert und die Taste leuchtet.

MODE-Taste

Zeigt ein MenU zur Wahl des Triggermodus.

SHIFT+MODE (ACTION GO/NO-GO)-Taste

Driicken Sie SHIFT und dann MODE zum Aufruf eines Menis ,Aktion-bei-Triggerung' oder eines Me-
nus ,GO/NO-GO {Gut/Schlecht)".

B TRIG-Taste
Mit dieser Taste stellen Sie die Triggerkombinationen mit dem ,Edge'- oder ,Enhanced'-Trigger ein und
bestimmen den B-Triggertyp.

SHIFT+B TRIG (FORCE TRIG)-Taste

Driicken Sie SHIFT und dann B TRIG, damit das DLM4000 triggert, auch wenn die Triggerbedin-
gungen nicht erfiillt sind.

LEVEL {Pegel}-Knopf

Mit diesem Knopf legen Sie den Triggerpegel fest. Dieser Knopf hat einen integrierten Tastschalter.
Auf Knopfdruck wird der Triggerpegel automatisch auf die Mitte der Amplitude (50 % der Amplitude)
eingestellt.

TRIG’D-Indikator
Leuchtet, wenn das DLM4000 triggert.

Y
TRIGGER e

LEVEL

EDGE ENHANCED
C LD
MODE B TRIG

CHC )

ACTION FORCE
GO/NO-GO TRIG

1-6
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1.2 Tasten und Knopfe

Kurvenakquisition und Anzeige

AUTO SETUP-Taste
Legt automatisch die Werte fest, die zum Eingangssignal passen. UNDO {riickgangig} erscheint im
Mend, und Sie kdnnen die mit dieser Taste gemachten Einstellungen zuriicknehmen.

DEFAULT SETUP-Taste
Jede Einstellung wird auf ihre Werksvorgabe zuriickgesetzt. UNDO {riickgangig} erscheint im Menu,
und Sie kénnen die mit dieser Taste gemachten Einstellungen zuriicknehmen.

ACQUIRE {akquirieren}-Taste

Zeigt ein Menu zur Einstellung des Signal-Akquisition-Modus.

RUN/STOP {laufen/stoppen}-Taste
Starten und Stoppen der Signal-Akquisition entsprechend dem Trigger-Modus. Die Taste leuchtet,

wenn das DLM4000 Signale akquiriert.

SINGLE {einzeln}-Taste
Akquiriert eine Einzelkurve. Im ,Average {Mittelwertbildung}-Modus akquiriert das DLM4000 eine Kur-
ve, die aus der linearen Kurven-Mittelung mit einer spezifizierten Haufigkeit hervorgegangen ist.

DISPLAY-{Anzeige}-Taste

Aufruf eines Menis zum Konfigurieren der Anzeige.

SHIFT+DISPLAY (X-Y)-Taste
Driicken Sie SHIFT und dann DISPLAY zum Aufruf des Menls zur X-Y-Anzeige.

HISTORY (VIN)-Taste

Ruft ein Menu zur Suche und Anzeige von History-Kurven auf.

AUTO DEFAULT
SETUP  SETUP

O

DISPLAY ACQUIRE

IM DLM4038-03DE
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1.2 Tasten und Knopfe

Zoom, Search und Serial Bus {Zoom, Suche und serieller Bus}
ZOOM1- und ZOOM2-Tasten

Ruft ein Men fir die Kurven-Zoom-Anzeige auf. Ist die Kurven-Zoom-Anzeige eingeschaltet, leuchtet
die zugehdrige Taste. Sind sowohl ZOOM1 als auch ZOOM2 eingeschaltet, kontrolliert der ZOOM-
Knopf die Vergroferung der Zoom-Kurve, deren zugehdriger Knopf hell leuchtet.

ZOOM-Knopf

Ist eine Zoom-Anzeige eingeschaltet, konnen Sie durch Drehen dieses Knopfes die VergréRerung
der zugehdrigen Horizontalachse der gewahlten Zoom-Anzeige festlegen. Driicken Sie ZOOM1 oder
ZOOM2, bevor Sie diesen Knopf drehen, um die Zoom-Kurve zu wahlen, deren VergréRerung Sie
kontrollieren mdchten. In diesen Knopf ist ein Tastschalter integriert. Wenn Sie den Knopf so driicken,
dass ,Fine {fein}' leuchtet, ist der Fein-Modus der Auflésung wirksam.

SEARCH {suchen}-Taste

Ruft ein Menl zur Kurvensuche auf.

SHIFT+SEARCH (SERIAL BUS)-Taste
Dricken Sie SHIFT und dann SEARCH zur Anzeige eine Menus fur den Serial-Bus.

ZOOM rusu
=y D

Z00M1 Zoom 2

O

SEARCH

SERIAL BUS

Analyse
CURSOR-Taste

Ruft ein Menu zur Messung mit Cursoren auf.

MEASURE {messen}-Taste

Ruft ein Men flr die automatische Messung von Kurven-Parametern und fir die statistische Auswer-
tung auf.

ANALYSIS Key

Ruft eine Kurven-Histogramm-Anzeige und ein optionales Analyse-Meni fir Netzgerate auf.

MATH/REF-Taste

Mit Hilfe dieser Taste kdnnen Sie Kurven-Mathematik und Referenzkurven konfigurieren.

SHIFT+MATH/REF (FFT)-Taste
Driicken Sie SHIFT und dann MATH/REF zur Anzeige eines FFT-Mends.

O O

CURSOR MEASURE ANALYSIS MATH/REF

-

FFT
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1.2 Tasten und Knopfe

Bildschirminhalte drucken und Daten speichern
PRINT-Taste

Mit dieser Taste sichern und drucken Sie Bildschirminhalte.

SHIFT+PRINT (MENU)-Taste

Ruft ein Menu zur Ausgabe von Bildschirminhalten mit dem internen Drucker oder einem USB-Drucker
auf oder zeigt ein Menu zum Sichern von Bildschirminhalten auf einem Speichermedium an. Ein Indi-
kator neben der PRINT-Taste leuchtet zur Anzeige, ob Drucken oder Speichern gewahlt ist.

FILE-Taste
Ruft ein Menu auf zur Sicherung verschiedener Daten auf dem internen Speicher oder einem USB-
Speicher, zum Laden gespeicherter Daten und zur Ausfiihrung anderer dateibezogener Aufgaben.

UTILITY {Dienstprogramm}-Taste

Ruft ein Menu fir folgende Funktionen auf: Kalibrierung des DLM4000, Verbindung mit einem Netz
oder PC, Ausflihrung eines Selbsttests sowie Vorgabe von Datum und Uhrzeit, Sprache der Menus,
Sprache der Meldungen, Klick-Gerausch, LCD-Hintergrundbeleuchtung, Offset I6schen und Verzoge-
rung léschen.

AuRerdem kdnnen Sie mit dieser Taste die System-Information (installierte Optionen und Firmware-
Version) abrufen.

PRINT

)

MENU
o O

h g
FILE

)

UTILITY

Weitere Tasten
SNAP SHOT (Bf3/\)) {Schnappschuss}-Taste

Halt die derzeit auf dem Schirm angezeigten Kurven in weifl fest (Werksvorgabe).

CLEAR TRACE (ctr’\)) {Kurvenspur I6schen}-Taste

Loscht angezeigte Kurven. Beim Léschen einer Kurvenspur wahrend einer Akquisition 16scht das
DLM4000 alle History-Kurven, die es akquiriert hat, und startet die Kurvenakquisition neu mit der er-
sten Akquisition.

HELP (?) {Hilfe}-Taste

Schaltet das Hilfe-Fenster ein bzw. aus, das verschiedene Funktionen erlautert.

SNAP SHOT
'\n_l\’)
CLEAR TRACE
(:/yan’\,‘>
HELP
(7 )

IM DLM4038-03DE 19
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1.2 Tasten und Knopfe

SHIFT-Taste
Bei Driicken dieser Taste leuchtet sie und Sie haben Zugriff auf die Funktionen, die violett unter jeder
Taste angegeben sind. Mit nochmaligem Tastendruck nehmen Sie den Shift-Status zurtick.

Drehknopf

Bei der Konfiguration verschiedener Einstellungen verwenden Sie den Drehknopf zum Setzen der
Werte, Verschieben der Cursoren und Wahl der Parameter. Mit dem Auf3enring des Drehknopfes vari-
ieren Sie die Geschwindigkeit der Anderung der Einstellwerte. Die Anderung der Geschwindigkeit der
Einstellungen ist vom Einstellwinkel des Drehknopfringes abhangig.

SET (Q) {Auswahlen}-Taste

Driicken Sie diese Taste zum Aufruf des Menu-Punktes, den Sie mit dem Drehknopf gewahlt haben.
Sind zwei Parameter im Drehknopf-Setup-Meni vorhanden, kdnnen Sie die Taste driicken, den der
Drehknopf kontrolliert, um den Parameter zu andern.

Bewegen Sie die SET-Taste nach links und rechts, dann verschieben Sie den Cursor zwischen den
Stellen der Zahlenwerte.

Bewegen Sie die SET-Taste nach oben oder unten, dann vergrofiern oder verkleinern Sie den Wert.
Sie kénnen die Einstellung in einem Dialog-Meni andern, indem Sie die Taste nach oben, nach unten,
nach links oder nach rechts driicken.

RESET (%) {Rucksetzen}-Taste

Setzt die Einstellungen auf ihren Anfangswert zurtck.

\

Softkeys
Wahlen Sie mit diesen Tasten die Parameter in den Setup-Mens, die wahrend der Konfiguration
erscheinen.

ESC-Taste
Mit dieser Taste schlieBen Sie Setup-Menis und Dialogboxen und kehren zur dariiberliegenden Men(-
Ebene zurick.

Anmerkungen zu den Knopfen mit Tastschaltern
Die folgenden Kndpfe besitzen Tastschalter: POSITION (vertikal und horizontal), SCALE, LEVEL {Pe-
gel}, und ZOOM. Driicken Sie direkt von vorn auf die Kndpfe. Bei schrager Druckrichtung arbeitet der
Knopf vielleicht nicht richtig. Driicken Sie in diesem Fall den Knopf noch einmal direkt von vorn.

VORSICHT

Driicken Sie nicht zu kraftig von der Seite auf den Knopf. Er kdnnte brechen.
|
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1.3 Anzeigen

Anzeige von normalen Analogkurven

Kanalinformation

Vertikalskale (SCALE), Eingangskopplung, Mathematik etc. Akquisitionsmodus
Status der K Kkquisiti . Siehe Tabelle unten.
atus der Rurvenakquisition  Apgezeigter Fenstertyp
Siehe Tabelle unten. Abtastmodus und Abtastrate
Anzahl der Kurven- 3 Trl.ggerposmon Siehe Tabelle unten.
akquisitionen T Triggerpunkt Triggertyp,
Siehe Tabelle unten. Speicherlinge Tr!ggerﬂanke,
Datum und Uhrzeit der Anzeige Triggerpegel etc.

YOKOG/SWA 4 2012/09/06 15:58:04 Normal Edge CHI £1.26 ¥

Running 9285 25MS/s Auto———  Triggermodus
_[ 1 BTN 2 20. 0mVAlivE T{

st BDDusldivTTIMEIDIV
" CHi ~N
- — Display
@: |Tr|ggerpege|marke|
—— OFF

CH1/lKurvenkennzelchnungl /

= =g v L 7 \ Coupling

Kennzeichnung, wenn Vertikal- I
\/ Positions- und Masse-Positions- y
symbol an gleicher Stelle sind. Frebs

wan

Invert

[OFE  ON

Pty Frpenimm ey sy —Setup-Menii

4 LinearScale

4 Label
G |VertikaI-Positionsmarke
4 Bandwidtht®
£)] Masse-Positionsmarke — £l
Die Anzeige wird invertiert, wenn |RESET-TastensymboI|—\ ‘
‘Invert’ auf ON gesetzt ist. Push #%:0. 00V
Offset

Drehk f: bol |——
rehknopfsymbo @ )

Status der Kurvenakquisition

Stopped {Angehalten} Die Kurvenakquisition wurde angehalten.

Running {Lauft} Die Kurvenakquisition wird ausgefiihrt.

Preview {Vorschau} Diese Statusanzeige erscheint, wenn die Kurvenakquisition angehalten wurde und eine Kurvenak-
quisitionsbedingung wie Vertikalskale (SCALE), Zeitachsenskale (TIME/DIV) oder Triggerung
verandert wurde.

Anzahl der Kurvenakquisitionen

Number {Anzahl} Anzahl der Kurvenakquisitionen. Wahrend der Status der Kurvenakquisition ,Running {lauft}‘ ist,
erhoht sich die Anzahl bis zur spezifizierten Anzahl von Akquisitionen (ACQ Count).

Waiting for Trig. Das DLM4000 wartet auf Triggerung. Diese Anzeige blinkt.

Pre trig. Daten vor dem Triggerpunkt (der Pre-Triggerabschnitt)) werden akquiriert.

Post trig. Daten nach dem Triggerpunkt (der Post-Triggerabschnitt)) werden akquiriert.

Akquisitionsmodus

Normal Normalmodus

Norm:Hi-Res Normalmodus mit hoher Aufldsung ist aktiv.

Envelope {Hullkurve} Hillkurvenmodus. Diese Anzeige ist unabhangig vom Modus mit hoher Auflésung gleich.
Average {Mittelwert} Mttelungsmodus

Avg:Hi-Res Mittelungsmodus mit hoher Aufldsung ist aktiv.
Abtastmodus und Abtastrate
Number {Zahl} Echtzeit-Abtastmodus. Nur die Abtastrate wird angezeigt.

“IntP” und eine Zahl Interpolationsmodus. Die Abtastrate wird hinter ,IntP‘ angezeigt.
“Rep” und eine Zahl Periodischer Abtastmodus. Die Abtastrate wird hinter ,Rep' angezeigt.

uauoun4 pun usbunuyolozag H
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1.3 Anzeigen

Anzeige von Logik-Kurven

YOKOGAWA 4 2012/09/508 18:10:14 Normal Edge Logic LO £
uto

Stopped IntP 12.5G5/s
S LOGIC(L) ] |
Main : 125 k 1U5/diV
Eus- un_th|t- Der Bus und jedes Bit werden in der durch die ‘Bit Order’
ennzeichnungen vorgegebenen Reihenfolge angezeigt.
\
Binar- oder Hex-Anzeige des Logiksignals
sus 53 a1) 59 | Jao] 58 | 40 sfaol 58 | [42] 5a Jaz] b4 2] 5a | Ya3] sb | [behol se [ Jar]  se  Jan] 4 [FEEBISEEEE BuS
e T Pl Display
E [individuelle Bit-Anzeige | Anzeige jedes Bits der Logik-Signalkurve e
LS By
¥ ¥ ¥ T ; ; ; Assignment
Vel e i el R e ien i e Bl e Rl b i maemlin
[ e U B b e L B L e e e e ] LI [
Lz 1
L [ \ L
Format
Lo
T Bin
Anzeige von Zoom-Kurven
Anzeige der Zoom-Position bezogen auf die Gesamt-
kurve, wenn keine Normalkurven angezeigt werden.
_~Zoom1
e — = — Zoom2
Zoom-Position von Zoom1 A Zoom-Position von Zoom2
Zoom1-Zoombereich Zoom2-Zoombereich
auf der Zeitachse auf der Zeitachse
-— PR E—
YOKOGAWA 4 2\12/09,/06 18:45:29 i 1 Noriial Edge CH2 £ 51.0mV
Running 1067/ 12.MS/s Auto
b 50\0in vz ] .
| N Main 2 [175 k 7 1ms/div —- time/div-Ein-
Anzeigebereich 1 stellung fiir
fiir Normalkurve Normalkurve
(Hauptfenster) \
IN 1
Speicherldnge
- 4 . . . . . y . der Anzeige fiir
Normalkurve
time/div-Ein-
Zoom? : 25 k 200us/ div Zoom2 : 6.25 k 50us/div —— stellung fiir
Anzeigebereich i 1§ Zoom?2
fiir Zoom-Fenster . "
s ) _ . ) Speicherléange
. 7 der Anzeige fiir
= T i Zoom?2
o ; —— | P . . . | : : i I time/div-Ein-
stellung fiir
Zoom1
Speicherldange
der Anzeige fiir
Zoom1
I & I 2
Anzeigebereich fiir Zoom1-Fenster Anzeigebereich fiir Zoom2-Fenster
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1.3 Anzeigen

Anzeige von Analyse-Ergebnissen

YOKOGAWA 4 2()12/5)537/9()6 17:03:05

Mormal Edge CH1 £ 1.26 ¥
IntP 2.5GS/5  Auto

Running
) 7. 00 v/ilivz

I Main : 125 k
Anzeigebereich fiir Normalkurve

Sus/div ‘

ve]
)
N
T 0.
i o
. 3
(Hauptfenster) i RSOR c
- | Display 3
| Kurven-Histogramm | i Qe
i OFF S
i c
i ™ Type =
i Q
i TSV m
| 5
Trace
| =)
) G N o
T2 14,2500 Max Min Mean 16 - en ne 2
Vi o1.840 ¥ Max(C1) 2.28 ¥ 2ATY 220745 v 1 18.9510mY| T, o Kurvenpara- 5
¥2 -1.800 ¥V Min(C1) 2017 V 228V -2.20862 ¥ | 18.7997my| 'em et
.15us P-P(C1) 451 Y 4.3V 4.41607 ¥ | 25.4819mY meterwerte
1/4T  40.4040kHz High(C1) 2.03 ¥ 2.00 v 2.0159 ¥ | 3.54446mY (Statistik)
AN 3640V owlC1) -2 00 ¥ 203 ¥ 201540 ¥+ 3.15839mV|V Cursori/z 2
199V i
: \ T £0.90dv
Anzeigebereich fiir — Mit dem Cursor
statistische Trends * | gemessene
und Histogramme — _- Werte
Statistik- 5
Histogram T Cursor
Jump
Peak 2.02 V Max 2.03
Min 2.00 V !
Pulsho:Tnggle
- - & Cursor1 i}
=2.10div
Cursor2 i
® [ 2.85div

Wird das Setup-Meni nicht angezeigt, erscheinen am unteren Bildschirmrand (auf3erhalb der Anzei-
gebereiche fir Kurven und Messwerte) die gemessenen Kurvenparameterwerte oder mit dem Cursor
gemessenen Werte.

IM DLM4038-03DE 113



IM DLM4038-03DE



Kapitel 2 Vor Messbeginn

2.1 VorsichtsmafRnahmen bei Einsatz des Gerates

SicherheitsmafRnahmen
Wenn Sie dieses Gerat zum ersten Mal benutzen méchten, lesen Sie unbedingt die Sicherheitshinwei-
se auf den Seiten vii und viii.

Offnen Sie nicht das Gehause

Entfernen Sie nicht das Gehause vom Gerat. Einige Teile im Inneren fiihren gefahrlich hohe Span-
nungen. Falls das Gerat zum Service muss oder kalibriert werden soll, wenden Sie sich bitte an lhren
YOKOGAWA-Ansprechpartner.

Bei Auftreten eines Fehlers Netzstecker ziehen
Wenn Sie Rauch oder uniblichen Geruch an diesem Gerat feststellen, schalten Sie es sofort aus und

ziehen Sie den Netzstecker. Wenden Sie sich in diesem Fall bitte an lhren YOKOGAWA-Ansprech-
partner.

Netzkabel nicht beschadigen

Stellen Sie nichts auf das Netzkabel und halten Sie es von Warmequellen fern. Ziehen Sie beim Aus-
stecken des Netzkabels niemals am Kabel selbst, sondern am Stecker. Sollte das Kabel beschadigt
sein, nehmen Sie, bitte, Kontakt mit Ihnrem YOKOGAWA-Ansprechpatner auf. Die betreffende Teile-
nummer finden Sie auf Seite iv dieses Handbuches.

Allgemeine VorsichtsmaBnahmen bei der Handhabung

Keine Gegenstande auf dem Gerat abstellen
Stellen Sie keinesfalls Gerate oder Behalter mit Flissigkeiten auf das Gerat. Eine Beschadigung des

Gerates konnte die Folge sein.

Setzen Sie die Eingange keinen StoRen aus
Stole auf die Eingangsanschliisse, Tastkopfe etc. kdnnen elektrische Stérspannungen erzeugen und
Uber die Signalkabel in das Gerat gelangen.

LCD-Schirm nicht beschadigen
Der Bildschirm ist sehr empfindlich gegen Kratzer. Hantieren Sie keinesfalls mit scharfen oder spitzen
Gegenstanden in der Nahe des Bildschirmes. Aulerdem darf der Schirm keinen Schocks und Vibrati-

onen ausgesetzt werden.

Bei langerer Nichtbenutzung den Netzstecker ziehen
Ziehen Sie den Netzstecker des Gerates.

IM DLM4038-03DE 21
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2.1 VorsichtsmafRnahmen bei der Handhabung des Gerates

Gerat richtig tragen
Entfernen Sie das Netzkabel und alle Anschlusskabel. Tragen Sie das Gerat an seinem Griff oder

tragen Sie es mit beiden Handen.

Gerat reinigen
Zur Reinigung des Gehauses oder der Bedienelemente ziehen Sie zuerst den Netzstecker. Wischen

Sie das Gerat mit einem trockenen, weichen, sauberen Tuch ab. Verwenden Sie keine Chemikalien
wie Waschbenzin oder Verdiinner. Diese kénnen Entfarbungen und Verformungen hervorrufen.
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2.2

Aufstellung des Gerates

» Stellen Sie das Gerat weder im Freien auf noch an Orten mit Regen oder hoher Feuchte.
« Platzieren Sie das Gerat so, dass Sie im Notfall den Netzstecker sofort ziehen konnen.

VORSICHT

Wenn Sie die Einlass- oder Auslasséffnungen des DLM4000 blockieren, wird das Gerat heil}
und kann Schaden nehmen.

Aufstellbedingungen

Stellen Sie das Gerat an einem Platz auf, der folgende Bedingungen erfilllt.

Flache, ebene Unterlage
Stellen Sie das Gerat korrekt ausgerichtet auf einer stabilen, horizontalen Unterlage auf (siehe Seite

2-4). Andernfalls kann die Qualitat der Ausdrucke abnehmen.

Wirksame Belliftung
An der Gerateoberseite und den beiden Seitenwanden des Gerates befinden sich Einlassoffnungen fir

die Beliftung. AuRerdem gibt es Entliftungsoffnungen fiir den Kiihlventilator an der Riickwand. Halten
Sie zur Vermeidung von Uberhitzung des Gerateinneren geniigend freien Abstand um das Gerat ein
(siehe Abbildung unten) und blockieren Sie keine Bellftungsoffnungen.
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Bericksichtigen Sie beim Anschluss von Messkabeln und anderen Leitungen zusatzlichen Freiraum.
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2.2 Aufstellung des Gerites

Umgebungstemperatur und Feuchte
Setzen Sie das Gerat unter folgenden Umgebungsbedingungen ein.

Umgebungstemperatur  5°C bis 40°C
Umgebende Feuchte 20 bis 80 % rel. Feuchte ohne Druckerbetrieb (Keine Kondensation)
35 bis 80 % rel. Feuchte mit Druckerbetrieb (Keine Kondensation)

Hinweis
« Zur Gewahrleistung hoher Messgenauigkeit betreiben Sie Sie das Gerat in folgenden Bereichen:
23 £ 5°C und 55 +10% relative Feuchte.
« Kondensation kann auftreten, wenn das Gerat zu einem anderen Standort mit hdherer Umgebungstem-
peratur gebracht wird oder wo die Temperatur plétzlich wechselt. Halten Sie in diesem Fall vor Inbetrieb-
nahme des Gerates eine Anpassungszeit von mindestens einer Stunde ein.

Stellen Sie das Gerat niemals an folgenden Orten auf:

In direktem Sonnenlicht oder in der Ndhe von Warmequellen

An Orten, wo ein UbermaR an RuB, Staub, Dampf oder korrosiven Gasen vorhanden ist
In der Nahe starker magnetischer Felder

In der Nahe von Hochspannungseinrichtungen oder Netzspannungsleitungen

An Orten mit starker mechanischer Vibration oder Erschiitterung

An instabilen Aufstellorten

Im Freien an Orten mit Regen oder Wasser

Aufstellposition
Positionieren Sie das Gerat horizontal oder geneigt auf seinen beweglichen Fiiien oder seinem
Standbuigel. Wenn Sie die beweglichen FiiRe oder den Standbligel benutzen, miissen diese bis zum
Einrasten herausgezogen werden. Driicken Sie den Standbiigel nach Gebrauch nach innen in seine
frihere Position zurlck.

Horizontale Aufstellung Geneig

[a L}
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g

/!

&

./
vl |/

Bewegliche &

_5  Fike

00000000
O

» Achten Sie bei der Justage der beweglichen FiRe darauf, nicht lnre Hand an den Kanten
zu verletzen.

+ Seien Sie vorsichtig, wenn Sie die beweglichen Fife oder den Standbtigel zurlickschie-
ben, damit Sie sich nicht Ihre Hand einklemmen.

+ Beim Umgang mit den beweglichen FiiRen oder dem Standbiigel muss das Geréat auf einer
stabilen Unterlage stehen. Bitte halten Sie folgende Vorsichtsmaf3nahmen ein.
+ Bewegen Sie die beweglichen Fue oder den Standbiigel nur, wenn das Gerat auf einer

stabilen Unterlage steht.

« Bewegen Sie die beweglichen Fifle oder den Standbuigel nicht, wenn das Gerat schrag steht.

+ Stellen Sie das Gerat in keiner anderen Position auf als obige Abbildungen zeigen. Stapeln

Sie das Gerat nicht.
__________________________________________________________________________________________________________________________________|
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2.2 Aufstellung des Gerites

GummifuRe
Sie kdnnen GummifiilRe Uber die Flike am Boden des Gerates ziehen, wenn Sie das Gerat in den

beiden Positionen, wie rechts in der Abbildung auf der vorhergehenden Seite gezeigt ist, aufstellen
mochten. Ein Satz (4 FGRe) wird mit dem Gerat als Standard-Zubehor geliefert.

GummifiiRe GummifuB

/

\
)

Gummifu
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2.3 Netzanschluss und Netzschalter ein- bzw.
ausschalten

Vor Anschluss an das Stromnetz
Beachten Sie unbedingt untenstehende Warnhinweise, um mogliche elektrische Schlage und Schaden
am Gerat zu vermeiden.

A

Vergewissern Sie sich, dass die Versorgungsspannung mit der spezifizierten Netzspan-
nung des Gerates Ubereinstimmt und nicht die fiir das Netzkabel spezifizierte Maximal-
spannung Uberschreitet.

Vor dem Anschluss des Netzkabels muss der Netzschalter ausgeschaltet sein.

Verwenden Sie immer das von YOKOGAWA mitgelieferte Netzkabel, um elektrische Schia-
ge und Brande zu vermeiden.

Achten Sie zur Vermeidung elektrischer Schlage immer auf einen korrekten Schutzleiteran-
schluss. Verwenden Sie stets ein 3poliges Netzkabel. SchlieRen Sie das Gerat immer an
einer Steckdose mit Schutzkontakt an.

Verwenden Sie niemals Verlangerungsleitungen ohne Schutzleiter. Andernfalls ist die das
Gerat nicht geerdet.

Ist keine zu dem Netzkabel passende Schutzkontaktsteckdose vorhanden und eine
Schutzerdung des Gerates nicht moglich, benutzen Sie das Gerat nicht.

Anschluss des Netzkabels

1.

Vergewissern Sie sich, dass der Hauptnetzschalter an der rechten Seitenwand des Gerates
ausgeschaltet ist.

Stecken Sie das mitgelieferte Netzkabel in die auf der rechten Seitenwand befindliche Netzan-
schlussbuchse.

Stecken Sie den Stecker des Netzkabels in eine Schutzkontakisteckdose, die folgende Bedin-
gungen erflllt.

Bezeichnung Spezifikation

Nennspannung des Netzes* 100 VAC bis 240 VAC

Zulassiger Spannungsbereich des Netzes 90 VAC bis 264 VAC

Nennfrequenz der Netzspannung 50/60 Hz

Zulassiger Frequenzbereich der Netzspg. 48 Hz bis 63 Hz

Maximale Leistungsaufnahme Ca. 250 VA

* Das Gerat kann an einer Netzspannung von 100 oder 200 V betrieben werden. Achten Sie darauf,
dass die Netzspannung kleiner oder gleich der maximal zulassigen Nennspannung des mitgelieferten
Netzkabels ist (siehe Seite iii), bevor Sie es benutzen.

G
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2.3 Netzanschluss und Netzschalter ein- bzw. ausschalten

Gerat einschalten

Prufen Sie vor dem Einschalten der Netzspannung, dass:
» das Gerat ordnungsgemaf aufgestellt ist. — Abschnitt 2.2, ,Aufstellung des Gerates”
» das Netzkabel ordnungsgemaR angeschlossen ist — vorhergehende Seite

Hauptnetzschalter einschalten
1. Schalten Sie den Hauptnetzschalter an der rechten Seitenwand in die ON ( | ) Position.

Der Netzschalter auf der Frontplatte leuchtet rot-orange.

Netzschalter einschalten
2. Dricken Sie den Netzschalter auf der Frontplatte.

Die Farbe des Netzschalters wechselt von rot-orange auf griin.

Hinweis
Wenn Sie den Hauptnetzschalter ausschalten, wahrend der Netzschalter auf der Frontplatte eingeschaltet
ist (grun leuchtet), kdnnen Sie das Gerat das nachste Mal starten, indem Sie einfach den Hauptnetzschalter
einschalten. Wenn Sie jedoch den Hauptnetzschalter ausschalten, wahrend der Netzschalter auf der Front-
platte eingeschaltet ist, werden die Setup-Daten, die unmittelbar vor dem Ausschalten gliltig waren, nicht

gespeichert.

Hochfahren des Messgerates
Beim Einschalten werden automatisch ein Selbsttest und eine Kalibrierung gestartet. Bei erfolgreichem

Abschluss erscheint das Kurvendisplay.

Wenn das Geréat nicht ordnungsgema hochfahrt

Schalten Sie das Gerat aus und prufen Sie folgende Punkte.

* Das Netzkabel ist zuverlassig angeschlossen.

* Die Steckdose liefert die korrekte Spannung. — Seite 2-6

« Initialisieren Sie die Einstellungen auf ihre Werksvorgaben, indem Sie beim Einschalten die
RESET-Taste gedriickt halten.

Arbeitet das Gerat immer noch nicht ordnungsgemaf, wenden Sie sich bitte an lhren YOKOGAWA-

Ansprechpartner zwecks Reparatur.

Hinweis
* Warten Sie nach dem Ausschalten des Gerates mindestens 10 Sekunden, bevor Sie es wieder Einschalten.
» Es kann einige Sekunden dauern, bis der Startschirm erscheint.
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2.3 Netzanschluss und Netzschalter ein- bzw. ausschalten

Gerat ausschalten

VORSICHT

Plotzliches Ausschalten des Gerates mit dem Hauptnetzschalter oder Ziehen des Netz-
steckers wahrend der Datensicherung oder beim Drucken mit dem internen Drucker kann
den Drucker beschadigen oder das Medium zerstoren, auf dem die Daten gesichert sind. Die
Datensicherung ist auRerdem nicht garantiert. Beenden Sie stets die Datensicherung, bevor
Sie den Hauptnetzschalter ausschalten.

Netzschalter ausschalten
1. Dricken Sie auf den Netzschalter auf der Frontplatte.

Hauptnetzschalter ausschalten

2. Prifen Sie, ob der frontseitige Netzschalter von griin auf rot-orange wechselt und schalten Sie
dann den Netzschalter auf der rechten Gerateseite in die OFF (O) Position.

Herunterfahren des Gerates
Die gerade vor dem Abschalten wirksamen Einstellungen werden gespeichert. Somit werden beim
nachsten Hochfahren des Gerates die Kurven mit diesen Einstellungen gemessen.

Hinweis
Wenn Sie das Gerat mit dem Hauptnetzschalter auf der rechten Gerateseite ausschalten, wahrend der
frontseitige Netzschalter eingeschaltet ist, werden die unmittelbar vor dem Abschalten giiltigen Einstellungen
nicht zuverlassig gespeichert. Beim nachsten Einschalten mit dem Hauptschalter schaltet sich der frontsei-
tige Netzschalter automatisch ein, und das Gerat startet mit den vorherigen Einstellungen, die ordnungsge-
maf gespeichert wurden. In diesem Fall erscheint eine Meldung auf dem Schirm; d.h. aber nicht, dass das
DLM4000 defekt ist. Wenn Sie das Gerat abschalten, schalten Sie den Netzschalter auf der Frontseite aus
und dann den Hauptnetzschalter auf der rechten Geratewand.

Hinweise zur Ausfiihrung exakter Messungen
» Lassen Sie das Gerat nach dem Einschalten mindestens 30 Minuten lang warmlaufen.
» Fihren Sie nach dem Warmlauf eine Kalibrierung aus.
 |Ist die automatische Kalibrierung eingeschaltet, fihrt das DLM4000 automatisch eine Kalibrierung
aus, wenn Sie eine der untenstehenden Operationen ausfihren, vorausgesetzt, die folgenden
Zeiten sind seit dem Einschalten verstrichen.
3 Minuten, 10 Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde und jede weitere Stunde
» Wenn Sie die time/div-Einstellung wahrend der Kurvenakquisition (wenn die RUN/STOP-Taste
leuchtet) andern
* Wenn Sie die Kurvenakquisition nach Anhalten der Kurvenakquisition starten (die RUN/STOP-
Taste leuchtet nicht)

Wird eine Kalibrierung ausgefiihrt, wahrend Signale in das DLM4000 eingespeist werden, empfehlen
wir, die Messung zu unterbrechen und das DLM4000 neu zu kalibrieren.
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2.4 Tastkopfe anschliefRen

A\

Schalten Sie immer das Messobjekt aus, bevor Sie es mit dem DLM4000 verbinden. Das An-
schliellen oder Abnehmen des Messkabels bei eingeschaltetem Prifling ist extrem gefahrlich.
Legen Sie keine Spannungen an den Eingang, welche die Maximalwerte fur Eingangs-
spannungen, Stehspannungen oder StoRspannungen Uberschreiten.

Um elektrische Schlage zu verhindern, sorgen Sie immer fiir eine einwandfreie Schutzerdung
und verbinden Sie die Masse des Tastkopfes mit der Masse des zu messenden Priiflings.
Vermeiden Sie Dauerverbindungen in Umgebungen, wo die Mdglichkeit fiir das Auftreten
von Uberspannungen besteht.

VORSICHT

Die Anschlisse fiir die Tastkopf-Schnittstelle befindet sich in der Nahe der Eingangs-
buchsen des Gerates. SchlieRen Sie diese Anschlisse nicht kurz. Vermeiden Sie beim
Anschluss eines Tastkopfes das Auftreten von Spannungsspitzen infolge elektrostatischer
Elektrizitat etc. an der Tastkopf-Schnittstelle, da diese dadurch beschadigt werden kann .
Die maximale Eingangsspannung fiir den 1 MQ-Eingang betragt 150 Vest bei einer Frequenz
< 1 kHz. Das Anlegen einer héheren Spannung kann die Eingangsschaltung beschadigen.
Ist die Frequenz > 1 kHz, kdnnen auch Schaden auftreten, wenn die Spannung < 150 Ve ist.
Die maximale Eingangsspannung fur den 50 Q-Eingang betragt 5 Ve und 10 Vsp. Das Anlegen
einer héheren Spannung als eine von diesen kann die Eingangsschaltung beschadigen.
Information zum Einsatz eines Tastkopfes finden Sie im Benutzerhandbuch des jeweiligen
Tastkopfes.

Tastkopfe anschlieRen
Verbinden Sie Tastkdpfe (oder Eingangskabel wie BNC-Kabel) mit den Eingdngen am Unterrand der
Frontplatte. Die Eingangsimpedanz betragt 1 MQ + 1,0 % und ca. 20 pF parallel oder 50 Q + 1,0 %.

Hinweise zum Anschluss von Kabeln

Wenn Sie einen Tastkopf zum ersten Mal an das DLM4000 anschlieRen, ist eine Phasenkorrektur
erforderlich wie in Abschnitt 2.5, ,Phase des Tastkopfes korrigieren“ beschrieben wird. Andernfalls
ist der Frequenzgang nicht geradlinig und die Messungen sind inkorrekt. Fiihren Sie die Phasenkor-
rektur fiir jeden Kanal durch, der mit einem Tastkopf verbunden ist.

Beachten Sie, dass bei direkter Verbindung mit dem Prifling ohne Tastkopf infolge der Eingangsim-
pedanz des DLM4000 keine korrekten Messungen garantiert sind.
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2.4 Tastkopfe anschlieBen

Hinweise zu Tastkopfen

Spezifikationen des standardmaRig gelieferten Tastkopfes (Modell
701939) nach durchgefuhrter Tastkopf-Phasenkompensation

Bezeichnung Spezifikation Bedingungen

Gesamtlange 1,3m —

Anschlusstyp BNC —

Eingangsimpedanz 10 MQ +2 %

Elngang"skapaznat Ca. 10,5 pF Zusammen mit einem Oszilloskop mit einer
Abschwachung 10:1 +2 % Eingangsimpedanz von 1 MQ +1 %
Bandbreite DC bis 500 MHz (nicht tiber —3 dB) -
Anstiegszeit <700 ps (typisch*)

Max. Eingangsspannung 600 V (DC+ACg,) oder 424 V.« Fir Frequenzen < 100 kHz

* Typische Werte verkorpern typische Werte und Durchschnittswerte. Sie werden nicht streng garantiert.

Spezifikationen des standardmaRig gelieferten Tastkopfes (Modell
701946) nach durchgefuhrter Tastkopf-Phasenkompensation

Bezeichnung Spezifikation Bedingungen
Gesamtlange 1,3m —
Anschlusstyp BNC —
Eingangsimpedanz 10 MO +1 %
Ei k itat Ca. 9,5 pF
ngangskapazra a P Zusammen mit einem Oszilloskop mit einer

Abschwéachung 10:1+2 % (DC, < 100 V) ) . o
System-Bandbreite DC bis 500 MHz (nicht Gber —3 dB) Bingangsimpedanz von 1 MQ £1 %
Anstiegszeit <700 ps (typisch*)

Max. Eingangsspannung 400 Vg Fir Frequenzen < 100 kHz

* Typische Werte verkorpern typische Werte und Durchschnittswerte. Sie werden nicht streng garantiert.

Hinweise zur Benutzung von Spannungstastkopfen, die nicht mit

dem Gerat geliefert wurden

» Verwenden Sie zur Messung eines Signals mit Frequenzen bis zu 500 MHz einen Tastkopf mit
einem Frequenzbereich > 500 MHz.

» Die Messung ist nur korrekt, wenn die Abschwachung ordnungsgemaf eingestellt ist. Priifen Sie
die Abschwachung Ihres Tastkopfes und nehmen Sie die Einstellung korrekt vor.

Abschwachung oder Spannung/Strom-Umrechnungsfaktor des
Tastkopfes einstellen

Bei Verwendung eines Tastkopfes, der nicht von der Tastkopf-Schnittstelle unterstutzt wird, muss seine
Abschwachung oder sein Spannung/Strom-Umrechnungsfaktor am DLM4000 eingestellt werden. An-
dernfalls werden die Messwerte nicht korrekt angezeigt.

Anschluss eines Tastkopfes, der von den Tastkopf-Schnittstellen
unterstutzt wird

» Bei Anschluss eines Tastkopfes*, der von der Tastkopf-Schnittstelle des DLM4000 unterstitzt wird,
kann der Tastkopftyp automatisch erkannt und die Abschwachung automatisch eingestellt werden.
Die Stromversorgung des Tastkopfes erfolgt tiber die Tastkopf-Schnittstelle; somit ist eine Verbin-
dung des Stromkabels des Tastkopfes mit dem Anschluss der Stromquelle nicht erforderlich.

» Sie kénnen bei einer Stromzange, die zur Tastkopf-Schnittstelle kompatibel ist, einen automatischen

Nullabgleich ausfiihren.
* Eine Liste kompatibler Tastkopfe finden Sie auf Seite vi unter ,Optionales Zubehor”.

FET-Tastkopf, Stromzange, Differenz-Tastkopf oder Deskew-Kor-
rektur-Signalquelle anschlieRfen

Wenn Sie FET-Tastkdpfe, Stromzangen, Differenz-Tastkdpfe oder Deskew-Korrektur-Signalquellen
von YOKOGAWA verwenden, benutzen Sie einen der Stromanschliisse fiir Tastkopfe (Option) auf der

rechten Gerateseite™.
* Eine Liste kompatibler Tastkdpfe und Signalquellen finden Sie auf Seite vi unter ,,Optionales Zubehor”.
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2.4 Tastkopfe anschlieBen

A\

VORSICHT

Verwenden Sie die Tastkopf-Stromversorgung (Option) an der rechten Gerateseite nur fur FET-
Tastkopfe, Stromzangen, Differenz-Tastképfe oder Deskew-Korrektur-Signalquellen. Achten Sie
auch darauf, dass der Gesamtstrom der 8 Anschlisse fiir die Tastkopf-Stromversorgung und die
8 Schnittstellenanschliisse 2,0 A fir £12 V oder 1,6 A fir £5 V nicht Gberschreitet. Andernfalls
kdénnen die angeschlossenen Tastkopfe oder das DLM4000 beschadigt werden.

Hinweise zum Anschluss an die Tastkopf-Schnittstelle und die

Tastkopf-Stromversorgung
Wenn Sie FET-Tastkopfe, Stromzangen, Differenz-Tastkopfe oder Deskew-Korrektur-Signalquellen von
YOKOGAWA mit den Anschliissen fiir die Tastkopf-Stromversorgung (Option) an der rechten Gerateseite
verbinden, achten Sie darauf, dass der Gesamtstrom der 8 Anschlisse fiir die Tastkopf-Stromversorgung
und die 8 Schnittstellenanschliisse 2,0 A fiir £12 V oder 1,6 A fiir 5 V nicht Uberschreitet. Andernfalls
kann das DLM4000 infolge der Aktivierung der Uberstrombegrenzung des Netzteils instabil werden.

» Bei Verwendung von Stromzangen (701932/701933) ist deren Anzahl je nach dem gemessenen
Strom (dem von den Stromzangen gemessenen Strom) begrenzt. Das Verhaltnis des gemessenen
Stroms in Abhangigkeit von der Stromaufnahme der aktiven Stromzangen, die an das DLM4000
angeschlossen werden kdnnen, sieht aus wie folgt.

—— Positive Stromversorgung, DC-Eingang

Negative Stromversorgung, DC-Eingang

- - = Positive Stromversorgung, AC-Eingang, 50 Hz
Negative Stromversorgung, AC-Eingang, 50 Hz

—— Positive Stromversorgung, DC-Eingang
Negative Stromversorgung, DC-Eingang

- - - Positive Stromversorgung, AC-Eingang, 50 Hz
Negative Stromversorgung, AC-Eingang, 50 Hz
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500 500 ~
/
A
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- >l
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gE o E 0
< | | K= |
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3 | 3 - |

0 0
-50 -40 -30 -20 10 0 10 20 30 40 50 -50 -40 -30 20 10 0 10 20 30 40 50

Gemessener Strom (A)
Gemessener Strom und Stromaufnahme der
Stromzange 701928 (Beispiel der Eigenschaften)

— Positive Stromversorgung, DC-Eingang
Negative Stromversorgung, DC-Eingang
- - - Positive Stromversorgung, AC-Eingang, 50 Hz

Negative Stromversorgung, AC-Eingang, 50 Hz
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0
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Stromaufnahme (mA)

% -500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 500
Gemessener Strom (A)

Gemessener Strom und Stromaufnahme der

Stromzange 701931 (Beispiel der Eigenschaften)

Stromaufnahme (mA)

-100 ‘
-200
-300 |
-400 —
500 | }
-600

Gemessener Strom (A)
Gemessener Strom und Stromaufnahme der
Stromzange 701929 (Beispiel der Eigenschaften)

— Positive Stromversorgung, DC-Eingang
Negative Stromversorgung, DC-Eingang
- - - Positive Stromversorgung, AC-Eingang, 50 Hz

Negative Stromversorgung, AC-Eingang, 50 Hz
600

500

50 -40 -30 20 10 0 10 20 30 40 50

Gemessener Strom (A)

Gemessener Strom und Stromaufnahme der
Stromzange 701932/7033 (Beispiel der Eigenschaften)

» Fir die Stromaufnahme des FET-Tastkopfes (700939) oder Differenztastkopfes (700924, 700925,
701920, 701921, 701922 oder701926) sind maximal 125 mA fir die negative und die positive Span-
nung anzusetzen. Berucksichtigen Sie flr die Stromaufnahme eines Differenztastkopfes (701927)
50 mA fur die negative und die positive Spannung.
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2.5 Phase des Tastkopfes korrigieren

Achten Sie darauf, vor einer Messung zunachst eine Phasenkorrektur des Tastkopfes auszufiihren.

A VORSICHT

Legen Sie keine externe Spannung an den Anschluss fiir das Korrektursignal fir den Tast-
kopfabgleich. Die interne Schaltung kénnte beschadigt werden.

Schalten Sie den Netzschalter ein.
Verbinden Sie den Tastkopf mit der Eingangsbuchse, in die das Signal eingespeist werden soll.

Verbinden Sie die Tastkopfspitze mit dem Anschluss auf der Frontplatte fiir das Korrektursignal
zur Tastkopfkompensation und den Masseleiter mit der Klemme fiir die Gehausemasse.

Fihren Sie ein automatisches Setup gemafl dem Vorgehen in Abschnitt 3.5, ,Automatisches
Setup ausfiihren® durch.

Fuhren Sie einen Schraubendreher in die Bohrung fiir den Phasenabgleich und drehen Sie den
Trimmkondensator so, dass die angezeigte Kurve einer korrekten Rechteck-Kurve entspricht.

Bohrung fiir den
Phasenabgleich ™\ _ @<\

Ausgangssignal fiir den
Phasenabgleich

Gehausemasse
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2.5 Phase des Tastkopfes korrigieren

Erlauterung

Bedeutung der Phasenkorrektur des Tastkopfes

Bei Lieferung des Tastkopfes ist seine Phase an die Eingangskapazitat des relevanten Oszilloskops
naherungsweise angepasst. Der Eingangswiderstand und die Eingangskapazitat jedes Eingangska-
nals des individuellen Oszilloskops sind jedoch unterschiedlich. Das fiihrt zu einer Fehlanpassung des
Spannungsteilers fir hohe und niedrige Frequenzen und bewirkt einen unausgewogenen Frequenz-
gang.

Aus diesem Grund ist ein Trimmkondensator fir hochfrequente Signale im Tastkopf eingebaut. Die
Phase wird durch Abgleich des Trimmers so kompensiert, dass ein ausgeglichener Frequenzgang
erreicht wird.

Beim ersten Einsatz des Tastkopfes ist eine Phasenkorrektur unbedingt erforderlich.

Da die Eingangskapazitat jedes Kanals unterschiedlich ist, wird bei Benutzung eines anderen Kanals
erneut eine Phasenkorrektur erforderlich.

Signal zur Phasenkompensation

Das folgende Rechtecksignal kann dem Anschluss fir die Ausgabe eines Signals zum Phasenabgleich
entnommen werden.

Frequenz: Ca. 1 kHz

Amplitude: Ca. 1V

Unterschiede im Kurvenverlauf aufgrund der Phasenkorrektur des
Tastkopfes

Korrekte Kurve Uberkompensiert (Die Ver- Unterkompensiert (Die Ver-
starkung fiir hohe Frequen- starkung fiir hohe Frequen
zen ist zu groB.) zen ist zu niedrig.)

IM DLM4038-03DE
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2.6

Logik-Tastkopfe anschlieBen

Schalten Sie immer das Messobjekt aus, bevor Sie es mit dem DLM4000 verbinden.
Legen Sie keine Spannungen an den Eingang, welche die Maximalwerte fir Ein-
gangsspannung, Stehspannung oder StolRspannung lberschreiten.

Um elektrische Schlage zu verhindern, sorgen Sie immer fir eine einwandfreie Schutzer-
dung und verbinden Sie die Masse des Tastkopfes und des Eingangsanschlusses mit der
Masse des zu messenden Priiflings.

VORSICHT

Die maximale Eingangsspannung des Logik-Tastkopfes 701988 betragt +42 V
(DC+ACsp) oder 29 Vetr. Die maximale Eingangsspannung fiir den Logik-Tastkopf
701989 betragt +40 V (DC+ACsp) oder 28 Vesr. Bei Anlegen einer hdheren Spannung kann
der Logik-Tastkopf oder das DLM4000 beschadigt werden. Ist die Frequenz hoch, kann
das DLM4000 auch bei niedrigeren Spannungen beschadigt werden. Naheres hierzu im
Benutzerhandbuch des jeweiligen Tastkopfes.

Die 8 Leitungen des Logik-Ports haben eine gemeinsame Masse. Auf3erdem sind die
Masse des DLM4000 und die Masse fir jeden Port gemeinsam. Speisen Sie keine Ein-
gangssignale mit unterschiedlichen Gleichtaktspannungen ein, da hierdurch Schaden
am DLM4000, am Logik-Tastkopf oder an anderen angeschlossenen Geraten entstehen
kénnen.

Naheres hierzu im Benutzerhandbuch des jeweiligen Logik-Tastkopfes.

Eingangsport fur Logik-Signale
Verbinden Sie einen Logik-Tastkopf (701988 oder 70198) mit dem Eingangsport fir Logik-Signale auf
der Frontplatte.

Eingangsport fiir Logik-Signale
I

Anmerkungen zu Logik-Tastkopfen

Die Logik-Tastkdpfe 701988 und 701989 sind ausschlieBlich fiir den Eingangsport fiir Logik-Signale
des DLM4000 bestimmt. Benutzen Sie das Anschlusskabel fir die Verbindung mit dem Messpunkt.
Andern Sie nicht das Anschlusskabel, da sonst méglicherweise keine zufriedenstellenden Spezifika-
tionen mehr erreicht werden kdnnen.

Der Logik-Port besitzt 8 Logik-Eingange. Sie konnen den Schwellenwert im Menl des DLM4000 ein-

stellen.

Empfohlene Tastkdpfe: 701988 und 701989
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2.6 Logik-Tastkopfe anschlieBen

Spezifikationen des Logik-Eingangs bei Verwendung mit dem
DLM4000

Die folgende Tabelle enthalt die Spezifikationen fir die Tastkdpfe 701988 und 701989. Einzelheiten
siehe Seite 6-2.

Bezeichnung

Bei Verwendung des 701988

Bei Verwendung des 701989

Max. Schaltfrequenz’

100 MHz

250 MHz

Anzahl der Eingange

8

wie 701988

Max. Eingangsspannung?

+42 V(DC + ACgp) oder 29 Ve

+40 V(DC + ACgp) oder 28 Vg

Eingangsbereich

+40V

16 V (um den Schwellenwert)

Max. Abtastrate 1,25 GS/s (Interleave-Modus OFF) wie 701988
Schwellenpegel +40 V (Auflésung: 0,05 V) 16 V (Auflésung: 0,05 V)
Genauigk.d.Schwellenpeg’  +(100 mV + 3 % des Einstellwertes) wie 701988
Min. Eingangsspannung’ 500 mVsp.sp 300 mVsp.sp

Eingangsimpedanz

Ca. 1 MQ, ca. 10 pF (typisch)3

Ca. 100 kQ, ca. 3 pF (typisch)3

Voreingestellte Schwellen-
pegel

CMOS (5 V) = 2,5 V, CMOS (3,3 V) = 1,65V

CMOS (1,8V)=09VundECL=-13V

1 Unter Standard-Betriebsbedingungen (siehe Abschnitt 6.11) nach Warmlaufzeit.
2 Fur Frequenzen bis zu 1 kHz.
3 Typische Werte verkorpern typische Werte und Durchschnittswerte. Sie werden nicht streng garantiert.
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2.7

Frontplattenschablone anbringen

Wenn erforderlich kdnnen Sie die mitgelieferte Frontplattenschablone am Gerat anbringen. Der Typ
der mitgelieferten Frontplattenschablone ist vom Sprachencode des Gerates abhangig. Sie konnen die
Schablone Uber der Frontplattenschablone anbringen, die sich bei Auslieferung des Gerates auf der
Frontplatte befindet.

Frontplattenschablone anbringen

Die Fronplatte besitzt sechs Hakchen fiir die Frontplattenschablone: zwei oben, zwei unten, eines

unter dem ZOOM-Knopf und eines unter dem LEVEL-Knopf (unter TRIGGER).

» Befestigen Sie die Schablone an den oberen beiden Hakchen.

» Biegen Sie anschlieend die Schablone ein wenig und schieben Sie sie Gber die beiden unteren
Héakchen.

» Halten Sie die Schablone neben dem ZOOM-Knopf und dem ZOOM-LEVEL-Knopf und driicken Sie
die Schablone auf die Hakchen unter den Kndpfen.

Hakchen fir
Schablone
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2.8 Papierrolle in den internen Drucker einlegen
(Option)

Dieser Abschnitt erlautert das Einlegen der Papierrolle in den internen Drucker.

Papierrolle fuir Drucker

Verwenden Sie nur das fur die Baureihe DLM4000 speziell gefertigte Papier. Das DLM4000 wird mit
einer Papierrolle geliefert. Verwenden Sie diese Rolle fiir den ersten Einsatz des Druckers. Fir Nach-
schub wenden Sie sich, bitte, an Ihren YOKOGAWA-Ansprechpartner.

Teile-Nr.: B9988AE
Spezifikationen: Thermo-Papier, 10 m
Mindestmenge: 10 Rollen

Handhabung des Papiers
Die Papierrolle enthalt warmeempfindliches Papier, das sich thermochemisch veréndert. Lesen Sie,
bitte, sorgfaltig die folgenden Hinweise.

Lagerung

Das warmeempfindliche Papier &ndert sine Farbe allmahlich bei Temperaturen von ca. 70 °C oder

dartiber. Das Papier kann durch Warme, Feuchtigkeit oder Chemikalien verandert werden, und

zwar unabhangig davon, ob es bedruckt wurde oder nicht. Bitte, beachten Sie die nachstehenden

Hinweise.

« Lagern Sie das Papier in kihler, trockener und dunkler Umgebung.

+ Verbrauchen Sie das Papier nach dem Offnen der Versiegelung méglichst rasch.

* Wenn Sie Uber langere Zeit das Papier mit einem Folie, die Weichmacher enthalt wie Vinylchlo-
rid-Folie oder Zellophanpapier, bleichen die bedruckten Teile aufgrund der Wirkung des Weich-
machers aus. Verwenden Sie fiir die Lagerung der Papierrolle einen Halter aus Polypropylen.

» Wenn Sie das Papier starken, verwenden Sie keine Starken, die organische Losemittel wie Alko-
hol oder Ather enthalten. Andernfalls &ndert sich die Farbe des Papiers.

»  Wir empfehlen, nach dem Druck Kopien anzufertigen, wenn Sie die Ausdrucke langere Zeit auf-
bewahren méchten. Aufgrund der warmeempfindlichen Struktur des Papiers kénnen die bedruck-
ten Abschnitte ausbleichen.

Handhabung

* Verwenden Sie nur echte Papierrollen, die von YOKOGAWA stammen.

» Bei Beriihrung des Papiers mit schweilligen Handen besteht die Méglichkeit, dass Fingerab-
dricke zurlckbleiben oder der Druck verschmiert.

* Wenn Sie die Oberflache des Papier an etwas Hartem reiben, kann sich das Papier durch die
Reibungswarme verfarben.

+ Bei Kontakt des Papiers mit Chemikalien oder Ol kann sich das Papier verfarben oder bedruckte
Abschnitte kdnnen verblassen.
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2.8 Papierrolle in den internen Drucker einlegen (Option)

Papierrolle einlegen

A VORSICHT

» Berlhren Sie nicht den Schreibkopf. Sie kdnnten sich verbrennen.
» Berihren Sie nicht die Abschneidevorichtung fir die Papierrolle. Sie kdnnten sich verletzen.

7. 2.
Griff hochziehen.

OPEN COVER-Taste driicken, um die
Abdeckung des Druckers zu 6ffnen.

Abdeckung des OPEN COVER-
Druckers 2 Taste

3.
Richten Sie die Papier- Abschneid icht
. rolle so aus, wie die schneldevorrichiung
Abbildung zeigt.
\ Schreibkopf
4. . ) 5. . .
Ende der Papierrolle an den Fiihrun- Abdeckung schlieBen und LOCK in der
gen ausrichten, Rolle einlegen. Mitte der Abdeckung driicken.
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Kapitel 3

Grundlegende Operationen

3.1

Tasten- und Drehknopfoperationen

Tastenoperationen
Umgang mit den Setup-Menius, die auf Tastendruck erscheinen

D

M

ie Operation nach dem Driicken einer Taste ist abhangig von der jeweiligen Taste.

FFT-Menii CURSOR-Menii MODE-Menii MATH/REF-Menii
FFT GURSOR MATHYREE
Display

FFT

Math/Ref
1 OFF  [OH 1

Display Type Mode
futo Level

OFfE SATEAY

Trace
Normal

i FET!

4
FFT
1

FFT Setup N Single

Time Range ¥ Cursort/2 =52 Display

= 3.00div
LG -3.00div

] T Cursor1/2 i}
Display Setup

=4.00div
4., 00div
4

<
Measure Setup T Cursor

Jump

¥4:20.000ns

FFT Points R Hold off

@ E
Cursor2 == 23
12.5 ~3.00dkv Uis

nstellmenti fiir
rehknopf

: Die Auswahl andert sich bei jedem Druck auf den Softkey.

: Ein Auswahlmen erscheint bei Driicken des Softkeys. Driicken Sie den entsprechenden Softkey.

: Eine Dialogbox oder die Tastatur erscheint bei Druck auf den Softkey.
Verwenden Sie den Drehknopf und die SET-Taste (°), um die Einstellungen zu konfigurieren.

: Mit Druck auf den Softkey erscheint der Parameter, den Sie mit dem Drehknopf kontrollieren kénnen.
Das Drehknopf-Setup-Mend, das unten im Setup-Menl erscheint, zeigt den gewéahlten Parameter.

: Ein verwandtes Setup-Menu erscheint bei Driicken dieses Softkeys.

: Druicken eines Softkeys wahlt die zugehdrige Option im Softkey-Menu.

: Bestimmt, welcher Parameter konfiguriert wird, wenn eine Funktion bestehend aus mehreren Para-
metern bestimmt werden soll, die mit unterschiedlichen Einstellungen operieren, z.B. die Mathema-
tikfunktionen MATH1 bis MATH4 sowie FFT1 und FFT2.

Aufruf der Setup-Menus, die in violetter Schrift unter den Tasten
angegeben sind

In den Erlauterungen in diesem Handbuch wird ,,SHIFT+Tastenbezeichnung (in violetter Schrift)"
verwendet, um folgende Operation zu kennzeichnen .

1. Driicken Sie die SHIFT-Taste. Die SHIFT-Taste leuchtet zur Anzeige, dass

MATH/REF
die SHIFT-Funktionen der Taste wirksam sind. Sie kdnnen nun die Setup- @
Menis wahlen, die in violetter Schrift unter den Tasten angegeben sind. =

2. Dricken Sie die Taste, deren Setup-Men( Sie aufrufen méchten.

Operation der ESC-Taste

Wenn Sie bei Anzeige eines Setup-Meniis oder zuganglicher Optionen die ESC-Taste driicken, kehrt

di

e Anzeige in die nachsthéhere Menu-Ebene zuriick. Mit ESC erscheint die oberste Menii-Ebene,

das Setup-Menu verschwindet. Das Setup-Menu fur den Drehknopf bleibt jedoch auf dem Schirm. Mit
nochmaligem Druck auf ESC verschwindet auch das Setup-Menti fiir den Drehknopf.

IM DLM4038-03DE
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3.1 Tasten- und Drehknopfoperationen

Operation der RESET-Taste (%) Symbol fiir RESET-Taste
Falls Sie RESET driicken, wenn Sie mit dem Drehknopf WerkSVO"gabe
einen Wert setzen oder einen Parameter wahlen, wird die Hold Off

Einstellung auf ihre Werksvorgabe zurtickgesetzt (abhan- @

gig vom Betriebsstatus des DLM4000 wird die Einstellung
moglicherweise nicht zurlickgesetzt).

2ihs

Slymbol fur SET-Taste

Operationen der SET-Taste-Taste (Q) Vom Drehknont

. L . . om Drehknop
Die Operation ist davon abhangig, wie unten angegeben, Kontrollierter
was Sie einstellen wollen. ' Parameter

100ms

* Wenn 2 Werte im Setup-Menii des Drehknopfes
einzustellen sind
Die Einstellung, die der Drehknopf durchfiihrt, wird mit jedem Druck auf die SET-Taste umgeschaltet.

* Wenn die Symbole des Drehknopfes und der SET-Taste (@*‘@) im Setup-Menii angezeigt
werden

Bestatigen Sie mit SET den gewahlten Parameter.
* Wenn Sie einen Wert festlegen
Wenn Sie die SET-Taste nach oben oder unten bewegen, andert sich der Wert nach oben oder unten.

Wenn Sie die SET-Taste nach links oder rechts bewegen, verschiebt sich die einzustellende
Stelle.

* Wenn Sie den Parameter zum Einstellen wahlen
Durch Bewegen von SET nach oben, unten, rechts oder links verschieben Sie den Cursor.

Eingabe von Werten in Setup-Dialogboxen
1. Rufen Sie mit den Tasten die entsprechende Setup-Dialogbox auf.

2. \Verschieben Sie den Cursor mit dem Drehknopf oder der SET-Taste (°) auf den entspre-
chenden Parameter.

3. Dricken Sie SET (O). Die Operation ist je nach dem gewahlten Parameter unterschiedlich.

Pattern

Umschalten des gewédhlten Parameters
(Wahlen Sie £, T oder X.)

Wahl des Parameters, auf den der Cursor gesetzt ist . .
Anzeige des Auswahimeniis

@0
OFF

Measure Hem
Copy To AR Trace

| Max m/ | Ma

1 Cycle
N Cycle

I Ampltude W

mh A e Wihlt oder I6scht die Box

¥} "l‘lntegTY

i v U g h
Period L Poriod u

Freg

.4 Fall Hilth W Hidih [ [=%

e Dalay

Reforence TrigPos

Unit N

Setup-Dialogboxen léschen
Léschen Sie die aktive Setup-Dialogbox mit der ESC-Taste.
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3.2

Werte und Zeichenketten eingeben

Werte eingeben

Eingabe mit fest zugeordneten Knopfen
Mit den folgenden speziellen Einstellkndpfen kénnen Sie Werte direkt eingeben.

4 POSITION-Knopfe (VERTICAL)

< POSITION P -Kndpfe (HORIZONTAL)
SCALE-Knopf (VERTICAL)
TIME/DIV-Knopf

LEVEL-Knopf (TRIGGER)
ZOOM-Vergroferungsknopf

Eingabe mit dem Drehknopf

Wahlen Sie den gewlinschten Parameter mit den Softkeys und &ndern Sie den Wert mit dem
Drehknopf und der SET-Taste. Im Handbuch wird dieser Vorgang einfach mit ,Verwenden Sie den
Drehknopf* beschrieben.

Hinweis
Einige Parameter, die sich mit dem Drehknopf einstellen lassen, kénnen mit der RESET-Taste auf ihre
Werksvorgaben zuriickgesetzt werden .

IM DLM4038-03DE
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3.2 Werte und Zeichenketten eingeben

Zeichenketten eingeben
Zur Eingabe von Dateinamen und Kommentaren kénnen Sie die Tastatur verwenden, die auf dem
Display erscheint. Mit dem Drehknopf und der SET-Taste kontrollieren Sie die Tastatur und geben Sie
die Zeichen ein.

Eingabeposition fiir Zeichen

Wabhl einer friiher einge-
gebenen Zeichenkette.

Bestéatigen Sie nach Eingabe
einer Zeichenkette mit dem
Drehknopf oder der der SET-
Taste lhre Wahl mit SET.

=— Umschaltung zwi-
schen GroB- und
Kleinschreibung

Auswahlposition
fiir Zeicheneingabe

=— Zeichen beim

Delete ..
Cursor lI6schen

a— Vorheriges Zeichen
16schen

a— Alle eingegebenen
Zeichen 16schen

I — Fingegebene
Zeichen bestitigen

Umgang mit der Tastatur

1. Verschieben Sie den Cursor nach Aufruf der Tastatur mit dem Drehknopf auf das einzuge-
bende Zeichen. Sie kénnen den Cursor auflerdem mit der SET-Taste auf- und abwarts sowie
nach links und rechts bewegen.

2. Geben Sie mit der SET-Taste das gewahlte Zeichen ein.

+ Ist eine Zeichenkette bereits eingegeben, kénnen Sie den Cursor mit den Pfeil-Softkeys zu der Position
verschieben, an der Sie die Zeichen einfliigen mochten.

» Mit dem CAPS-Softkey schalten Sie zwischen GroR- und Kleinschreibung um.

» Mit dem Delete-Softkey I6schen Sie das Zeichen beim Cursor.

« Mit dem BS-Softkey I6schen Sie das vorhergehende Zeichen.

» Mit dem CLEAR-Softkey l6schen Sie alle eingegebenen Zeichen.

3. Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2, um alle Zeichen der Kette einzugeben.

Mit & auf der Tastatur rufen Sie eine Liste der Zeichenketten auf, die Sie bereits zuvor eingegeben ha-
ben.

Wahlen Sie mit dem Drehknopf eine Zeichenkette aus und geben Sie die gewahlte Zeichenkette mit der
SET-Taste ein.

4. Drucken Sie den ENTER-Sofkey oder verschieben Sie den Cursor auf ENTER auf der Tasta-
tur und driicken Sie SET, um die Zeichenkette zu bestatigen und die Tastatur vom Schirm zu
I6schen.

Hinweis

@ kann nicht mehrmals aufeinander folgend eingegeben werden.

Dateinamen sind unabhangig von der GrofR- und Kleinschreibung. Bei Kommentaren ist die Gro3- und
Kleinschreibung zu beachten. Die folgenden Dateinamen kénnen aufgrund von Einschrankungen bei
MS-DOS nicht verwendet werden: AUX, CON, PRN, NUL, CLOCK, COM1 bis COM9 und LPT1 bis LPT9.
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3.3 USB-Tastaturen und USB-Mause verwenden

USB-Tastatur anschlieRBen
Sie kénnen eine USB-Tastatur anschlieRen und zur Eingabe von Dateinamen, Kommentaren und
anderen Parametern verwenden.

Verwendbare Tastaturen

Die folgenden Tastaturen, die den ,USB Human Interface Devices (HID) Class Ver. 1.1° entsprechen,
kénnen verwendet werden.

» USB-Tastaturen mit englischer Sprache: Tastaturen mit 104 Tasten

» USB-Tastaturen mit japanischer Sprache: Tastaturen mit 109 Tasten

Hinweis
» SchlieRen Sie keine inkompatiblen Tastaturen an.

» Der Betrieb mit USB-Tastaturen, die USB-Hubs oder Mausanschliisse aufweisen, kann nicht garantiert
werden.
* Naheres Uiber kompatible USB-Tastaturen erfahren Sie bei Inrem YOKOGAWA-Ansprechpartner.

USB-Ports fiir Peripherie-Gerate

Verbinden Sie die USB-Tastatur mit einem der USB-Ports fur Peripherie-Gerate auf der Frontplatte.

Anschlussverfahren

Schlielen Sie die USB-Tastatur mit einem USB-Kabel direkt an das DLM4000 an. Sie kdnnen das
USB-Kabel anstecken oder abnehmen, ohne den Einschaltzustand des DLM4000 berlicksichtigen zu
mussen (,Hot-Plug‘-Unterstiitzung). Verbinden Sie den Stecker vom A-Typ des USB-Kabels mit dem
DSL4000 und den Stecker vom B-Typ mit der Tastatur. Bei eingeschaltetem Netzschalter wird die
Tastatur etwa 6 Sekunden nach dem Anschlieen erkannt und aktiviert.

Hinweis

» Am USB-Anschluss flr Peripherie-Gerate angeschlossene Gerate wie Tastatur, Maus oder Speicher mis-
sen USB-kompatibel sein.

» Schlielen Sie nicht mehrere Tastaturen an. Sie kdnnen jeweils nur eine Tastatur und eine Maus an das
DLM4000 anschlieRen.

» Falls Sie das DLM4000 einschalten, wenn USB-Gerate an die USB-Ports fiir Peripherie-Gerate ange-
schlossen sind, arbeiten die USB-Gerate oder das DLM4000 mdglicherweise nicht ordnungsgemaf.
Schalten Sie in derartigen Fallen das DLM4000 aus und stecken Sie die USB-Gerate ab; schalten Sie
dann das DLM4000 wieder ein und schlieRen Sie die USB-Gerate wieder an. Nach dem Ausschalten des
DLM4000 sollten Sie mindestens 10 Sekunden mit dem Wiedereinschalten warten.

» Zwischen dem wiederholten Anschlieen und Entfernen von USB-Geraten muss ein zeitlicher Abstand

von mindestens 10 Sekunden vorhanden sein.
» Entfernen Sie keine USB-Kabel wahrend des Hochfahrens des DLM4000 bevor die Tastenfunktionen
aktiv sind (ca. 20 Sekunden).

Dateinamen, Kommentare und andere Parameter eingeben
Ist auf dem Display eine Tastatur abgebildet, kdnnen Sie Dateinamen, Kommentare und andere Para-
meter Uber die USB-Tastatur eingeben.
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3.3 USB-Tastaturen und USB-Mause verwenden

USB-Maus verwenden

Sie kénnen eine USB-Maus anschlie3en und mit ihr dieselben Operationen wie mit den Tasten des
DLM4000 ausfihren. Aulterdem kénnen Sie durch Anklicken eines Setup-Menis oder Schirmpara-
meters dieselben Operationen ausfiihren, die Sie auch durch Driicken des zu dem entsprechenden
Parameter gehorigen Softkeys oder durch Wahl des Menii-Parameters und Druck auf die SET-Taste
ausfihren kdnnen.

USB-Ports fiir Peripherie-Gerate
Verbinden Sie eine USB-Maus mit einem der USB-Ports fir Peripherie-Gerate auf der Frontplatte des
DLM4000.

Kompatible USB-Mause
Sie kdnnen USB-Mause (mit Scoll-Radern) verwenden, sofern sie zu ,USB HID Class Version 1.1
konform sind.

Hinweis
« Naheres zu USB-Mausen, die auf Kompatibilitat geprift wurden, erfahren Sie von lhrem YOKOGAWA-
Ansprechpartner.

+ Einige Einstellungen kénnen von einer Maus ohne Scroll-Rad nicht ausgefiihrt werden.

Anschlussvverfahren

Verwenden Sie einen der USB-Ports fiir Peripherie-Gerate, um eine USB-Maus an das DLM4000 an-
zuschlieRen. Sie kdnnen eine USB-Maus anstecken oder abnehmen, ohne den Einschaltzustand des
DLM4000 bertcksichtigen zu missen (,Hot-Plug‘-Unterstitzung). Bei eingeschaltetem Netzschalter

wird die Maus etwa 6 Sekunden nach dem AnschlieRen erkannt und der Mauszeiger ( X ) erscheint.

Hinweis

* Am USB-Anschluss fir Peripherie-Gerate angeschlossene Gerate wie Tastatur, Maus oder Speicher mus-
sen USB-kompatibel sein.

« Obwohl 2 USB-Ports fir Peripherie-Gerate vorhanden sind, sollten Sie nicht 2 Mause an das DLM4000
anschlief3en.

» Falls Sie das DLM4000 einschalten, wenn USB-Gerate an die USB-Ports fiir Peripherie-Gerate ange-
schlossen sind, arbeiten die USB-Gerate oder das DLM4000 mdéglicherweise nicht ordnungsgemaR.
Schalten Sie in derartigen Fallen das DLM4000 aus und stecken Sie die USB-Gerate ab; schalten Sie
dann das DLM4000 wieder ein und schlieRen Sie die USB-Gerate wieder an. Nach dem Ausschalten des

DLM4000 sollten Sie mindestens 10 Sekunden mit dem Wiedereinschalten warten.

3-6
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3.3 USB-Tastaturen und USB-Mause verwenden

Das DLM4000 mit einer USB-Maus betreiben

Operationen, die den Tasten auf der Frontplatte entsprechen (Top-Menii)

¢ Top-Menii aufrufen

Fihren Sie einen Rechts-Klick im Display aus. Ein Meni mit den Tasten der Frontplatte des
DLM4000 (das Top-Mend) erscheint.

¢ Einen Parameter aus dem Top-Menii auswahlen

Kicken Sie den gewlinschten Parameter an. Ein Setup-Meni, das zum gewahlten Parameter
gehdrt, erscheint am unteren Rand des Displays. Das Top-MenU verschwindet.

Zum Aufruf des Untermenis eines Parameters zeigen Sie auf den Parameter. Zur Wahl eines
Parameters in einem Untermend klicken Sie ihn an, und zwar genau so wie bei der Wahl eines

Parameters im Top-Menu.

Top-Menii

Rufen Sie das Top-Men(i mit einem Rechtsklick auf.

Untermenii
Manche Parameter verfligen tber Untermens.

ACQUIRE
Z00M
TRIGGER
YERTICAL
SETUP
CURSOR
MEASURE
ANALYSIS
MATH/REF
FFT
DISPLAY
XY
HISTORY
DELAY
FLE
UTILITY
CH UTIL

. SNAP SHOT
CLEAR TRACE
PRINT

00
Z00M2 R
SEARCH

SERIAL BUS
MAG PUSH

Hinweis

Mode

- Das mit der Maus gewahlte Setup-Menu erscheint.

Die folgenden Tasten erscheinen nicht im Top-Menii:

ESC, RESET und SET
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3.3 USB-Tastaturen und USB-Mause verwenden

Operationen des Setup-Meniis (entsprechen den Softkey-Operationen)

Parameter im Setup-Menii wiahlen

Klicken Sie auf den gewiinschten Parameter im Setup-Mend.

Falls nach der Wahl eines Parameters ein Auswahlmeni erscheint, klicken Sie im Auswahlment
auf den gewlinschten Parameter.

Die Operation ist je nach gewahltem Parameter unterschiedlich wie unten angegeben.

Format
KIicken Sie hier zum Aufruf eines Auswahlmendis.
Ll el Durch Anklicken des gewiinschten Parameters wird Ihre Wahl bestétigt.

Dot Connect
OOER

4 Graticule

w— Klicken Sie hier zum Aufruf eines Auswahlmens.
| Erigme:

Scale Value
=
— Klicken Sie hier zum Aufruf einer Dialogbox oder einer Tastatur. Zur Wahl eines Parameters
und zur Bestatigung der Auswahl verwenden Sie den Drehknopf und die SET-Taste oder den
<l Mauszeiger.

Klicken Sie hier, um den gewtlinschten Parameter zu verandern.

Color

Accumulate

NItEnEitY

Werte spezifizieren

Nachfolgend wird erlautert, wie Werte fir Menu-Parameter spezifiziert werden kdnnen, die ein

(® -Symbol neben sich haben.

+ Befinden sich zwei (°) -Symbole neben einem einzelnen Menii-Parameter, klicken Sie auf den
Parameter, um einen Parameter zur Konfiguration zu wahlen.

» Zur VergréRerung eines Wertes drehen Sie das Mausrad nach hinten.

Zur Verkleinerung eines Wertes drehen Sie das Mausrad nach vorn.

Verschieben Sie zur VergréRerung eines Wertes den Zeiger auf den Wert, so dass der Zeiger

sich in ein 22 verwandelt, und klicken Sie dann ber den Wert.

Verschieben Sie zur Verkleinerung eines Wertes den Zeiger auf den Wert, so dass der Zeiger

sich in ein = verwandelt, und klicken Sie dann unter den Wert.

* Um den Stellen-Cursor Uber die Stellen zu verschieben, zeigen Sie links oder rechts auf den

Wert, den Sie setzen méchten, so dass der Zeiger zu einem {':@— oder {@-Symbol wird,

und klicken Sie dann auf den Punkt, auf den Sie den Zeiger bewegt haben. Der Stellen-Cur-

sor verschiebt sich mit jedem Klick um eine Stelle nach links oder nach rechts.

Andern Sie den Wert durch Anklicken und
e |y mit dem Scroll-Rad der Maus.
YWCursori '}
-4.00div

o

Klicken Sie hier zur Wahl des Parameters,
den Sie mit dem Drehknopf einstellen méchten.

Setup-Meii oder Setup-Schirm Iéschen
Zum Loschen eines Mends klicken Sie auRerhalb des Mendis.

3-8
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3.3 USB-Tastaturen und USB-Mause verwenden

Markierfelder wahlen

Zur Wahl eines Parameters klicken Sie ihn an. Ein Markierfeld erscheint neben dem gewahlten
Parameter. Zum Léschen eines Markierfeldes klicken Sie es nochmals an.

Item' Setup

Zur Wahl eines Parame-

M ([, Peak ] Min ) e
! ters klicken Sie ihn an.

M i, Mean | ‘ Median

Integts Integ+30

C1

Hinweis

Zum Schliel3en einer Dialogbox klicken Sie aulRerhalb der Box.

Datei, Ordner oder Medienlaufwerk aus einer Dateiliste wahlen

Klicken Sie zum Aufrufen auf eine Datei, einen Ordner (Verzeichnis) oder ein Medienlaufwerk.
Scrollen Sie mit dem Mausrad durch das Dateiverzeichnis.

Zum Loschen lhrer Wahl klicken Sie auf einen Bereich au3erhalb des Dateiverzeichnisses. Wenn
Sie lhre Wahl I6schen, schlief3t sich das Dateiverzeichnis.

File List

Path : Flash_Mem

Num of Files : 9
| FileName: £ | Size | Date

Sort To @ uss
0 Network

= H ) Flash_Mem
) 000.csv 2.38M 2012/09/11 19:0420  r/w

Filter  ».x Klicken Sie auf die Da-

= 000.wdf 390K 2012/09/11 19:04:12  r/w .
Change Drive = 000.zwf 741K 2012709711 19:0550  rfw tei, den Ordner oder

=) 001.cov 4.29M 2012/09/11 19:04:38  r/w das Medienlaufwerk,
Delete = 001.wdf 149K 2012/09/11 19:05:08  r/w .

= 002.wdf 149K 2012/09/11 19:05:22  r/w da"S Sie aufrufen
Rename = Aal00. g 107K 2012/09/11 181118 r/w mochten.

=] snapd00.snp 438K 2012/08/29 09:04:22  rfw

Copy
= Scroll-Balken

Move

Gewlinschten Parameter anklicken.
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3.3 USB-Tastaturen und USB-Mause verwenden

Vertikalskale (V/div) und Time/div einstellen
* Vertikalskale einstellen (V/div)

Wenn die Kurve eines Kanals, deren Spannung gemessen wird, auf dem Schirm erscheint, be-
wegen Sie den Zeiger dicht an den V/div-Wert. Der Zeiger andert sich in ein Q@ -Symbol.

Drehen Sie das Scrollrad der Maus nach vorn, um den V/div-Wert zu vergréRern, oder nach

hinten, um ihn zu verkleinern.

Time/div einstellen
Bewegen Sie den Zeiger dicht an den V/div-Wert, der der oben rechts auf dem Schirm angezeigt
wird. Der Zeiger andert sich in ein Q@ -Symbol.

Drehen Sie das Scrollrad der Maus nach vorn, um den Time/div-Wert zu vergroern, oder nach

hinten, um ihn zu verkleinern.

Vertikalskale (V/div) einstellen. Time/div einstellen.
YOKOGAWA € 2012/09][19 09:35:25 Normal Edge CH2 F 51.0

Running 26MS/s Auto

Main :[125 k

Display
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3.4

Datum/Uhrzeit einstellen

Dieser Abschnitt erlautert das Stellen der Uhr des DLM4000, die zur Erzeugung von Timestamps {Zu-
schreiben von Datum und Uhrzeit} fir gemessene Daten und Dateien benutzt wird. Bei Lieferung sind
Datum und Uhrzeit eingestellt. Die Uhr muss vor Messbeginn gestellt werden.

UTILITY-System-Konfigurationssystem
Driicken Sie UTILITY, den System Configuration-Sofkey und anschlieRend den Date/Time-Softkey
zum Aufruf des folgenden Men(s.
Date/Time Setup
L e e Anzeige von Datum/Uhrzeit ein- bzw. ausschalten.

L M R - Anzeigeformat festlegen.
Year Month Day

v

Date |~ 2012 ¢ 12

Hour Minute Second
-

Datum und Uhrzeit eingeben.

Time |~ 13

49
Hour Minute

Time: Diff.GMT |~ - Zeitabweichung gegeniiber Greenwich Mean Time

eingeben.

Einstellungen bestéatigen.

Erlauterung

Anzeige von Datum und Uhrzeit ein- bzw. ausschalten (Display)
Bestimmen Sie, ob Datum und Uhrzeit auf dem Schirm des DLM4000 angezeigt werden.

Format der Anzeige festlegen (Format)

Wahlen Sie das Format der Anzeige aus einer der folgenden Optionen.
» Jahr/Monat (numerisch)/Tag

» Tag/Monat (numerisch)/Jahr

» Tag-Monat (Abkiirzung in englisch)-Jahr (die letzten beiden Stellen)
» Tag Monat (Abkirzung in englisch) Jahr

Zeitabweichung gegenuber Greenwich Mean Time einstellen (Time
Diff. GMT)
Geben Sie den Zeitunterschied zwischen lhrem Standort, wo Sie das DLM4000 benutzen, und Green-
wich Mean Time ein.

Einstellbereich: —12 Stunden 00 Minuten bis 13 Stunden 00 Minuten
Z.B. ist die japanische Standardzeit der GMT um 9 Stunden voraus.
Setzen Sie in diesem Fall neben ,Time Diff. GMT‘ den Wert fiir ,Hour' auf 9 und ,Minute‘ auf 00.

Standardzeit ermitteln

Ermitteln Sie die Standardzeit fiir den Aufstellort des DLM4000 nach einer der folgenden Methoden.
» Fragen Sie Datum, Zeit, Sprache und Regionloption von lhrem PC ab.
* Rufen Sie die folgende Web-Seite auf: http://www.worldtimeserver.com/

Hinweis

« Das DLM4000 unterscheidet nicht Sommer- und Winterzeit. Stellen Sie die entsprechende Zeit als Abwei-
chung gegeniiber GMT ein.

« Die Einstellungen fiir Datum und Uhrzeit werden durch eine interne Lithium-Batterie gesichert. Sie bleiben
auch bei abgeschaltetem Gerat erhalten.

» Das DLM4000 berticksichtigt Schaltjahre.
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3.5 Automatisches Setup ausfuhren

Automatisches Setup ausfuhren (AUTO SETUP)

1. Dricken Sie die AUTO SETUP-Taste.
Das automatische Setup wird ausgefihrt und ein ,Undo {zuriick}'-MenUpunkt erscheint.

Automatisches Setup rickgangig machen (Undo)

2. Dricken Sie den Undo-Softkey.
Die Einstellungen, die unmittelbar vor der Ausfliihrung von Auto-Setup giiltig waren, werden wiederherge-
stellt.

Erlauterung

Beim automatischen Setup werden die Vertikalskale (V/div), Time/div, der Triggerpegel und andere
Parameter automatisch auf geeignete Werte fur die aktuellen Eingangssignale eingestellt.

Mittenposition nach Ausfiihrung des automatischen Setups
Die Mittenposition nach Ausfiihrung des automatischen Setups ist 0 V.

Quellkanale

Das automatische Setup wird fur alle Kanale mit Ausnahme des Logik-Kanals ausgefiihrt.

Bei Wahl des Logik-Kanals (die L-Taste leuchtet) wird fiir CH8 kein automatisches Setup ausgefiihrt.
LOGIC-Kurven erscheinen mit den gleichen Einstellungen wie vor Ausfiihrung des automatischen
Setups.

Vor dem automatischen Setup angezeigte Kurven
Bei Ausflihrung des automatischen Setups werden die Daten im Akquisitionsspeicher tUberschrieben
und die vorher angezeigten Kurven geléscht.

Automatisches Setup rickgangig machen
Sie kénnen den Undo-Softkey driicken, um die Einstellungen wiederherzustellen, die unmittelbar vor

Ausfiihrung des automatischen Setups gliltig waren. Das ist jedoch nicht méglich, wenn Sie ein an-
deres Setup-Meni aufrufen oder das Undo-Men( mit der ESC-Taste I6schen.

Signale, auf die das automatische Setup angewendet werden

kann
Frequenz: Ca. 50 Hz oder héher
Absolute Eingangsspannung: Signale von mindestens 20 mV (Einstellung 1:1)
Trigger-Typ: Einfach, periodische Signale
Hinweis

» Die automatische Setup-Funktion arbeitet moglicherweise nicht einwandfrei mit Signalen, die eine DC-
Komponente oder hochfrequente Komponenten besitzen.

* Zur Messung von Serial-Bus-Signalen fiihren Sie das automatische Setup im zugehérigen Setup-
Meni aus.
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3.5 Automatisches Setup ausfiihren

Einstellungen nach Ausfiihrung des automatischen Setups

Einstellungen fiir CH1 bis CH8
Vertikalposition (Position)
Eingangskopplung (Coupling)
Bandbreite (Bandwidth)

Offset (Offset)

Invertierte Anzeige (Invert)

0,00 div

DC

Full {kein Filter}
0,00V

OFF

Akquisitionseinstellungen
Speicherlange (Record Length)

Akquisitionsmodus (Mode)
Hohe Auflésung (Hi Resolution)
Interleave (Interleave)
Abtastmodus (Sampling Mode)

Gleicher Wert wie vor Ausfihrung des automatischen
Setups.

Ist die Speicherlange jedoch so festgelegt, dass das
DLM4000 nur Kurven im Single-Modus akquirieren
kann, wird die Speicherlange auf den Héchstwert
gesetzt, bei dem das DLM4000 Kurven kontinuierlich
akquirieren kann.

Normal

OFF

OFF

Interpolation

Triggereinstellungen

Triggertyp

Trigger-Modus (Trigger Mode)
Trigger-HoldOff (Hold Off)
Triggerverzdgerung (Delay)
Triggerposition (Position)
Triggerflanke (Slope)
Trigger-Kopplungsart (Coupling)
HF-Unterdriickung (HF Rejection)

EDGE {Flanke}
Auto

20 ns

0,00000 s

50 %
Ansteigend

DC

OFF

Stérsignalunterdriickung (Noise Rejection) A/

Fenster-Comparator (Window)

OFF

Vom Eingangssignal abhangige Einstellungen

Display Ein/Aus (Display)
Vertikalskale (V/div)

Triggerpegel (Trigger Level)
Triggerquelle (Trigger Source)

Zeitachse (Time/div)

Eingeschaltet, wenn das DLM4000 eine Spannung

< +20 mV (1:1) entdeckt; andernfalls ausgeschaltet
Das DLM4000 bestimmt den Bereich mit der héchsten
Empfindlichkeit, die nicht £3,5 div Uberschreitet.

Mitte

Der Kanal mit der niedrigsten Frequenz unter den Si-
gnalen, deren Amplitude (Max — Min) mindestens 1 div
betragt.

Der schnellste Sweep-Bereich, der mindestens zwei
Perioden des schnellsten Signals unter den Signalen,
deren Amplitude mindestens 1 div betragt, zur Betrach-
tung zulasst. Der Sweep-Bereich muss mindestens

5 ms/div betragen.

Nicht aufgefiihrte Einstellwerte &ndern sich nicht.
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3.6

DLM4000 auf seine Werksvorgaben
zurucksetzen

Vorgehen

Das DLM4000 auf seine Werksvorgaben zuriucksetzen (DEFAULT
SETUP)

1. Dricken Sie die DEFAULT SETUP {Werksvorgabe}-Taste.

Das DLM4000 wird auf seine Werksvorgaben zuriickgesetzt.
Ein Undo {riickgéngig}-Meniipunkt erscheint.

Reset {zurlicksetzen}-Operation riickgangig machen (Undo)

2. Dricken Sie den Undo-Softkey.
Die vorherigen Einstellungen werden wiederhergestellt.

Erlauterung

Sie kénnen die Einstellungen des DLM4000 auf die Werksvorgaben zuriicksetzen. Diese Eigenschaft
ist nlitzlich, wenn Sie alle Einstellungen I6schen wollen, die Sie eingegeben haben, oder wenn Sie
eine Messung von Anfang an wiederholen mochten.

Einstellungen, die nicht auf ihre Werksvorgaben zuriickgesetzt
werden konnen

* Datum und Uhrzeit

*  Kommunikationseinstellungen

» Spracheinstellungen

» Einstellung der Zeichengrofe fir gemessene Werte

Reset-Operation riickgangig machen

Wenn Sie Ihre Einstellungen versehentlich zuriickgesetzt haben, kénnen Sie den Undo-Softkey dri-
cken, um die vorhergehenden Einstellungen wiederaufzurufen. Sie kénnen die Reset-Operation nicht
riickgangig machen, wenn Sie ein anderes Setup-Men( aufrufen oder das Undo-Symbol mit ESC
I6schen.

Alle Einstellungen auf ihre Werksvorgabe zuriicksetzen

Halten Sie die RESET-Taste (") gedruckt, wahrend Sie den Netzschalter einschalten. Alle Ein-
stellungen werden auf ihre Werksvorgaben zuriickgesetzt, ausgenommen Datum und Uhrzeit (die

Ein/Aus-Einstellung der Anzeige wird zurlickgesetzt) und die im internen Speicher abgelegten Setup-
Daten.
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3.7

DLM4000 kalibrieren

UTILITY Kalibriermenu
Driicken Sie UTILITY und dann den Calibration-Softkey zum Aufruf des folgenden Mends.

Calibration

(GG - Kalibrierung ausfiihren

Auto Cal
2 Automatische Kalibrierung ein-
OFF  [ON

bzw. ausschalten

Erlauterung

Kalibrierung
Die folgenden Parameter werden kalibriert. Fihren Sie eine Kalibrierung aus, wenn besonders genaue
Messungen gefordert werden.
* Massepegel und Verstarkung der Vertikalachse
» Trigger-Schwellenwert
» Messdauer flr periodische Abtastung
Hinweis
Eine Kalibrierung wird beim Einschalten automatisch fiir oben aufgelistete Einstellungen ausgefihrt.

Hinweise zur Kalibrierung

» Halten Sie fiir das DLM4000 vor einer Kalibrierung eine Warmlaufzeit von mindestens 30 Minuten
ein. Wenn Sie die Kalibrierung unmittelbar nach dem Hochfahren durchfiihren, kdnnen die kali-
brierten Werte aufgrund von Temperaturschwankungen oder anderer Umwelteinfliisse wegdriften.

» Fihren Sie die Kalibrierung bei stabiler Temperatur im Bereich von 5 bis 40 °C durch (empfohlen ist
23 £ 5 °C).

* Legen Sie wahrend der Kalibrierung keine Signale an das Gerat. Die Kalibrierung wird méglicher-
weise ungeniigend durchgeflihrt, wenn Eingangssignale an das DLM4000 gelegt werden.

Automatische Kalibrierung (Auto Cal)
Eine automatische Kalibrierung wird ausgefiihrt, wenn Sie eine der folgenden Operationen ausfiihren
oder wenn einer der unten aufgefiihrten Zeitrdume seit dem Einschalten verstrichen ist.

3 Minuten, 10 Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde und jede folgende Stunde.

* Wenn Sie Time/div wahrend der Kurvenakquisition &ndern (wenn die RUN/STOP-Taste leuchtet).
* Wenn Sie eine Kurvenakquisition nach Abbruch einer Kurvenakquisition starten (so dass die RUN/
STOP-Taste nicht leuchtet).

Wird die Kalibrierung ausgefihrt, wahrend Signale in das DLM4000 eingespeist werden, empfehlen
wir, die Signal-Akquisition abzubrechen und das DLM4000 neu zu kalibrieren.

IM DLM4038-03DE
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3.8

Kurvenakquisition starten und stoppen

Kurvenakquisition starten und stoppen (RUN/STOP)

1. Dricken Sie die RUN/STOP-Taste.
» Die RUN/STOP-Taste leuchtet und die Kurvenakquisition beginnt. Die akquirierten Kurven werden ange-
zeigt.
Wenn Sie die Speicherlange auf einen Wert setzen, der nur die Akquisition einer einzigen Kurve zulasst,
erreichen Sie durch Druck auf die RUN/STOP-Taste das gleiche Ergebnis wie durch Driicken der
SINGLE-Taste.

2. Dricken Sie die RUN/STOP-Taste nochmals
Das Licht der RUN/STOP-Taste erlischt und die Kurvenakquisition bricht ab.

Einzelkurve akquirieren (SINGLE)

1. Dricken Sie die SINGLE-Taste.
» Die SINGLE-Taste leuchtet und die Kurvenakquisition beginnt. Die akquirierte Kurve wird angezeigt.
Das DLM4000 schaltet in den Single-Modus und akquiriert eine Kurve.
*  Wenn das DLM4000 triggert, wird nur eine einzige Kurve akquiriert und angezeigt. Dann wird die Kur-
venakquisition abgebrochen. Die SINGLE-Taste erlischt.
Driicken Sie zum Abbruch der Kurvenakquisition die RUN/STOP-Taste.

Erlauterung

Kurvenakquisition und Indikatoren

* Wenn RUN/STOP oder SINGLE leuchtet, akquiriert das DLM4000 Kurven. ,Running" erscheint
oben links auf dem Bildschirm.

* Leuchten RUN/STOP und SINGLE nicht, ist die Kurvenakquisition gestoppt. ,Stopped" erscheint
oben links auf dem Bildschirm.

Operation des DLM4000, wenn als Akquisitionsmodus ,Averaging
{Mittelwertbildung}‘ festgelegt ist

» Die Mittelwertbildung stoppt, wenn Sie die Kurvenakquisition abbrechen.
* Wenn Sie die Kurvenakquisition neu starten, startet die Mittelwertbildung von Beginn an.

Operationen wahrend der Akkumulation starten und stoppen
» Die Akkumulation stoppt, wenn Sie die Akquisition abbrechen.
* Wenn Sie die Kurvenakquisition neu starten, beginnt die Mittelwertbildung von vorn.

Hinweis
«  Wenn Sie die Kurvenakquisition mit RUN/STOP starten, werden frihere Daten im Akquisitionsspeicher
geldscht.
Sie kénnen mit der Schnappschussfunktion die angezeigte Kurvenform auf dem Schirm festhalten. Mit die-
ser Funktion kénnen Sie die Anzeige aktualisieren, ohne die Signal-Akquisition unterbrechen zu mussen.
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3.9

Hilfe-Anzeige

Hilfe-Anzeige

Driicken Sie die HELP-Taste (?) zum Aufruf der Hilfe.

Das Inhalts- und das Stichwortverzeichnis erscheinen im linken Fenster und der Text erscheint im
rechten Fenster.

Zwischen den Fenstern umschalten

Um in das Fenster umzuschalten, das Sie kontrollieren mdchten, bewegen Sie die SET-Taste (O)
nach links und rechts.

Cursoren bewegen und uber den Schirm scrollen
Um Uber den Schirm zu scrollen oder Cursor im Inhalts- oder Stichwortverzeichnis zu bewegen, betati-
gen Sie den Drehknopf.

Verschiebung zum verknupften Ziel

Um eine Beschreibung, die sich auf blauen Text bezieht, zu verschieben oder um sich vom Inhalts-
bzw. Stichwortverzeichnis zur entsprechenden Beschreibung zu bewegen, setzen Sie den Cursor auf
den zugehdrigen blauen Text oder Parameter und driicken dann die SET-Taste.

Beschreibungen der Frontplattentasten anzeigen
Mit angezeigter Hilfe driicken Sie eine Taste der Frontplatte, um eine Erlauterung zur zugehdérigen
Taste zu erhalten.

Zur vorherigen Bildschirmanzeige zuriickkehren
Um zur vorherigen Bildschirmanzeige zuriickzukehren, driicken Sie die RESET-Taste ('l).

Help {Hilfe} 16schen
Driicken Sie die HELP-Taste (?) oder ESC-Taste, um die Hilfe-Anzeige zu l6schen.

IM DLM4038-03DE
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Kapitel 4

Ein- und Ausgénge auf der Geréateriickwand

4.1

Externer Triggereingang (TRIGGER IN)

A VORSICHT

Speisen Sie nur Signale ein, die folgende Spezifikationen erfiillen. Andernfalls kénnte infolge
von Uberspannungen das DLM4000 beschéadigt werden.

Anschluss fir externes Trigger-Eingangssignal

/\ TRIGGER

Dieser Anschluss wird verwendet, wenn ein externes Signal als Triggerquelle dient.

Bezeichnung Spezifikationen

Anschlusstyp BNC

Maximale Eingangsspannung +40 V (DC + ACsp) oder 28 Ver fiir Frequenzen < 10 kHz
Bandbreite des Eingangs DC bis 100 MHz

Eingangsimpedanz Ca. 1 MQ, ca. 20 pF

Eingangsbereich 2V

Triggerempfindlichkeit 0,1 Vsp-sp

Triggerpegel +2 V; Aufldsung: 5 mV.

IM DLM4038-03DE
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4.2 Triggerausgang (TRIGGER OUT)

A\

VORSICHT

SchlieRen Sie den TRIGGER OUT-Anschluss nicht kurz und legen Sie keine externe Span-
nung an. Andernfalls wird das DLM4000 mdglicherweise beschadigt.

Anschluss fur Trigger-Ausgangssignal

/\ TRIGGER
ouT

Ein 3,3 V CMOS-Pegel-Signal wird ausgegeben, wenn das DLM4000 triggert. Der Signalpegel liegt
normalerweise hoch, geht aber auf niedrig, wenn das DLM4000 triggert.

Bezeichnung

Spezifikationen

Anschlusstyp

Ausgangspegel
Ausgangsimpedanz
Ausgangslogik
Ausgabeverzogerung
Haltezeit des Ausgangssignals

BNC

3,3V CMOS
Ca.50Q
Negative Logik (1) und positive Logik (] 1) einstellbar

<50ns

Fir negative Logik betragt der niedrige Pegel min. 800 ns; der hohe Pegel betragt
min. 50 ns.
Fir positive Logik betragt der hohe Pegel min. 800 ns; der niedrige Pegel betragt
min. 50 ns.

Zeitdiagramm des Ausgangssignals
Triggerung

Triggersignal

<50 ns

]

gi
:

Hoch
Triggerausgang o
(negative Logik)  Niedrig

Hoch
(positive Logik) oc

Niedrig

4-2
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4.2 Triggerausgang (TRIGGER OUT)

Haltezeiten fiir hohen und niedrigen Pegel

Triggerung Triggerung

Triggerausgang  Hoch
(negative Logik)3 = ___ ) =
Niedrig (Post-Trggerzeit + interne Verarbeitungszeit)

1 I
(Pre-Triggerzeit + ‘)

intern. Verarbeitungszei

Trigger Trigger
Pre * Post Pre ¥ Post
Kurvenakquisition
*1  Hoch (hoher Pegel)3: Summe aus Pre-Triggerzeit und interner Verarbeitungszeit. Die
Mindestperiode betragt 50 ns.
*2  Niedrig (niedriger Pegel)®: Summe aus Post-Triggerzeit und interner Verarbeitungszeit. Die

Mindestperiode betragt 800 ns.
*3  Bei positiver Logik sind die hier gegebenen Definitionen fiir hoch und niedrig umgekehrt.

Logik des Ausgangssignals einstellen
Sie kénnen die Logik des Ausgangssignals, das vom Triggerausgang abgegeben wird, einstellen.

UTILITY-Praferenzmenii
Driicken Sie UTILITY und dann den Preference-Softkey zum Aufruf des folgenden Mens.

Preference

Trigger Out

&-Bestimmen Sie die Logik des Ausgangssignals
G-l (Pos: positive Logik oder Neg: negative Logik)
Offset Cancel

OFF  ON

Delay Cancel

OFF ;]

<
Fonts Size

Legacy Mode

DR ON

IM DLM4038-03DE
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4.3 Ausgang fur Video-Signal (VIDEO OUT (XGA))

A VORSICHT

» Verbinden Sie das DLM4000 nur dann mit einem Monitor, wenn beide Gerate ausgeschal-
tet sind.

» SchlieRen Sie den VIDEO OUT-Anschluss nicht kurz und legen Sie keine externe Span-
nung an. Andernfalls kénnte das DLM4000 beschadigt werden.

Anschluss fiir Video-Ausgangssignal

/A VIDEO 0UT (XGA)

D-Sub 15polige Steckbuchse

Sie kdnnen das Video-Ausgangssignal zur Anzeige des Bildschirminhaltes des DLM4000 auf einem
Monitor benutzen. Jeder Multisync-Monitor, der XGA unterstitzt, kann angeschlossen werden.

Kontakt-Nr. Signalbezeichnung Spezifikationen

1 Rot 0,7 VSp—Sp

2 Griin 0,7 Vsp-sp

3 Blau 0,7 Vsp-sp

4 -

5 Masse

6 Masse

7 Masse

8 Masse

9 -

10 Masse

1 -

12 -

13 Horizontalsync.-Signal Ca. 48,4 kHz, TTL negative Logik (1)
14 Vertikalsync-Signal Ca. 60 Hz, TTL negative Logik (1)
15 -

Verbindung mit einem Monitor
1. DLM4000 und Monitor ausschalten.
2. DLM4000 und Monitor uber ein RGB-Kabel miteinander verbinden.
3. DLM4000 und Monitor einschalten.

Hinweis
» Am Video OUT-Anschluss ist stets ein RGB-Video-Signal vorhanden.
» Das Monitorbild flackert moglicherweise, wenn Sie das DLM4000 oder ein anderes Gerat dicht daneben
aufstellen.
» Je nach Typ des Monitors kdnnen Teile des Bildes des DLM4000 abgeschnitten sein.
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44 GO/NO-GO-Ausgangssignal

Ausgangsanschluss
Die Verbindung benutzt eine RJ-12 Modulanschlussdose. Verwenden Sie ein Kabel speziell fiir die
GO/NO-GO {Gut/Schlecht}-Bewertung wie das optionale Zubehdr 366973.

Kontaktbelegung
Folgende Kontaktbelegung wird verwendet.
GO/NO-GO
A 1 / ,,,,,,, 6 Kontakt Signalbezeichnung Logik
1 NC (nicht belegt)
2 NC (nicht belegt)
3 GO OouT Negative Logik
4 NO-GO OUT Negative Logik
5 GND
6 NC (nicht belegt)
Anschluss
am DLM4000
Ausgangssignal

NO-GO OUT-Signal
Lautet das Bewertungsergebnis NO-GO, andert sich der Pegel des Ausgangssignals (der TTL-
Pegel) voriibergehend von hoch auf niedrig.

GO OUT-Signal
Lautet das Bewertungsergebnis GO, andert sich der Pegel des Ausgangssignals (der TTL-Pegel)
vorubergehend von hoch auf niedrig.

Schaltbild der Ausgangsstufe

5V

GO OUT
4,7kQ NOGO OUT
100 Q

AAA—O

100 pF

Zeitdiagramm des Ausgangssignals

EXEC

Kurven- 25ps | Kurven-

akquisition ~— akquisition
i i

Messung i |
1Ergeb-, .
- X Messergebnis

NO-GO OUT &@\
GO OUT L

Das Signal bleibt niedrig, bis das DLM4000 wieder mess-
bereit ist. Falls Sie eine Aktion zur Ausfiihrung vorgesehen
haben, wenn die Bedingungen erfillt sind, verlangert sich
diese Zeit bis zur Vervollstandigung der Aktion.

IM DLM4038-03DE 4-5
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4.4 GO/NO-GO-Ausgangssignal

Andere Gerate anschlieRen

A VORSICHT

* Legen Sie keine externe Spannung an die NO-GO OUT- und GO OUT-Ausgangskontakte.
Andernfalls kann das DLM4000 beschadigt werden.

+ Wenn Sie das Ausgangssignal der GO/NO-GO-Bewertung an ein anderes Geréat legen, be-
achten Sie die Kontaktbelegung. Andernfalls kann das DLM4000 oder das angeschlossene
Gerat beschadigt werden.

* Verbinden Sie kein USB-Kabel mit dem GO/NO-GO-Ausgangsanschluss. Andernfalls kann

das DLM4000 beschadigt werden.
|

Verwenden Sie bei Anschluss an ein externes Gerat ein spezielles Kabel fiir die GO/NO-GO-Bewer-
tung wie das optionale Zubehor 366973.

Verwenden Sie das spezielle Kabel fiir die GO/NO-GO-Bewertung (optionales Zubehér 366973) flr
nichts anderes als die GO/NO-GO-Bewertung mit dem DLM4000.

Spezifikationen des GO/NO-GO-Kabels (Optionales Zubehor 366973)

| Ca.1,5m , Anschuss an den GO/NO-GO-Eingang
| Il/\' ¢ auf der Geréateriickseite des DLM4000

= ] ol | | >
/ Q) [Prvrm——
RJ-12 Modulstecker

Verschalten Sie die Leiter am Ende
des abisolierten Kabels wie erforderlich.

Farben Kontakt Signalname Logik

Gelb 2 Nicht belegt

WeilR} 3 GO OouUT Negative Logik
Griin 4 NO-GO OUT Negative Logik
Blau 5 GND
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Kapitel 5

Fehlersuche, Wartung und Inspektion

5.1

Bei Auftreten eines Problems

Fehler und AbhilfemaBRnahmen

Bei einer Meldung auf dem Schirm siehe Abschnitt 20.1 im Benutzerhandbuch, IM DLM4038-02EN.
Falls ein Service notwendig wird oder das Gerat nach Ausfiihrung untenstehender Abhilfemalinah-
men nicht korrekt arbeitet, wenden Sie sich bitte an Ihren YOKOGAWA-Ansprechpartner.

Probleme und Abhilfe Siehe
Abschnitt
Das DLM4000 I&sst sich nicht einschalten.
Prifen Sie den Netzkabelanschluss zwischen DLM4000 und Steckdose. 2.3
Der Netzschalter muss auf ON {Ein} gesetzt sein. 23
Netzspannung und Frequenz missen im zuldssigen Bereich liegen. 2.3
Keine Anzeige.
Beliebige Taste zum Einschalten der Hintergrundbeleuchtung driicken. 4.4
DEFAULT SETUP-Taste zur Initialisierung der Anzeigefarben des Schirms driicken. 3.6
Die Anzeige ist ungewohnlich.
Achten Sie darauf, dass Umgebungstemperatur und Feuchte in den zulassigen 2.2
Bereichen liegen.
Prifen Sie, ob Storsignale die Anzeige beeintrachtigen. 2.1
Priifen Sie den Anschluss der Tastkopfe. 2.4
Schalten Sie das DLM4000 aus und nach kurzer Pause wieder ein. 2.3

Tasten ohne Wirkung.

Wenn das DLM4000 aus der Ferne liber Kommunikationsbefehle gesteuert wird, driicken Sie —2
SHIFT + CLEAR TRACE, um in den Lokalmodus umzuschalten.

Triggerung funktioniert nicht.

Die gemessenen Werte sind inkorrekt.

Flhren Sie einen Tastentest aus. Bei einem Fehler ist Service erforderlich. 20.2"
Prifen Sie die Triggerbedingungen. Kapitel 2'
Prifen Sie, ob die Triggerquelle zugewiesen ist.. 24,26,4.1
Achten Sie darauf, dass Umgebungstemperatur und Feuchte in den zuldssigen Bereichen 2.2

liegen.

Erlauben Sie eine Warmlaufzeit von mindestens 30 Minuten nach dem Einschalten. 2.3
Kalibrieren Sie das DLM4000. 3.7
Korrigieren Sie den Tastkopfabgleich. 2.5

Geben Sie das korrekte Tastkopf-Ubersetzungsverhaltnis ein. 1.1

Setzen Sie die Offset-Spannung auf 0 V. 1.1

Der interne Drucker druckt nicht.

Schreibkopf méglicherweise beschadigt oder abgenutzt. Service erforderlich. —

Die Datenubertragung von und zum internen Speicher dauert einige Zeit.

Der Datenbereich ist mdglicherweise fragmentiert oder Daten von gel6schten Dateien sind 20.4"
noch im Speicher. Internen Speicher formatieren. Anschliefend sind alle Daten des internen
Speichers geldscht. Sichern Sie die Daten vorher, falls notwendig.

Daten lassen sich nicht auf dem spezifizierten Speichermedium ablegen.

Prifen Sie die verfligbare Kapazitat des Speichers. Loschen Sie Dateien oder verwenden Sie —
ein anderes Speichermedium, falls eforderlich.

Die USB-Gerate oder das DLM4000 arbeiten nicht ordnungsgemaR.

Falls Sie das DL4000 einschalten, wenn USB-Gerate an den USB-Ports fiir Peripheriegerate 3.3
angeschlossen sind, schalten Sie das DL4000 aus, trennen die USB-Gerate vom DLM4000,
schalten das DLM4000 wieder ein und schlieRen die USB-Gerate wieder an. Halten Sie vor

dem Wiedereinschalten eine Pause von mindestens 10 Sekunden ein.

Das Gerét lasst sich nicht (iber die Kommunikationsschnittstelle kontrollieren.

Priufen Sie die Einstellung der Adresse. —2
Vergleichen Sie die Adresse im Programm mit der DLM4000-Adresse.

Stellen Sie sicher, dass die Schnittstelle die elektrischen und mechanischen Spezifikationen
erfullt.

1 Siehe Benutzerhandbuch, IM DLM4038-02EN.
2 Siehe Communication Interface User’s Manual, IM DLM4038-17EN.

IM DLM4038-03DE
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5.2

Empfohlener Austausch von Ersatzeilen

YOKOGAWA garantiert das DLM4000 fiir die Dauer und unter den Bedingungen der Produktgarantie.
Die folgenden Teile sind von der 3-Jahres-Garantie ausgeschlossen. Uber Ersatzteile gibt Ihnen lhr
YOKOGAWA-Ansprechpartner weitere Auskunfte.

Bezeichnung Lebensdauer

Interner Drucker Unter normalen Betriebsbedingungen entsprechend etwa 300 Rollen Druckerpapier (Teile-Nr.:
B9988AE)

LCD-Hintergrundbe- Unter normalen Betriebsbedingungen ca. 25.000 Stunden

leuchtung

Bei folgenden Teilen handelt es sich um Verbrauchsmaterial. Wir empfehlen folgende Austauschinter-
valle. Fir Ersatzbeschaffungen wenden Sie sich, bitte, an Ihren YOKOGAWA-Ansprechpartner

Bezeichnung Epfohlenes Austauschintervall
Kuhlventilator 3 Jahre
Backup-Batterie (Lithium-Batterie) 5 Jahre

IM DLM4038-03DE



Kapitel 6

Spezifikationen

6.1

Analogeingang

Signal-Eingangsstufe

Bezeichnung

Spezifikationen

Zahl der Eingangkanale

8 (CH1 bis CH8)

Kopplungsarten

AC1MQ, DC1MQ, DC50Q, GND

Anschlusstyp

BNC-Steckbuchse

Eingangsimpedanz

1MQ £ 1,0 %, ca. 20 pF
50 Q +1,0 % (VSWR {Stehwellenverhaltnis} <1,4 fiir DC bis 500 MHz)

Messbereiche 1 MQ-Eingang: 2 mV/div bis 10 V/div (in 1-2-5 Stufen)
(Vertikalskale) 50 Q-Eingang: 2 mV/div bis 500 mV/div (in 1-2-5 Stufen)
Max. Eingangsspannung 1 MQ-Eingang: 150 Vetr CAT | (Bei =2 100 kHz sinkt die Span-
nung mit 20 dB/Dekade auf bis 2,5 Ve.)
50 Q-Eingang: < 5 Vetr und = 10 Vsp; kein Wert darf Gberschrit-
ten werden.
Einstellbarer max. DC- 1 MQ-Eingang
Offsetbereich 2 mV/div bis 50 mV/div: 1V
(mit Tastkopfverhaltnis auf 100 mV/div bis 500 mV/div: 10V
1:1 gesetzt) 1 V/div bis 10 V/div: +100 V
50 Q-Eingang
2 mV/div bis 50 mV/div: 1V

100 mV/div bis 500 mV/div:

Genauigkeit der Vertikal-
Achse (Spannungsachse)
DC-Genauigkeit'

Genauigkeit der Offset-
Spannung’

+(1,5 % von 8 div + Genauigkeit der Offset-
Spg.)

2 mV/div bis 50 mV/div: +(1 % des Einstellwertes + 0,2 mV)

100 mV/div bis 500 mV/div: +(1 % des Einstellwertes + 2 mV)

1 V/div bis 10 V/div: +(1 % des Einstellwertes + 20 mV)

Frequenz-Bandbreite
(= £3 div)"2
(3 divsp-sp Sinuskurve)

1 MQ-Eingang (an der Tastkopfspitze (Abschwa-

chung 10:1) mit mitgeliefertem 10:1-Tastkopf) DLM4038 DLM4058
100 V/div bis 100 mV/div:
50 mV/div bis 20 mV/div:

DC bis 350 MHz
DC bis 300 MHz

DC bis 500 MHz
DC bis 400 MHz

50 Q-Eingang
500 mV/div bis 10 mV/div:
5 mV/div bis 2 mV/div:

DC bis 350 MHz
DC bis 300 MHz

DC bis 500 MHz
DC bis 400 MHz

-3 dB-Punkt fiir AC-Kopp-
lung

< 10 Hz (< 1 Hz mit mitgeliefertem 10:1-Tastkopf)

Skew zwischen Kanalen
(bei Kanalen mit gleichen
Bedingungen)

<1ns

Restrauschen?®

0,4 mVer oder 0,05 div rms, der jeweils gréRere Wert (typischer Wert*)

Isolation zwischen Kanalen

(bei gleicher Empfindlichkeit)

Max. Bandbreite: —34 dB (typischer Wert*)

Auflésung des A/D-Wandlers 8 bit (25 LSB/div)

max. 12 bit (im Modus hohe Auflésung)

Tastkopfabschwachung

Spannungstastkopf: 0,001:1 bis 2000:1 (in 1-2-5 Stufen)
Stromzange: 0,001A:1V bis 2000A:1V (in 1-2-5 Stufen)

Bandbreitenbegrenzung

Fur jeden Kanal einstellbar auf: FULL, 200 MHz, 100 MHz, 20 MHz, 10 MHz, 5 MHz, 2 MHz,
1 MHz, 500 kHz, 250 kHz, 125 kHz, 62,5 kHz, 32 kHz, 16 kHz oder 8 kHz.
Verwendet IIR- und FIR-Digitalfilter

Maximale Abtastrate

Echtzeit-Abtastmodus. Werte in Klammern fiir hohe Auflésung.?
Interleave-Modus eingeschaltet: 2,5 GS/s (1,25 GS/s)
Interleave-Modus ausgeschaltet: 1,25 GS/s (625 MS/s)

Periodischer Abtastmodus: 125 GS/s

Interpolations-Abtastmodus: 125 GS/s

IM DLM4038-03DE

6-1

uauoneyizadg n



6.1 Signal-Eingangsstufe

Bezeichnung
Maximale Speicherlange

Spezifikationen
Maximale Speicherlange fir kontinuierliche Akquisition

Keine Optionen: 1,25 MPunkte

Bei Geraten mit /M1-Option: 6,25 MPunkte

Bei Geraten mit /M2-Option: 12,5 MPunkte

Maximale Speicherlange fir eine Einzel-Akquisition. Werte in Klammern gelten fiir eingeschalteten
Interleave-Modus.
Keine Optionen:
Gerate mit /M1-Option:
Gerate mit /M2-Option:

6,25 MPunkte (12,5 MPunkte)
25 MPunkte (62,5 MPunkte)
62,5 MPunkte (125 MPunkte)

1 Unter Standard-Betriebsbedingungen gemessene Werte (Einzelheiten siehe Abschnitt 6.11) nach einer Warmlaufzeit von 30
Minuten und Kalibrierung.

2 Werte fur kontinuierliche Phanomene.
Die Einzelschuss-Frequenzbandbreite reicht von DC bis zur Abtastfrequenz/2,5 oder entspricht der Frequenzbandbreite der
kontinuierlichen Phanomene; der jeweils kleinere Wert.

3 Werte bei kurzgeschlossenem Eingang, Akquisitionsmodus auf ,Normal‘, Akkumulation ausgeschaltet und Tastkopfabschwa-
chung auf 1:1.

4 Typische Werte verkdrpern typische Werte oder Durchschnittswerte. Sie werden nicht streng garantiert.

Logikeingang

Bezeichnung

Spezifikationen

Verwendbare Tastkdpfe

701988, 701989 (8-bit-Eingang)

Zahl der Eingange

8

Zerstorungsfreie maximale Ein-
gangsspannung

701988: +42 VV (DC + ACsp) oder 29 Ve
701989: +40 V (DC + ACVsp) oder 28 Ve

Information zum Frequenzgang siehe Bedienungsanleitung des jeweiligen Tastkopfes.

Eingangsbereich

Min. Eingangsspannung

Max. Umschaltfrequenz’
Eingangsimpedanz (typ. Wert?)
Pegel des Schwellenwertes
Variabler Schwellenwert-Bereich
Schwellenwert-Auflésung
Schwellenwert-Genauigkeit'
Hysterese der Spannung (typ.
Wert?)

Mindestpulsbreite

Einsatz mit 701988

40V

500 mVsp-sp

100 MHz

1 MQ/ca. 10 pF

Gleicher Wert fiir alle 8 bits
40V

0,05V

+(0,1V + 3 % des Einstellwertes)
100 mV

5ns

Einsatz mit 701989

Schwellenwert £ 6 V

300 mVsp-sp

250 MHz

Ca. 100 kQ/ca. 3 pF
Unterschiedliche Werte fiir jedes der 8 bits
6V

0,05V

+(0,1V + 3 % des Einstellwertes)
Ohne Rauschunterdriickung: 100 mV
Mit Rauschunterdriickung: 250 mV
2ns

Max. Abtastrate

Echtzeit-Abtastmodus. Werte in Klammern fiir hohe Auflésung.®

Interleave-Modus eingeschaltet:

Interleave-Modus ausgeschaltet:
Periodischer Abtastmodus:
Interpolations-Abtastmodus:

Keine Akquisition von Logik-Kurven moglich
1,25 GS/s (625 MS/s)

125 GS/s

125 GS/s

Max. Speicherlange

Max. Speicherlange bei kontinuierlicher Akquisition

Keine Optionen:
Gerate mit /M1-Option:
Gerate mit /M2-Option:

1,25 MPunkte
6,25 MPunkte
12,5 MPunkte

Maximale Speicherlange, fur die eine Einzelakquisition moglich ist.

Keine Optionen:
Geréate mit /M1-Option:
Gerate mit /M2-Option:

6,25 MPunkte
25 MPunkte
62,5 MPunkte

1 Unter Standard-Betriebsbedingungen (Einzelheiten siehe Abschnitt 6.11) nach einer Warmlaufzeit von 30 Minuten.
2 Typische Werte verkorpern typische Werte oder Durchschnittswerte. Sie werden nicht streng garantiert.

3 Die Auflédsung verbessert nur Analogkurven.

6-2
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6.2

Triggerstufe

Bezeichnung

Spezifikationen

Triggermodi

Auto, Auto Level, Normal, Single, N Single, Single

Das DLM4000 arbeitet im ,Single’-Modus, wenn Sie die Akquisition mit der SINGLE-Taste starten
oder wenn Sie die RUN/STOP-Taste driicken, wahrend die Einstellung der Speicherlange aber nur
Einzel-Akquisitionen zulasst.

Trigger sources CH1 bis CH8:  Uber die Eingénge empfangene Signale
LINE: Die Netzspannung dient als Triggerquelle (nur ,Edge {Flanke}'-Trigger)
EXT: Uber den TRIG IN-Anschluss empfangenes Signal
Logik-Bits Uber Logik-Ports empfangene Signale
L0 bis L7
Triggerkopplung CH1 bis CH8: DC/AC
EXT: DC

HF-Unterdriickung

Bandbreite der Triggerquelle fir CH1 bis CH8 getrennt einstellbar

OFF: keine Bandbreitenbegrenzung
15 kHz: DC bis ca. 15 kHz
20 MHz : DC bis ca. 20 MHz

Stdrsignalunterdriickung

Lasst sich getrennt fir CH1 bis CH8 ein/ausschalten (Triggerpegel-Hysterese ist einstellbar). Stor-
signalunterdriickung kann nicht fir Kanale spezifiziert werden, die auf TV-Trigger gesetzt sind.

OFF: Ca. 0,3 div Hysterese
ON: Ca. 1,0 div Hysterese
Einstellbarer Triggerpegel- CH1 bis CH8:  +4 div um die Bildschirmmitte
bereich EXT: 2V
Triggerpegel-Auflésung CH1 bis CH8: 0,01 div (0,1 div fur TV-Trigger)
EXT: 5mV
Triggerpegel-Genauigkeit ~ CH1 bis CH8:"  +(0,2 div + 10 % des Triggerpegels)
EXT:? +(50 mV + 10 % des Triggerpegels)

Fenster-Komparator

Getrennt fur CH1 bis CH8 ein/ausschaltbar.
OFF: Normal-Komparator
Flanken-Polaritaten: An- und Abstieg. Qualifizierungen: H, L und X.
ON: Fenster-Komparator
Flanken-Polaritaten: Eintritt und Verlassen. Qualifizierungen: IN, OUT und X.

Einstellbarer Fenster-Trig-
gerpegelbereich

Getrennt einstellbar fir CH1 bis CHS8.
Center: +4 div ab Schirmmitte
Width: +4 div beidseitig der Mitte

Fenster-Triggerpegel-Ge-
nauigkeit

Die folgende Triggerpegel-Genauigkeit gilt fir die Ober- und Untergrenzen des Fensters, das mit
den Einstellungen fiir ,Center {Mitte}' und ,Width {Breite}‘ spezifiziert wurde. Die Ober- und Unter-
grenzen sind getrennt fur die Kanale CH1 bis CH8 einstellbar.

+(0,2 div + 10 % des Triggerpegels)
Die Genauigkeit gilt jedoch nicht fir Ober- oder Untergrenzen, die nicht in den Bereich von +4 div
ab Schirmmitte fallen.

Einstellung der Abschwa- 1:1, 10:1

chung flr externen Tastkopf

Trigger-Empfindlichkeit CH1 bis CH8: 1 divsp-sp DC bis max. Bandbreite (Rauschunterdriickung Aus)
EXT: 100 mVsp-sp DC bis 100 MHz

Triggerposition Einstellbar in Prozent der Anzeige-Speicherlange in Stufen von 0,1 %

Einstellbereich fur —(Zeitlange des Post-Trigger-Abschnitts) bis +10 s

Triggerverzdgerung

Einstellbereich fur 20 ns bis 10 s

HoldOff-Zeit
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6.2 Triggerstufe

Bezeichnung

Spezifikationen

Triggertyp (A-Trigger)

Edge {Flanke}:

Edge OR
{Flanke ODERY}:
Edge qualified
{Flanke, qualifi-
Ziert}:

State {Status}:

Pulse width
{Pulsbreite}:

State Width
{Statusbreite}:

FlexRay:®

CAN:*

LIN:4

Triggert auf die Flanke einer einzelnen Triggerquelle.

Die Quelle kann ein Signal von CH1 bis CH8, von den Logik-Bits LO bis L7, EXT
oder LINE {Netzspannung} sein.

Triggert, wenn eine der Flanken-Triggerbedingungen mehrerer Triggerquellen er-
fllt ist. Die Quellen kénnen die Signale von CH1 bis CH8 sein.

Triggert auf die Flanke einer einzelnen Triggerquelle, wahrend gewisse Qualifikati-
onen erfiillt sind. Die Quelle kann ein Signal von CH1 bis CH8, von den Logik-Bits
LO bis L7 oder EXT sein. Qualifikationen kénnen fir die Kanale CH1 bis CH8 und
fur Logik-Bits von LO bis L7 spezifiziert werden.

Triggert, wenn sich eine Gruppierung (Bedingungen der Signale) andert, und zwar
von ,Erfillt" auf ,Nicht erflllt' oder von ,Nicht erflllt' auf ,Erfullt’.

Ein Taktkanal kann spezifiziert werden, der dazu dient, die Status-Bedingung ,Er-
fullt' oder ,Nicht erfillt’ zu bestimmen. ,no clock {kein Takt}' ist ebenfalls wahlbar.
Die Gruppierungen kénnen mit AND oder OR erweitert werden.

Die Gruppierung und die Taktquelle kdnnen auf ein Signal von CH1 bis CH8 oder
von den Logik-Bits LO bis L7 gesetzt werden.

Triggert auf die Pulsbreite einer einzelnen Triggerquelle. Die Quelle kann auf ein
Signal von CH1 bis CH8 oder von den Logik-Bits L0 bis L7 gesetzt werden.

More than Triggert, wenn die Zeit, wahrend der die Bedingung erflllt ist, lan-

{mehr als}: ger als Time1 ist, und sich die Bedingung auf ,Nicht erfiillt' &ndert.
Time1: 4 ns bis 10 s in Schritten von 2 ns

Less than Triggert, wenn die Zeit, wahrend der die Bedingung erfiillt ist, kir-

{weniger als}: zer als Time1 ist, und sich die Bedingung auf ,Nicht erflllt' andert.
Time1: 6 ns bis 10 s in Schritten von 2 ns

Between Triggert, wenn die Zeit, wahrend der die Bedingung erfullt ist,

{zwischen}: langer als Time1, aber kirzer als Time2 ist, und sich die Bedin-

gung auf ,Nicht erfillt’ andert.
Time1: 4 ns bis (10 s — 4 ns) in Schritten von 2ns
Time2: 8 ns bis 10 s in Schritten von 2 ns
Mindestabstand zwischen Time1 und Time2: 4 ns
OutOfRange Triggert, wenn die Zeit, wahrend der die Bedingung erfillt ist,
{auRerhalb des  krzer als Time1 oder langer als Time2 ist, und die Bedingung
Bereichs}: sich auf ,nicht erfullt' andert
Time1: 6 ns bis (10 s — 4 ns) in Schritten von 2 ns
Time2: 8 ns bis 10 s in Schritten von 2 ns
Mindestabstand zwischen Time1 und Time2: 4 ns (2 ns nur,
wenn Time1 = 6 ns und Time2 = 8 ns ist)
TimeOut Triggert, wenn die Zeit, wahrend der die Bedingung erflllt ist,
{Totzeit} Time1 Uberschreitet.
Time1: 4 ns bis 10 s in Schritten von 2 ns
Zeitgenauigkeit2: +(0,5 % des Einstellwertes + 2 ns)
Min. Zeit zur 2 ns (typischer Wert3)
Erkennung:
Triggert auf die Zeitdauer, fir die eine Gruppierung (Bedingungen der Signale)
erflllt oder nicht erfullt ist
Einzelheiten zur den Gruppierungssignalen und der Taktquelle und der Gruppie-
rungskombination siehe ,State’.
Zu Einzelheiten zu den Zeiteinstellungen siehe ,Pulse Width".
Triggert auf ein FlexRay-Bus-Signal
Die Quelle kann auf ein Signal von CH1 bis CH8 gesetzt werden.
Modus: Frame Start, Error, ID/Data, ID OR
BitRate: 2,5 M, 5M, 10 Mbps
Bus-Kanal: A, B
Triggert auf ein CAN (Controller Area Network)-Bus-Signal
Die Quelle kann auf ein Signal von CH1 bis CH8 gesetzt werden.
Modus: SOF, Error, ID/Data, ID OR
BitRate: 1 M, 500 k, 250 k, 125 k, 83,3 k, 33,3 kbps, User Define {benutzerdefiniert}
Fir ,User Define* kdnnen Sie einen Wert von 1 M bis 10 kbps in Schritten von
0,1 kbps festlegen.
Triggert auf ein LIN (Local Interconnect Network)-Bus-Signal
Die Quelle kann auf ein Signal von CH1 bis CH8 gesetzt werden.
Modus: Break Synch, Error, ID/Data, ID OR
BitRate: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200bps, User Define {benutzerdefiniert}
Far ,User Define’: 1 k bis 20 kbps in Schritten von 0,01 kbps.
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6.2 Triggerstufe

Bezeichnung Spezifikationen
UART:# Triggert auf ein UART (RS232)-Signal
Quelle: Signal von CH1 bis CH8 oder von Logik-Bits L0 bis L7.
Modi: Every Data, Error, Data
Formate: 8 Datenbits (kein Paritatsbit), 7 Datenbits + Paritatsbit,
8 Datenbits + Paritatsbit
BitRate: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 bps, 38400 bps, 57600 bps,
115200 bps, User Define {benutzerdefiniert}
Fir ,User Define‘ kdnnen Sie einen Wert von 1 k bis 10000 kbps in Schritten von
0,1 kbps festlegen.
12C:4 Triggert auf ein 12C-Bus-Signal
Quelle: Signal von CH1 bis CH8 oder von Logik-Bits L0 bis L7.
Modi: Every Start, Adr Data, NON ACK, General Call, Start byte, HS Mode
SPI:4 Triggert auf ein SPI (Serial Peripheral Interface)-Bus-Signal
Quelle: Signal von CH1 bis CH8 oder von Logik-Bits LO bis L7.
Modi: 3 Wire {3 Leiter}, 4 Wire {4 Leiter}

User Define Triggert auf ein ,General-Purpose Serial Communication‘-Signal
{benutzerdefi-  Quelle: Signal von CH1 bis CH8.
niert}: ,Data channel’, ,chip select channel’, ,clock channel’ und ,latch channel kdnnen

spezifiziert werden.
Bit-Rate: 1 k bis 100 Mbps (mit Takt), 1 k bis 50 Mbps (ohne Takt)
Bit-Lange:1 bis 128 bit
TV: Triggert auf die spezifizierte Halbbild-Nummer, Zeilen-Nummer oder Polaritat bei
Video-Signalen unterschiedlicher Sendeformate.
Quelle: Signal von CH1 bis CH8.
Modus: NTSC: Triggert auf ein NTSC (525/60/2)-Signal
PAL: Triggert auf ein PAL (625/50/2)-Signal
SDTV:  Triggert auf ein SDTV (480/60p)-Signal
HDTV:  Triggert auf die folgenden HDTV-Signale:
1080/60p, 1080/60i, 1080/50ip, 1080/25p,
1080/24p, 1080/24sF, 720/60
UserdefTV: Sie kénnen auf ein beliebiges TV-Signal triggern, indem Sie
,Standard’ oder ,High Definition’ wahlen und ,H sync‘-Periode
und ,Sync guard’ einstellen. Sync guard‘ kann auf einen Wert
von 60 bis 90 % des ,H sync'-Wertes in Schritten von 1 %
eingestellt werden.
Polaritat: Pos, Neg
HF Rej:  NTSC/PAL: 300 kHz (unveranderlich)
SDTV/HDTV: OFF (unveranderlich)
UserdefTV {benutzerdefiniert}: Off {Aus} oder 300 kHz
Line: {Zeile}: 5 bis 1054 (NTSC), 2 bis 1251 (PAL), 8 bis 2251 (SDTV),
2 bis 2251 (HDTV), 2 bis 2251 (UserdefTV), ALL
Field: {Halbbild}: 1, 2, X, Frame Skip {Bildsprung}: 1, 2, 4, 8
AB -Trigger Ein Trigger, der mit der B TRIG-Taste gesetzt wird
Triggerung auf eine Kombination der Trigger A und B
Die mit der EDGE- oder ENHANCED-Taste spezifizierten Triggerbedingungen werden Trigger A zuge-
wiesen; die im B TRIG-Tastenmenti spezifizierten Triggerbedingungen werden Trigger B zugewiesen.

Je nach Typ des AB-Triggers wie unten gezeigt kénnen einige Triggertypen nicht spezifiziert werden.
OFF: Triggert nur auf Bedingn. von Trigger A (Bedingn. von Trigger B bleiben unbeachtet).
A Delay B: Nach Erfiillung der Bedingungen von Trigger A und Verstreichen der spezifizierten
Zeitdauer triggert das DLM4000, wenn die Bedingungen von Trigger B erflllt sind.
Trigger B kann nicht auf ,Edge OR', ,Width' oder ,TV‘ gesetzt werden.
Wert fur Verzégerung: 10 ns bis10s
A —> B(N): Nach Erflllung der Bedingungen von Trigger A triggert das DLM4000, wenn die
Bedingungen von Trigger B Nmal erfiillt sind.
Trigger B kann nicht auf ,Edge OR', ,Width‘ oder ,TV‘ gesetzt werden.
Wert fiir N: 1 bis 10°
Dual Bus: Das DLM4000 triggert bei Erfullung der Bedingungen des Serial-Bus-Trigger A oder B.
Erzwungener Trigger Erzwungene Triggerung, unabhangig von den Triggerbedingungen.

1 Messung der Werte unter Standard-Betriebsbedingungen (Einzelheiten siehe Abschnitt 6.11) nach einer Warmlaufzeit von
30 Minuten und Kalibrierung.

2 Messung der Werte unter Standard-Betriebsbedingungen (Einzelheiten siehe Abschnitt 5.11) nach einer Warmlaufzeit von
30 Minuten.

3 Typische Werte verkorpern typische Werte und Durchschnittswerte. Sie werden nicht streng garantiert.

4 FlexRay, CAN, LIN, UART, I2C und SPI sind Optionen.
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6.3 Zeitachse

Bezeichnung

Spezifikationen

Einstellbereich fir Zeitskale

1 ns/div bis 500 s/div

Genauigkeit der Zeitbasis™

+0,002 %

Genauigkeit der Zeitmes-
sung*

(0,002 % + 50 ps + 1 Abtastperiode)

* Messung der Werte unter Standard-Betriebsbedingungen (Einzelheiten siehe Abschnitt 6.11) nach einer Warmlaufzeit von

30 Minuten.

6.4 Display

Bezeichnung

Spezifikationen

Display

12,1 Zoll (31,4 cm) Farbdisplay (TFT LCD*)

Schirmgréfie

245,76 mm (Breite) x 184,32 mm (Hohe)

Aufldsung des gesamten
Schirms

1024 x 768 (XGA)

Auflésung des Kurven-
fensters

1000 x 640

6-6
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6.5

Eigenschaften

Vertikal- und Horizontalsteuerung

Bezeichnung

Spezifikationen

KanalEin/Aus

CH1 bis CH8 und LOGIC lassen sich getrennt ein/ausschalten.

CH8 oder LOGIC (L) kénnen jederzeit eingeschaltet werden.

Bei eingeschaltetem Interleave-Modus werden alle geradzahligen Kanéle, einschlieflich LOGIC
(L) automatisch ausgeschaltet.

Bus-Anzeige von Logik-
Signalen

Logik-Signale LO bis L7 kdnnen einem Bus zugewiesen und auf einem Bus-Display angezeigt werden.
Bei der Bus-Anzeige erscheint das Logik-Signal entsprechend dem spezifizierten Format (Format)
und der Bit-Folge (Bit Order).

Statusanzeige von Logik-
Signalen

Anzeige von Logik-Signalen, die an den Flanken eines Taktsignals abgetastet wurden. Auch wenn
sich das Eingangssignal andert, bleibt ein Status erhalten, bis sich die Flanke der Taktquelle andert.
Sie kénnen die Taktquelle aus CH5 bis CH7 oder aus L0 bis L7 wahlen.

Vertikalposition Durch Drehen des Knopfes fiir die Vertikalposition kann die Vertikalposition einer Kurve im Bereich
von *4 div verschoben werden.
Analogkurven (analoge Signalkurven):
Eine Analogkurve kann im Bereich von +4 div ausgehend von der Mitte des Kurvenfensters ver-
schoben werden. CH1 bis CH8 lassen sich getrennt verschieben.
Logik-Kurven (Logik-Signalkurven):
Die Mitte von Logik-Kurven kann im Bereich von +4 div ausgehend von der Mitte des Kurvenfen-
sters verschoben werden.
Mit Druck auf den Knopf fir die Vertikalposition wird die Position auf ihre Werksvorgabe (0 div)
zurlickgesetzt.
Vertikalskale Der vertikale SCALE-Knopf dient zur Einstellung der Spannung pro Teilung (V/div) oder des Stroms

pro Teilung (A/div).

Mit Driicken des SCALE-Knopfes schalten zu einem Modus, in dem Sie Werte in 1-2-5-Stufen
einstellen kdnnen, oder zu einem Modus, in dem Sie Werte fein (FINE) einstellen kénnen.

Zum Einstellbereich bei 1-2-5-Schritten siehe ,,Analogeingang” in Abschnitt 6.1, ,Signal-Eingangsstufe*.
Die FINE-Vertikalempfindlichkeit wird durch digitales Zoomen erreicht.

Wenn Sie die Skale andern, wahrend das DLM4000 gestoppt ist, kdnnen Sie die Kurven vertikal
dehnen oder stauchen.

Logik-Kurven kdnnen auf drei verschiedene AnzeigegroRen gedehnt werden..

Eingangsfilter

Die Bandbreite kann fir CH1 bis CH8 getrennt eingestellt werden.
Zu den verfugbaren Filtertypen siehe ,Bandbreitenbegrenzung* in Abschnitt 6.1, ,Signal-Eingangsstufe”.

Offset-Unterdriickung

Kann fir CH1 bis CH8 ein/ausgeschaltet werden.

OFF {Aus}: Der spezifizierte Offset wird fiir Ergebnisse von Messungen mit Cursoren, von Math-
Operationen und automatischen Messungen von Kurvenparametern nicht berucksichtigt.

ON {Ein}: Der spezifizierte Offset wird fir Ergebnisse von Messungen mit Cursoren, von Math-
Operationen und automatischen Messungen von Kurvenparametern bericksichtigt.

Invertierte Darstellung

Die Kurven kdénnen invertiert um die Vertikalposition getrennt fir CH1 bis CH8 dargestellt werden.
Konfiguration und Messung werden an den Kurven vor der Inversion ausgefihrt .

Lineare Skalierung

Skalierfaktor, Offset-Wert und Einheit kdnnen fiir CH1 bis CH8 getrennt spezifiziert werden.

Voreinstellung fur Schwel-
lenwert des Logik-Kanals

Sie kénnen unter folgenden Voreinstellungen fir den Schwellenwert des Logik-Kanals wahlen:
CMOS(5V) =2,5V, CMOS (3,3V) = 1,65 V, CMOS(2,5V) = 1,25 V, CMOS(1,8V) = 0,90 V,
ECL=-1,30V

Deskewing

Der zeitliche Offset (Skew) zwischen CH1 bis CH8 und den Logik-Signalen kann eingestellt werden.
CH1 bis CH8 kdnnen getrennt eingestellt werden. Logik-Kurven kénnen auf Port-Ebene (pod (8-bit))
abgeglichen werden. Ein Abgleich auf Bit-Ebene ist nicht moglich. Trigger-Deskewing ist ebenfalls
nicht maglich.

Der Einstellbereich betragt +100 ns in Schritten von 0,01 ns.

Horizontalposition

Die Horizontalposition der Kurve wird dem Knopf fiir die Horizontalposition durch Einstellung der
Triggerposition oder der Triggerverzégerung bestimmt.

Die kontrollierte Funktion wird von der LED der DELAY-Taste angezeigt.

LED leuchtet nicht: Triggerposition

LED leuchtet: Triggerverzdgerung

Einzelheiten zur Spezifikation der Triggerposition und Triggerverzégerung finden Sie unter , Trigger-
position” oder , Triggerverzogerung® in Abschnitt 6.2, ,Triggerstufe*.

Unterdriickung der
Verzdgerung

Bestimmen Sie, ob die spezifizierte Verzégerung bei den Zeitmesswerten bertcksichtigt werden soll.

ON {Ein}: Messung der Zeit mit auf 0 s gesetzter Triggerposition (die Verzogerung bleibt bei der
Zeitmessung unbericksichtigt).

OFF {Aus}: Messung der Zeit mit auf 0 s gesetztem Triggerpunkt (die Verzégerung wird bei der
Zeitmessung beriicksichtigt).
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6.5 Eigenschaften

Bezeichnung

Spezifikationen

Horizontalskale

Der TIME/DIV-Knopf kann zum Einstellen der Zeit pro Gitterrasterteilung benutzt werden.

(Zeitskale) Zum Einstellbereich siehe ,Einstellbereich der Zeitskale® in Abschnitt 6.3, ,Zeitachse®.
Wenn Sie die Zeitskale andern, wahrend das DLM4000 gestoppt ist, kdnnen Sie die Kurven in
Richtung der Zeitachse dehnen oder stauchen.

Rollmodus Das DLM4000 schaltet zur Rollmodus-Darstellung, wenn der Trigger-Modus auf Auto, Auto Level

oder Single flr die folgenden Zeitskalenbereiche eingestellt ist. Einzelheiten zu den Triggermodi
siehe ,Triggermodi“ in Abschnitt 6.2, , Triggerstufe*.

Spezifizierte Speicherlange Zeitskale

< 1,25 MPunkte 100 ms/div bis 500 s/div
6,25 MPunkte 500 ms/div bis 500 s/div
12,5 MPunkte 500 ms/div bis 500 s/div
25 MPunkte 1 s/div bis 500 s/div
62,5 MPunkte 5 s/div bis 500 s/div

125 MPunkte 5 s/div bis 500 s/div

Signal-Akquisition und Bildschirmdarstellung

Bezeichnung

Spezifikationen

Akquisitionsmodi

Normal, Envelope {Hullkurve} und Averaging {Mittelwertbildung}.

Normal: Normale Abtastung ohne spezielle Bearbeitung.

Envelope:{Hullkurve} Von den bei max. Echtzeit-Abtastrate erfassten Daten akquiriert das
DLM4000 die Maximum- und Minimum-Werte fir jedes Speicher-Abtastintervall.

Average: {Mittelwertbildung} Normal erfasste Daten werden uber mehrere Akquisitionen gemittelt.
Eine exponentielle Mittelwertbildung findet statt, wenn als Triggermodus ,Auto’, ,Auto Level’ oder ,Nor-
mal’ gesetzt ist. Eine lineare Mittelwertbildung erfolgt, wenn als Triggermodus ,Single’ festgelegt ist.
Der Triggermodus wird ,Normal‘ gehandhabt, wenn ,N Single‘ spezifiziert ist. Die Abklingkonstante fir
die exponentielle Mittelung und die lineare Mittelungshaufigkeit kdnnen auf einen Wert von 2 bis 1024
in 2" Schritten festgelegt werden. Bei Logik-Kurven ist keine Mittelung méglich. Einzelheiten zu den
Triggermodi finden Sie unter , Triggermodi“ in Abschnitt 6.2, , Triggerstufe®.

Abtastmodi

,RealTime {Echtzeit}’, ,Repetitive {kontinuierlich}' oder ,Interpolation‘ . Wenn Sie eine kurze Zeit-
skale verwenden, die dazu fiihrt, dass die Abtastrate die maximale Echtzeit-Abtastrate bei kon-
stanter Speicherlange Uberschreitet, operiert das DLM4000 wie folgt:

Zu maximalen Abtastraten siehe ,Maximale Abtastrate” in Abschnitt 6.1, ,Signal-Eingangsstufe".
RealTime: Erreicht die gewiinschte Zeitskale durch Reduzierung der Anzeige-Speicherlange.
Interpolation: Fihrt eine Interpolations-Abtastung durch. Wenn Sie die Zeitskale weiter verklei-
nern und die Obergrenze der Interpolations-Abtastrate iberschreiten, reduziert das DLM4000 die
Anzeige-Speicherlange, um die gewlinschte Zeitskale zu erreichen.

Repetitive: ~ Flhrt eine periodische Abtastung durch. Wenn Sie die Zeitskale weiter verkleinern
und die Obergrenze der periodischen Abtastrate Gberschritten wird, reduziert das DLM4000 die
Anzeige-Speicherlange, um die gewlinschte Zeitskale zu erreichen.

Hoher Auflésungsmodus

Verbessert den Rauschabstand durch Kombination von hoher Auflésung und digitalem Filter.
Verbessert die Vertikalaufldsung auf bis zu 12 bit.

Speicherlangen

Standard: 1,25 kPunkte, 12,5 kPunkte, 125 kPunkte, 1,25 MPunkte, 6,25 MPunkte (,Single’),
12,5 MPunkte (,Interleave’ und ,Single’)
IM1-Option: 1,25 kPunkte, 12,5 kPunkte, 125 kPunkte, 1,25 MPunkte, 6,25 MPunkte (,Single‘),
62,5 MPunkte (,Interleave’ und ,Single’)
IM2-Option: 1,25 kPunkte, 12,5 kPunkte, 125 kPunkte, 1,25 MPunkte, 12,5 MPunkte, 62,5 MPunkte
(,Single‘), 125 MPunkte (,Interleave‘ und ,Single‘)

History-Funktion

Speichert automatisch History-Kurven (Kurven, die vorher unter den gleichen Bedingungen
akquiriert wurden).

Nicht einsetzbar im Average-, kontinubierlichen oder Roll-Modus. Nicht bei Speicherlangen, die
nur eine Einzeltriggerung zulassen.

Die max. Anzahl von Akquisitionen, die gehalten werden kénnen, ist wie folgt:

Standard-Ausfihrung: Bis zu 2500 Akquisitionen (fur eine Speicherlange von 1,25 kPunkten)
/M1-Option: Bis zu 10000 Akquisitionen (fiir eine Speicherlange von 1,25 kPunkten)
/M2-Option: Bis zu 20000 Akquisitionen (fir eine Speicherlange von 1,25 kPunkten)
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6.5 Eigenschaften

Bezeichnung

Spezifikationen

Zoom

Dehnt Kurven vertikal (nur Analog-Kurven) und horizontal (in Richtung der Zeitachse).

Zwei Orte, Zoom1 und Zoom2, kdnnen gedehnt werden. Fur jeden Ort kdnnen getrennte Vergrofie-
rungen vorgegeben werden.

Automatisches Scrollen und Suchen stehen als erganzende Eigenschaften der Zoom-Funktion zur
Verfugung. Einzelheiten siehe ,Kurvensuche” auf Seite 6-10.

Vertikal-Zoom
Zoom-Quellkurve: CH1 bis CH8, Math1 bis Math4
Zoom-Position: Die Mittenposition zur Dehnung der Zoom-Kurve kann spezifiziert
werden. Einstellbereich: +4 div
Zoom-Faktor: Einstellbar von 1 bis 10.
Zeitachsen-Zoom
Zoom-Position: Die Mittenposition zur Dehnung der Hauptkurve kann spezifiziert
werden. Einstellbereich: +5 div
Zoom-Faktor: Einstellbar mit dem VergréRerungsknopf (ZOOM) der Zeitskale.

Driicken Sie den ZOOM-Knopf zum Umschalten zwischen einem Modus fiir 1-2-5-Schritte oder
einem Modus fur Feineinstellungen (FINE). Der Einstellbereich erstreckt sich von 2 oder 2,5 bis
zu der VergréRerung, die 2,5 Punkte/10 div oder 3,125 Punkte/10 div betrégt. Bei einer Anderung
der Speicherlange oder der Zeitachse erhalt das DLM4000 den Zoom-Faktor so gut wie mdglich.
Auto-Scroll: Verschiebt die Zoom-Position automatisch in der spezifizierten Richtung.

Anzeigeformat

Auto {automatisch} oder 1, 2, 3, 4, 6 oder 8 Fenster.

In ,Auto‘ wahlt das DLM4000 automatisch die Zahl der Fenster je nach Anzahl der angezeigten
Kurven.

Die Zoom-Fenster kbnnen in 1, 2, 3, 4, 6 oder 8 Fenster unterteilt oder so eingestellt werden, dass
sie der Einstellung des Hauptfensters folgen. Werden ein Zoom-Fenster und das Hauptfenster
gleichzeitig angezeigt, konnen Sie den vertikalen Anzeigebereich des Hauptfensters auf 20 % oder
50 % einstellen.

Anzeige-Interpolation

Die Interpolation zwischen erfassten Punkten kann auf Sinus-Interpolation, lineare Interpolation,
Puls-Interpolation oder keine Interpolation eingestellt werden.

Gitterraster

Das Gitterraster kann auf Punkteraster, Linienraster, Rahmen und Fadenkreuz eingestellt werden.
Das Feinraster ist abschaltbar.
Das normale Gitterraster erscheint vor den Kurven, das Feinraster hinter den Kurven.

Hilfsanzeigen Ein/Aus

Kurvenkennzeichnungen und Skalenwerte sind abschaltbar. Kurvenkennzeichnungen werden den
Kanalen getrennt zugewiesen.

Einstellung der LCD-Hinter-
grundbeleuchtung

Die LCD-Hintergrundbeleuchtung ist manuell oder automatisch abschaltbar (automatische Abschal-
tung nach einer spezifizierten Zeit ohne Tastenbetatigung); die Helligkeit ist einstellbar.

Bei ausgeschalteter Hintergrundbeleuchtung wird die Beleuchtung bei Betatigung einer Taste oder
eines Knopfes wieder eingeschaltet.

Die Helligkeit I8sst sich in 10 Stufen von 1 bis 10 einstellen.

X-Y-Anzeige

Vier X-Y-Kurven, XY1 bis XY4, lassen sich anzeigen.
X-Y-Kurven erscheinen in ihrem speziellen Fenster und lassen sich gleichzeitig mit T-Y-Kurven
anzeigen.
Spezifizieren Sie die X-Kurvenspur, die Y-Kurvenspur und den X-Y-Anzeige-Zeitbereich.
XY1, XY2
X-Kurve: CH1 bis CH4, Math1, Math2
Y-Kurve: CH1 bis CH4, Math1, Math2
XY3, XY4
X-Kurve: CH5 bis CH8, Math3, Math4
Y-Kurve: CH5 bis CH8, Math3, Math4
Anzeigebereich: —5div bis +5div im VT-Kurvenfenster

Akkumulation

Akkumuliert die Kurven mit allmahlich abnehmender Helligkeit fiir die spezifizierte Zeitdauer.
Die Akkumulationszeit kann auf einen Wert von 100 ms bis 100 s oder auf unendlich eingestellt
werden.
Helligkeit und Farbe lassen sich wahlen.
Helligkeit: Akkumuliert Kurven mit separaten Kanalfarben mit allmahlich abnehmender Intensitat.
Farbe: Zeigt die Helligkeit des Helligkeits-Modus in verschiedenen Farben an.

Schnappschuss

Die aktuell angezeigten Kurven kénnen auf dem Schirm als Schnappschusskurven gehalten werden.
Schnappschusskurven lassen sich speichern und laden.

Kurvenspur léschen

Alle angezeigten Kurven werden geldscht.
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6.5 Eigenschaften

Mathematik, Analyse und Suchen

Bezeichnung

Spezifikationen

Mathematik Vier Mathematik-Operationen lassen sich ausfihren: MATH1 bis MATH4.
Folgende Quellkanéle stehen zur Verfligung:
Math1:  CH1 bis CH4
Math2: CH1 bis CH4, Math1
Math3:  CHS5 bis CH8
Math4: CHS5 bis CH8, Math3
Die maximale fiir Math-Operationen geeignete Speicherlange ist:
Standard: 6,25 MPunkte
/M1-Option: 25 MPunkte
/M2-Option: 62,5 MPunkte
Folgende Math-Operationen stehen zur Verfligung.
Standard:
Operatoren +, —, X, Filter, Integ, Count (Edge/Rotary)
Benutzerdefinierte Mathematik (optional):
Formeln lassen sich durch Kombination folgender Operatoren und Konstanten erzeugen.
Operatoren:  +, —, *,/, ABS, SQRT, LOG, LN, EXP, P2, SIN, ASIN, COS, ACOS, TAN, ATAN,
PH, DIFF, INTEG, FILT1, FILT2, HLBT, MEAN, DELAY, BIN, PWHH, PWHL,
PWLH, PWLL, PWXX, FV, DUTYH, DUTYL, DA
Konstanten: K1 bis K4, 0 bis 9, PI, e, fs, 1/fs, Exp, Measure
FFT Zwei FFT-Kurven (Fast Fourier Transform), FFT1 und FFT2, kdnnen angezeigt werden.
Analyse-Quellen: CH1 bis CH8, Math1 bis Math4
Analyse-Bereich: Main, Zoom1, Zoom2
FFT-Punkte: 1,25k, 2,5 k, 12,5 k, 25 k, 125 k, 250 kPunkte (Abtastung der Kurve im Analyse-
Bereich mit Hilfe der spezifizierten Zahl von FFT-Punkten)
Zeitfenster: Rechteck, Hanning und FlatTop
Anzeigemodi fir FFT-Kurven: Normal, Max Hold, Average
Bei Geraten mit der Option ,Benutzerdefinierte Mathematik® kénnen die FFT-Typen und Sub-Typen
wie folgt festgelegt werden.
Typ: LS, RS, PS, PSD, CS, TF, CH
Sub-Typ: MAG, LOGMAG, PHASE, REAL, IMAG
Referenzkurven Vier Referenzkurven, REF1 bis REF4, lassen sich anzeigen.
Gespeicherte Kurven und Kanalkurven kénnen in REF1 bis REF4 geladen werden.
REF1 bis REF4 verwenden die MATH1- bis MATH4-Kurven. Somit kdnnen REF und MATH nicht
gleichzeitig eingesetzt werden. Die maximale Speicherlange, bei der die Referenzkurven verwendet
werden kénnen, ist die gleiche wie die maximale Speicherlange, bei der Math-Operationen méglich
sind. Einzelheiten zur maximalen Speicherlange fir Mathematik siehe ,Mathematik” weiter oben.
Kurvensuche Durchsucht angezeigte Kurven nach Stellen, die bestimmte Bedingungen erfiillen, und zeigt die

Kurve in den erkannten Punkten gedehnt an. Bis zu 50000 Punkte kénnen innerhalb des spezifi-
zierten Suchbereiches erkannt werden.
Start- und Endpunkte der Suche: Einstellbar innerhalb von +5 div. Ist als Suchtyp nicht ,Edge’
oder ,Pulse Width' festgelegt, ist der Endpunkt auf +5 div fixiert.
Suchtypen: Edge, Edge Qualified, State, Pulse Width, State Width

Serial-Bus-Signal-Analyse*

FlexRay, CAN, LIN, UART, I2C, SPI und benutzerdefinierte Serial-Bus-Daten kénnen analysiert
und angezeigt werden. Das DLM4000 kann Rahmen, Felder und andere Information von auf dem
Schirm angezeigter Information decodieren. AnschlieBend kann es die decodierten Ergebnisse mit
der Kurve auf dem Schirm anzeigen oder eine Liste der decodierten Einzelergebnisse ausgeben.
Durch Ausfliihrung einer Suche kénnen Sie eine gedehnte Kurve mit dem ersten Daten-Byte er-
kannter Rahmen oder Felder in der Mitte des Fensters anzeigen. Das DLM4000 kann die Kurven
von bis zu zwei Serial-Bus-Signalen analysieren und durchsuchen. Fir jedes Serial-Bus-Signal
kénnen bis zu 50000 Punkte erkannt werden.

History-Kurvenanzeige und
-Suche

Sie kénnen eine Kurve oder alle History-Kurven uberlappend anzeigen und die Zeitinformationen
der Kurven auflisten.
Sie kénnen in Kurven nach bestimmten Bedingungen suchen, gefundene History-Kurven anzeigen
und die Zeitinformationen der Kurven anzeigen.
Suchbedingungen: Bis zu 4
Suchlogik: AND oder OR der vier Suchbedinungen
Suchkriterium: Die Quellkurve tritt in den Suchbereich ein (IN), befindet sich auf3erhalb des Such-
bereichs (OUT) oder keines von beiden (X)
Suchbereichstyp:
RectZone: Rechteck-Fenster. Nicht fur FFT-Kurven.
WaveZone: Kurvenfenster. Nicht fir XY- oder FFT-Kurven.
PolygonZone: Polygon-Fenster. Nicht fiir FFT-Kurven.
Parameter: Bereich zwischen den Ober- und Untergrenzen eines Kurvenparameters.
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6.5 Eigenschaften

Bezeichnung

Spezifikationen

Messung mit Cursoren

Cursoren kénnen auf den angezeigten Kurven platziert werden, um die gemessenen Werte zwi-
schen den Cursoren und Kurven anzuzeigen.
Die folgenden Cursoren stehen zur Verfiigung.

AT, AV, AT & AV, Marker, Degree {Winkel}

Automatisierte Messung
von Kurvenparametern

Folgende Kurvenparameter lassen sich automatisch messen.
Parameter, die Uber dem gesamten spezifizierten Datenbereich gemessen werden und unabhan-
gig von der Periode sind:
Max, Min, P-P {Spitze-Spitze}, High, Low, Amplitude, Rms {Effektivwert}, Mean {Mittelwert},
Sdev {Standardabweichung}, IntegTY+, IntegTY, +Over, -Over, Pulse Count {Pulszahl},
Edge Count {Flankenzahl}
Parameter, die in der ersten Periode des spezifizierten Bereiches gemessen werden:
Freq, Period, Burst, +Width, -Width, Duty, Rise, Fall, Delay
Parameter, die in allen Perioden des spezifizierten Bereichs gemessen werden: AvgFreq, AvgPeriod
AT & AV Cursor-Wert: V1, V2, AT
Bei Logik-Signalen sind nur die folgenden Parameter einstellbar.
Freq, Period, AvgFreq {durchschnittliche Frequenz}, Duty {Tastverhaltnis}, Pulse Count {Puls-
zahler}, Delay {Verzégerung}
Im Zyklus-Modus sind folgende Parameter gultig.
Max, Min, P-P, High, Low, Amplitude, Rms, Mean, Sdev, IntegTY+, IntegTY, +Over,
—Over
Die Hochstzahl von Parametern, die insgesamt in Area1 und Area2 auf dem Schirm angezeigt
werden kann, betrégt 30. Area1 kennzeichnet die Zone (die 1. Zone) fiir die erste normale auto-
matisierte Messung der Kurvenparameter. Einzelheiten zu Area2 siehe ,Erweiterte Messung von
Parametern” (weiter unten beschrieben).

Statistische Bearbeitung
der Kurvenparameter

Fir die automatisiert gemessenen Werte der Kurvenparameter stehen die folgenden drei Arten
statistischer Vearbeitung zur Verfigung.
Continuous {kontinuierlich}: Berechnet die Statistik bei der Normalmessung, die mehrfach wie-
derholt wird.
Cycle {Zyklus}: Die statistische Berechnung erfolgt bei der Messung jeder Periode der ange-
zeigten Kurve.
History: Die statistische Berechnung erfolgt an den Messungen mehrerer History-Kurven.
Die sich ergebenden Statistiken, die angezeigt werden, sind folgende:
Max, Min, Mean, o, Count {Anzahl}
Die Hochstzahl von Parametern, die auf dem Schirm in Area1 und Area2 angezeigt werden kdnnen,
betragt 9. Einzelheiten zu Area?2 siehe ,Erweiterte Messung von Parametern® (unten beschrieben).

Trend- und Histogramm-
Anzeige von Kurvenpara-
metern

Bis zu zwei Trends oder Histogramme der spezifizierten Messparameter lassen sich anzeigen.
Die Hochstzahl von Parametern, die auf dem Schirm in Area1 und Area2 angezeigt werden kénnen,
betragt 9. Einzelheiten zu Area?2 siehe ,Erweiterte Messung von Parametern“ (unten beschrieben).

Erweiterte Messung von
Parametern

Fuhrt die automatisierte Messung von Kurvenparametern im 2. Fenster (Area2) aus.

Zusatzlich zum normalen Kurvenmessbereich (Area1, friher beschrieben) kdnnen Sie einen wei-

teren Messbereich (Area2) spezifizieren. Zusatzlich sind Math-Operationen mit den automatisiert

gemessenen Werten von Kurvenparametern moglich.

Maximal kénnen in Area1 und Area2 insgesamt 30 Parameter auf dem Schirm dargestellt werden.

Analyse der Frequenz-
verteilung

Zahlt die Frequenz der Daten-Ereignisse in einem bestimmten Bereich und zeigt die Ergebnisse in
einem Histogramm. Sie kénnen bestimmen, ob Sie die Frequenz auf der Vertikal- oder Zeitachse
zahlen mochten. Mittelwert, Standardabweichung, Maximum, Minimum, Spitzenwert, Median etc.
kénnen im Histogramm gemessen werden.

Sie kénnen bis zu zwei Histogramm-Quellkurven festlegen.

Aktion-bei-Triggerung

Eine spezielle Aktion kann bei einer Triggerung des DLM4000 ausgefiihrt werden. Sie kénnen die
Haufigkeit der Ausfiihrung einer Aktion auf Basis der Anzahl der Kurvenakquisitionen oder der Zahl
der Bewertungen festlegen.

Aktionen: Warnton, Druck/Speicherung des Schirminhaltes, Speicherung von Kurvendaten, E-Mail-Versand

GO/NO-GO {Gut/Schlecht}-
Bewertung

Eine spezielle Aktion kann ausgefiihrt werden, wenn das GO/NO-GO-Ergebnis NO-GO ist.
Sie kénnen die Haufigkeit zur Ausfuihrung der Aktion auf Basis der Anzahl der Kurvenakquisitionen
oder der Anzahl der Bewertungen festlegen.
Bedingungen: Bis zu 4 Bedingungen kénnen spezifiziert werden
Bewertungslogik: Vier Bedingungen kdnnen mit einer AND- oder OR-Logik verknupft werden.
Referenz: Die Quellkurve tritt in den Referenzbereich ein (IN), bewegt sich auRerhalb des Such-
bereichs (OUT) oder keines von beiden (X).
Typ des Referenzbereichs:
RectZone: Rechteck-Fenster. Nicht fir FFT-Kurven.
WaveZone: Kurvenfenster. Nicht fur XY- oder FFT-Kurven.
PolygonZone: Polygon-Fenster. Nicht fur FFT-Kurven.
Parameter: Bereich zwischen den Ober- und Untergrenzen eines Kurvenparameters. .
Aktionen: Warnton, Druck/Speicherung des Schirminhaltes, Speicherung von Kurvendaten, E-Mail-Versand
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6.5 Eigenschaften

Bezeichnung

Spezifikationen

Analysefunktion fiir Strom-
versorgungen (Option)

Zwei Stromversorgungen kénnen analysiert werden. Folgende Parameter werden analysiert:
Schaltverlust-Analyse (SW Loss):
Der Gesamtverlust und der Schaltverlust kdnnen gemessen werden. Parameter wie Leistungs-
kurven und gemessene Werte kénnen angezeigt und Statistiken konnen berechnet werden.
Nachstehend werden die Parameter aufgefiihrt, deren Schaltverluste automatisch gemessen
werden kénnen.
Wp, Wp+, Wp—, Abs.Wp, P, P+, P—, Abs.P, Z
Zone des sicheren Betriebes (Safe Operating Area (SOA)):
Ein X-Y-Diagramm kann erzeugt werden, wobei die Eingangsspannung auf der X-Achse und der
Eingangsstrom auf der Y-Achse aufgetragen werden.
Oberschwingungsanalyse (Harmonics):
Einfache Vergleiche kdnnen zwischen Oberschwingungs- und Standardgrenzen durchgefiihrt
werden.
IEC 61000-3-2 Ed. 2.2, ,Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)”
EN61000-3-2 (2000)
IEC 61000-4-7 Ed. 2
Joulesches lintegral (1%t):
Parameter wie das joulesche Kurvenintegral und Messwerte kénnen angezeigt werden, und
Statistiken kdnnen berechnet werden. Der Parameter, dessen joulesches Integral automatisch
gemessen werden kann, wird unten angegeben.
12t
Die Auto-Deskew-Funktion berichtigt automatisch die Zeitdifferenz zwischen Spannungs- und
Stromkurven. Auto-Deskew benutzt Spannungs- und Stromsignale der Deskew-Signalquelle
(701935 oder 701936; getrennt verkauflich), die uber Tastkdpfe von CH1 und CH2 (oder Kanal 3
und Kanal 4) empfangen wurden. Information zum Deskew-Bereich siehe ,Deskewing” auf Seite
6-7.

* FlexRay, CAN, LIN, UART, I2C und SP!I sind Optionen.

Drucken und Sichern von Bildschirminhalten

Bezeichung

Spezifikationen

Interner Drucker (Option)

Druckt Bildschirminhalte mit dem internen Drucker.
Druckmodi:

Hardcopy: Druckt den angezeigten Bildschirminhalt.

Normal: Druckt nur das Kurvenfenster des angezeigten Bildschirms. Das Menu wird nicht ge-
druckt. Werden Messungen mit Cursoren oder automatisch gemessene Werte ange-
zeigt, werden sie unter dem Kurvenfenster gedruckt.

Long: Druckt den Bildschirminhalt mit 2- bis 10fach gedehnter Zeitachse. Das Men( wird nicht

gedruckt. Werden Ergebnisse von Messungen mit Cursoren oder automatisch gemessene
Ergebnisse angezeigt, werden sie unter dem Kurvenfenster gedruckt.

Netzwerk-Drucker

Druckt Bildschirminhalte auf einem externen Drucker iber Ethernet.
Die Farbe ist abschaltbar. Unterstutzt Tintendrucker von Epson und HP sowie Laser-Drucker von HP.
Druckmodi:
Hardcopy: Druckt den angezeigten Bildschirminhalt.
Normal: Druckt nur das Kurvenfenster des angezeigten Bildschirms. Das Menu wird nicht
gedruckt. Werden Messungen mit Cursoren oder automatisch gemessene Werte
angezeigt, werden sie unter dem Kurvenfenster gedrucki.

Datei

Sichert Bildschirmdaten auf dem spezifizierten Speichermedium mit einer der folgenden Speicher-
modi.

Als Speichermedium kann der interne Speicher oder ein USB-Speicher festgelegt werden.

Das Ausgabeformat ist auf PNG, BMP oder JPEG einstellbar. Fur die Farbe bestehen folgende
Méglichkeiten: OFF, ON, ON (Rev) und ON (Gray).

Speichermodi:

Hardcopy: Speichert den angezeigten Bildschirminhalt.

Normal: Speichert nur das Kurvenfenster des angezeigten Bildschirminhaltes. Das Menu wird
nicht gespeichert. Werden die Ergebnisse von Messungen mit Cursoren oder automatisch
gemessene Ergebnisse angezeigt, werden sie unter dem Kurvenfenster gespeichert.

Wide: {breit} Speichert einen Bildschirminhalt mit zweifach gedehnter Zeitachse. Das Menu wird

nicht gespeichert. Werden Messergebnisse von Cursoren oder automatisch gemessene
Ergebnisse angezeigt, werden sie unter dem Kurvenfenster gedruckt.

6-12

IM DLM4038-03DE



6.5 Eigenschaften

Datenspeicherung

Bezeichnung

Spezifikationen

Kurvendaten

Legt Kurvendaten (einschlieBllich History-Kurven) auf dem spezifizierten Speichermedium* ab. Die
gespeicherten Daten kénnen in das DLM4000 geladen werden.

Die zur Verfligung stehenden Datenformate sind Binardaten (.wdf) und ASCII-Daten (.csv). Nur
Binar-Daten (.wdf-Dateien) kdnnen in das DLM4000 geladen werden.

Die Kurvendaten werden gespeichert, indem das Datenformat, die zu speichernde Kurve, der zu
speichernde Bereich (Main, Zoom1 oder Zoom2) und die Komprimierungsmethode (OFF, P-P {Spit-
zenwertkomprimierung} oder Decimation {Dezimierung}) spezifiziert werden.

Kurvendaten werden geladen, indem als Ziel der Akquisitionsspeicher (Kanal) oder Ref1 (Math1)
bis Ref4 (Math4) festgelegt wird.

Wird die Kurve in den Akquisitionsspeicher geladen, wird sie bei Start einer Kurvenakquisition geléscht.

Setup-Daten

Setup-Daten lassen sich auf dem spezifizierten Speichermedium* ablegen. Die gespeicherten
Daten kénnen in das DLM4000 geladen werden.

Setup-Daten (Speicherung
und Abruf)

Bis zu drei Satze Setup-Daten kénnen im internen Speicher abgelegt und von ihm abgerufen wer-
den.

Andere Datentypen

Der angezeigte Bildschirminhalt kann gespeichert werden. Kurvenfenster kénnen gespeichert und
geladen werden. Polygonal-Zonen kénnen geladen werden. Schnappschusskurven kénnen gespei-
chert und geladen werden. Automatisch gemessene Kurvenparameter kénnen gespeichert werden.
Analyse-Ergebnisse des Serial-Bus kénnen gespeichert werden. FFT-Kurven kdnnen gespeichert
werden. Histogramm-Daten kdnnen gespeichert und geladen werden. Eine Liste der Zeitinformati-
onen von History-Kurven kann gespeichert werden.

*

Als Speichermedium kann der interne Speicher oder ein USB-Speicher festgelegt werden.

Sonstige Eigenschaften

Bezeichnung

Spezifikationen

Default-Setup

Das DLM4000 wird auf seine Werksvorgaben zuriickgesetzt.

Folgende Einstellungen werden nicht zurtickgesetzt: Datum und Uhrzeit, Kommunikationsschnitt-
stelle, interner Speicher, Sprache und SchriftgroRe gemessener Werte.

Mit dem Undo-Befehl kdnnen die vorhergehenden Einstellungen wieder wirksam gemacht werden.

Auto-Setup

Die Skalen flr Spannung und Zeit, die Trigger und weitere Einstellungen werden automatisch auf
die guinstigsten Werte fir die Eingangssignale gesetzt.
Mit dem Undo-Befehl kdnnen die vorhergehenden Einstellungen wieder wirksam gemacht werden.

Auto-Setup* fir Serial-Bus

Das DLM4000 kann automatisch den Serial-Bus-Typ (CAN, LIN, UART, I2C oder SPI) sowie die
Bit-Rate der Triggerquelle und den Pegel der Quelle und den Trigger aufgrund dieser Einstellungen
festlegen.

Kalibrierung

Automatische und manuelle Kalibrierung sind moglich.

Systemeinstellungen

Datum, Uhrzeit und Sprache sind einstellbar. Das Klick-Gerausch ist abschaltbar.

Signal fiir Tastkopfabgleich

Ausgabe eines Signals zum Tastkopfabgleich an der Frontplatte (Rechteckkurve ca. 1Vsp.sp und ca.
1 kHz).

Ubersichtsanzeige

Anzeige des DLM4000-Systemstatus.

Selbsttests

Tests zur Priifung von Speicher, Genauigkeit und Drucker sind vorhanden.

Hilfe-Funktion

Gibt eine Erlauterung der Einstellungen.

* Bei Geraten mit Serial-Bus-Option.
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6.6 Interner Drucker (/B5-Option)

Bezeichnung Spezifikationen
Drucksystem Thermo-Drucker
Punktdichte 8 dots/mm
Papierbreite 112 mm

6.7 Speicher

Interner Speicher

Bezeichnung Spezifikationen
Datentrager SD-Speicherkarte
SpeichergroRe Standard: Ca. 1,8 GB

/C8-Option: Ca. 7,2 GB

USB-Speicher

Bezeichnung Spezifikationen

Kompatible USB-Speicher Massenspeicher kompatibel zu USB Mass Storage Class Ver. 1.1

* Siehe Abschnitt 6.8, ,USB fur Peripherie-Gerate“.

6.8 USB-Ports fur Peripherie-Gerate

Bezeichnung Spezifikationen
Anschlusstyp USB, Typ A (Buchse)
Elektrische und mechani- Konform zu USB Rev. 2.0

sche Spezifikationen

Unterstiitzte Ubertragungs- LS (Low Speed; 1.5 Mbps), FS (Full Speed; 12 Mbps), HS (High Speed; 480 Mbps)
arten

Ports 2
Stromversorgung 5V, 500 mA (jeder Port)
Kompatible Gerate Maus-Gerate konform zu USB HID Class Ver. 1.1

Tastaturen mit 104 Tasten konform zu USB HID Class Ver. 1.1
Massenspeicher konform zu USB Mass Storage Class Ver. 1.1

USB-Hub
Anzahl anschlieBbarer Ge- Hub: 1 pro Port
rate Maus und Tastatur: je 1

Massenspeicher: 4
Bis zu 6 Gerate einschlieBlich Hub kénnen angeschlossen werden
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6.9 Zusatzliche Eingabe/Ausgabe-Moglichkeiten

Externer Triggereingang (TRIG IN)

Bezeichnung

Spezifikationen

Anschlusstyp

BNC

Eingangsbandbreite*

DC bis 100 MHz

Eingangsimpedanz

Ca. 1 kQ, ca. 20 pF

Max. Eingangsspannung

+40 V (DC + ACsp) oder 28 Ver

(Bei 1 MHz und héher sinkt die Spannung mit 20 dB/Dekade bis auf +5V (DC+ACsp) oder 3,5 Vett.)

Eingangsbereich

2V

Triggerpegel

+2 V. Die Auflésung betragt 5 mV.

*

Werte gemessen unter Standard-Betriebsbedingungen (siehe Abschnitt 6.11) nach einer Warmlaufzeit von 30 Minuten.

Triggerausgang (TRIGGER OUT)

Bezeichnung

Spezifikationen

Anschlusstyp BNC

Ausgangspegel 3,3V CMOS

Ausgangsimpedanz Ca.50 Q

Ausgangslogik Negative Logik (1[) und positive Logik (] |.) umschaltbar
Ausgangsverzogerung <50 ns

Halten-Zeit des Ausgangs

Negative Logik: Low Pegel: min. 800 ns. High Pegel: min 50 ns.
Positive Logik: High Pegel: min. 800 ns. Low Pegel: min. 50 ns.

Tastkopf-Schnittstellenanschluss an der Frontplatte

Bezeichnung

Spezifikationen

Ausgangsanschlisse

8

Ausgangsspannung

+12 V (bis zu 2,0 A in Kombination mit dem Stromversorgungsanschluss fiir Tastkdpfe auf der
Gerateseite), +5 V (bis zu 1,6 A insgesamt)

Anschlielbare Tastkopfe

Aktive Tastkopfe (701912, 701913, 701914), Differenz-Tastkopfe (701923, 701924, 701927),
Stromzangen (701928, 701929)

Tastkopf-Stromversorgung an der Seitenwand (/P8-Option)

Bezeichnung

Spezifikationen

Ausgangsanschllsse

8

Ausgangsspannung

+12 V (bis zu 2,0 A in Kombination mit der Tastkopf-Stromversorgung)

AnschlieRbare Tastkopfe
und Deskew-Signalquellen

FET-Tastkopf (700939), Stromzange (701930, 701931, 701932, 701933), Differenz-Tastkdpfe
(700924, 700925, 701920, 701921, 701922, 701926), Deskew-Signalquelle (701936)

GO/NO-GO {Gut/Schlecht}-Ausgang

Bezeichnung

Spezifikationen

Anschlusstyp

RJ-12-Modular-Stecker

Ausgangssignal

GO OUT, NO-GO OouUT

Ausgangspegel

TTL-kompatibel

Kabel

Vieradriges Modular-Kabel

Video-Signal-Ausgang (VIDEO OUT)

Bezeichnung

Spezifikationen

Anschlusstyp

D-sub, 15polig (Buchse)

Ausgangstyp

Analoger RGB-Ausgang

Aufldsung

XGA-Ausgang, 1024 x 768 Punkte, ca. 60-Hz Vsync (62,5 MHz Pixeltaktfrequenz)
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6.10 Computer-Schnittstelle

GP-IB (/C1-Option)

Bezeichnung

Spezifikationen

Elektrische und mecha-
nische Spezifikationen

Konform zu IEEE St'd 488-1978 (JIS C 1901-1987)

Funktionen

SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, PPO, DC1, DTO, CO

Protokoll Konform zu IEEE St'd 488.2-1992

Code ISO (ASCII)-Codes

Modus Adressierbarer Modus

Adressen Talker- und Listener-Adressen lassen sich von 0 bis 30 spezifizieren

Fernsteuermodus aufheben

Der Fernsteuermodus kann mit der SHIFT+CLEAR TRACE-Taste aufgehoben werden (ausgenom-
men wahrend des ,Local Lockout {lokale Sperrung}’).

USB-Verbindung mit dem PC

Bezeichnung

Spezifikationen

Anschlusstyp

USB, Typ B (Buchse)

Elektrische und mecha-
nische Spezifikationen

Konform zu USB Rev. 2.0

Unterstiitzter Ubertragungs-
modus

FS (Full Speed; 12 Mbps), HS (High Speed; 480 Mbps)

Ports

1

Unterstltzte Protokolle

Arbeitet wie ein Gerat, das zu einem der folgenden Protokolle konform ist.
USBTMC-USB488 (USB Test and Measurement Class Ver. 1.0)*
GP-IB-Befehle kdnnen tber USB verwendet werden.
Massenspeicher Klasse Ver.1.1
Nur Lesen, Schreiben und Léschen von einem PC zum internen Speicher des DLM4000 ist
moglich.
(Operationen wie Formatieren sind nicht mdglich.)

System-Anforderungen
fir PC

Auf dem PC mit USB-Port muss eine englische oder japanische Version von Windows 7 (32 bit),
Windows Vista (32 bit) oder Windows XP (32 bit, SP2 oder héher) laufen

*

A separate driver is required.

Ethernet-Schnittstelle

Bezeichnung

Anschlusstyp

Spezifikationen
RJ-45

Ports

1

Elektrische und mecha-
nische Spezifikationen

Konform zulEEE 802.3

Ubertragungssystem

Ethernet (1000BASE-T, 100BASE-TX, 10BASE-T)

Kommunikationsprotokoll

TCP/IP

Unterstltzte Dienste

Server: FTP, HTTP (Web) und VXI-11
Client: FTP (Net Drive), SMTP (Mail), SNTP, LPR (Net Print), DHCP und DNS

6-16

IM DLM4038-03DE



6.11 Allgemeine Spezifikationen

Bezeichnung

Spezifikationen

Standard-Betriebsbedin-
gungen

Umgebungstemperatur: 23+5°C

Umgebungsfeuchte: 55 + 10 % relative Feuchte
Abweichungen von der Netz- Innerhalb von 1 % des Nennwertes
spannung und Frequenz:

Warmlaufzeit

Mindestens 30 Minuten

Lagerbedingungen Temperatur: —20 bis 60 °C
Feuchte: 20 bis 80 % relative Feuchte (keine Kondensation)
Hoéhe: bis zu 3000 m
Betriebsbedingungen Temperatur: 5 bis 40 °C
Feuchte: 20 bis 80 % relative Feuchte (ohne Drucker; keine Kondensation)
35 bis 80 % relative Feuchte (mit Drucker; keine Kondensation)
Héhe: bis zu 2000 m
Empfohlenes Kalibrier- 1 Jahr

intervall

Nennspannung

100 VAC bis 240 VAC

Zulassiger Nennspannungs-
bereich

90 VAC bis 264 VAC

Zul. Nennfrequenz

50/60 Hz

Zul. Frequenzbereich der
Versorgungsspannung

48 Hz bis 63 Hz

Netzsicherung

Intern (nicht austauschbar)

Max. Leistungsaufnahme

250 VA (mit Drucker)

Spannungsfestigkeit (zwi-
schen Netzteil und Gehause)

1,5 kV AC fir 1 Minute

Isolationswiderstand (zwi-
schen Netzteil und Gehause)

500 VDC, 210 MQ

AulRenabmessungen 426 mm (W) x 266 mm (H) x 178 mm (D) mit geschlossener Druckerabdeckung; ohne Uberstinde
Gewicht Ca. 4,2 kg (ohne Optionen)
Kuhlung Zwangsluftung; Einlass links, Auslass hinten

Aufstellposition

Horizontal oder geneigt mithilfe der beweglichen FiiRe oder des Aufstellbiigels
Andere Ausrichtungen sind unzulassig
Nicht stapeln

Datensicherung

Die Uhr ist durch eine interne Lithium-Batterie gesichert.
Lebensdauer: Ca. 5 Jahre (bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C)

IM DLM4038-03DE
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6.11 Allgemeine Spezifikationen

Bezeichnung Spezifikationen
Sicherheit Erfullter Standard
EN61010-1

Uberspannungskategorie Il
Messkategorie 12
Verschmutzungsgrad 2°

Emissionen Erflllte Standards

EN61326-1 Class A
EN61326-2-1
EN55011 Class A, Group 1
C-Tick EN55011 Class A, Group 1
Korea Electromagnetic Conformity Standard
(Zutreffend fur das DLM4038 und DLM4058)
EN61000-3-2
EN61000-3-3
Dieses Gerat ist ein Gerat der Klasse A, bestimmt fiir ein Gewerbegebiet. Der Betrieb dieses
Gerates in einer Wohngegend kann Stérungen beim Rundfunkempfang verursachen. In diesem
Fall muss der Benutzer fiir Abhilfe sorgen.

Kabelbedingungen
Triggerausgang (TRIGGER OUT)
BNC-Kabel bis zu einer Lange von 3 m.
Video-Signal-Ausgangt (VIDEO OUT)
Geschirmtes Kabel, D-Sub VGA, 15 adrig, bis zu einer Lange von 3 m.
GP-IB-Verbindung
Geschirmtes Kabel bis zu einer Lange von 3 m.
Ethernet-Port (ETHERNET)
Ethernet Kabel bis zu einer Lange von 30 m.
USB-Port fiir Peripheriegerat
Befestigen Sie einen Ferritkern (TDK: ZCAT1325-0530A, YOKOGAWA: A1181MN) an der
DLM4000-Seite des USB-Kabels. Verwenden Sie Kabel bis zu einer Lange von 3 m.
USB-Port fiir PCs
Befestigen Sie einen Ferritkern (TDK: ZCAT1325-0530A, YOKOGAWA: A1181MN) an der
DLM4000-Seite eines USB-Kabels. Verwenden Sie Kabel bis zu einer Lange von 3 m.
Tastkopf-Stromversorgung
Befestigen Sie einen Ferritkern (TDK: ZCAT1325-0530A, YOKOGAWA: A1181MN) an der
DLM4000-Seite des speziellen Versorgungskabels B9852M, das getrennt verkauft wird.
GO/NO-GO-Ausgang
Verwenden Sie das spezielle GO/NO-GO-Kabel (YOKOGAWA: 366973), das getrennt verkauft
wird. Befestigen Sie einen Ferritkern (TDK: ZCAT2035-0930A, YOKOGAWA: A1190MN) an
der DLM4000-Seite des Kabels, indem Sie das Kabel zweimal um den Kern wickeln (siehe
Abbildung unten).

1

Die Uberspannungskategorie ist ein Wert zur Definition der transienten Uberspannung und schlieBt den Nennwert fiir die Puls-
spannungsfestigkeit ein. CAT Il bezieht sich auf elektrische Gerate, die fest installiert sind, z.B. Uber einen Schaltkasten an der
Wand.

Dieses Gerat ist ein Produkt der Kategorie I. Verwenden Sie es nicht zur Messung der Netzspannung oder flr die Messkate-
gorien II, 1l und IV.

Die Messkategorie (CAT 1) bezieht sich auf elektrische Gerate, die nicht fest mit dem Stromnetz verbunden sind. Diese Katego-
rie bezieht sich z.B. auf die Messung sekundarer elektrischer Schaltungen in Geraten mit einem Transformator. Die geschatzte
transiente Uberspannung fiir das DLM4000 betragt 1500 V.

Die Messkategorie |l bezieht sich auf die Messung von Schaltungen bei Haushaltsgeraten und elektrischer Werkzeuge, die an
Niederspannungsversorgungen angeschlossen sind.

Die Messkategorie Il bezieht sich auf die Messung von Anlagenschaltungen wie Schalt- und Sicherungskasten.

Die Messkategorie IV bezieht sich auf die Messung von Starkstromanlagen wie Gebdudeversorgungen und Kabelsysteme im
Niederspannungsbereich.

Der Verschmutzungsgrad bezieht sich auf die Anhaftung fester, flissiger oder gasférmiger Stoffe, welche die Spannungsfestig-
keit oder den Oberflachenwiderstand beeintrachtigen. Verschmutzungsgrad 1 bezieht sich auf abgeschlossene Raumlichkeiten
(ohne, oder nur trockene, nicht leitende Verschmutzung). Verschmutzungsgrad 2 bezieht sich auf normale Innenrdume (nur
nichtleitende Verschmutzung).
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6.11 Allgemeine Spezifikationen

Bezeichnung

Spezifikationen

Storfestigkeit

Erflllte Standards

EN61326-1 Tabelle 2 (fir Gewerbegebiete)

EN61326-2-1

(Zutreffend fur das DLM4038 und DLM4058)

Einfluss auf die Umgebung (Kriterium A)
+50 mV oder + 2 div, der jeweils hdhere Wert

Zuwachs der Stor-
spannung:
Testbedingungen:
Kabelanforderungen:
Prifpunkte:

1.25 GS/s, Hullkurvenmodus
Wie die Kabelanforderungen bei ,Emissionen®.

1.

Statische Entladung: EN61000-4-2
Entladung durch die Luft: £8 kV. Entladung durch Kontakt: +4 kV.
Kriterium B.

. Strahlungsfestigkeit: EN61000-4-3

80 M to 1 GHz, 10 V/m, 1,4 bis 4 GHz, 3 V/m, Kriterium A

. Leitungsgebundene Storfestigkeit: EN61000-4-6

3V, Kriterium A

. EFT/Burst: EN61000-4-4

Netzleitung: +2 kV. Signalleitung: +1 kV, Kriterium B

. Uberspannungsfestigkeit: EN61000-4-5

+1 kV zwischen den Leitern, +2 kV gemeinsam, Kriterium B

. Spannungseinbruch und Unterbrechungen: EN61000-4-11

1 Zyklus, beide Polaritaten, 100%, Kriterium B
Weitere Tests, Kriterium C

Definitionen der Kriterien A, B und C

Kriterium A: Wahrend der Prifung: ,Einfluss auf die Umgebung" (siehe
oben) ist erfiillt.

Kriterium B: Das Gerat funktioniert weiterhin und ist wahrend der
Prifung kontrollierbar. Das Gerat andert nicht die Betriebs-
modi, und Datenanderungen werden nicht festgehalten.

Kriterium C: Wahrend der Prifung: Vorlibergehende Verschlechterung
der Leistung oder Verlust der Funktionalitat ist eingetreten;
die Korrektur verlangt den Eingriff durch den Benutzer oder
das Zurlicksetzen des Systems.

IM DLM4038-03DE
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6.12 AuBenabmesssungen

Gerat

Einheit: mm
Soweit nicht anders angegeben betragen die Toleranzen +3% (bei Maen unter 10 mm betragen die
Toleranzen jedoch +0,3 mm).
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Anhang

;nhang 1

Abtastrate

Satzlange 1,25 kPunkte

(Diese Satzlange kann bei allen Geraten gewahlit werden)

Beziehung zwischen Einstellung der
Zeitachse, Satzlange (Speicherlange) und

IntP: Interpolationsmodus
Rep: Periodischer Abtastmodus

Einstlg, Hoher Auflésungsmodus inaktiv Hoher Auflésungsmodus aktiv
Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |[|Abtast-|Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz-
rate lange [rate lange [rate lange [rate lange ([rate lange |rate lange [rate lange [rate lange
Timeldiv\|(S/s)  |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |[(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt)
500s (50 250k (50 250k |50 250k (50 250k |[50 250k |50 250k (50 250k |50 250 k
200s (50 100k |50 100k (50 100k |50 100k |50 100k (50 100k |50 100k |50 100 k
100s (50 50k (50 50k (50 50k [50 50 k 50 50k (50 50k (50 50k (50 50 k
50s |50 25k |50 25k |50 25k |50 25k 50 25k |50 25k |50 25k |50 25k
20s |50 10k |50 10k (50 10k |50 10 k 50 10k (50 10k |50 10k |50 10 k
10s (50 5k 50 5k 50 5k 50 5k 50 5k 50 5k 50 5k 50 5k
5s 50 25k (50 25k |[50 25k |[50 25k |[50 25k |[50 25k (50 25k |50 2,5k
2s 62,5 |[1,25k |62,5 1,25k (62,5 125k 1625 |[1,25k (62,5 1,25k (625 |[1,25k (62,5 |1,25k (62,5 1,25 k
1s 125 1,25k |125 1,25k (125 1,25k |125 1,25k |125 1,25k (125 1,25k |125 1,25k |125 1,25 k
500 ms [250 1,25k |250 1,25k (250 1,25k |250 1,25k |250 1,25k (250 1,25k |250 1,25k |250 1,25 k
200 ms 625 1,25k |625 1,25k (625 1,25k |625 1,25k |625 1,25k (625 1,25k |625 1,25k |625 1,25 k
100ms[1,25k |1,25k [1,25k |1,25k [125k [1,25k 1,25k [1,25k |1,25k (1,25k [1,25k |1,25k [125k |1,25k |1,25k [1,25k
50ms (25k |1,25k |25k [1,25k |25k |125k |25k |125k [[25k (1,25k |25k |1,25k |25k [1,25k |25k |1,25k
20ms [6,25k |1,25k [6,25k [1,25k |6,25k 1,25k 6,25k |1,25k |6,25k |1,25k [6,25k |1,25k [6,25k 1,25k [6,25k |1,25k
10ms [125k [1,25k |12,5k |1,25k [125k |1,25k [125k |1,25k 125k |1,25k |125k [1,25k |125k [1,25k |125k |1,25k
5ms [25k 1,25k |25k 1,25k |25k 1,25k |25k 1,25k |25k 1,25k |25k 1,25k |25k 1,25k |25k 1,25 k
2ms [62,5k |1,25k [625k [1,25k |625k 1,25k [62,5k 1,25k |625k |1,25k [62,5k |1,25k [62,5k |1,25k [62,5k |1,25k
1ms [125k |1,25k [125k |1,25k [125k |1,25k |[125k |1,25k |125k |1,25k [125k |1,25k [125k |1,25k |125k |[1,25k
500 us [250k |1,25k [250k [1,25k |250k |1,25k [250k |1,25k |250k |1,25k [250k |1,25k [250k |1,25k [250k |1,25k
200 ps [625k |1,25k [625k [1,25k |625k |1,25k [625k |1,25k |625k |1,25k [625k |1,25k [625k |1,25k [625k |1,25k
100 ps [1,25M [1,25k |1,25M |1,25k [1,25M |1,25k [1,25M |1,25k ([1,25M 1,25k |1,25M |1,25k |1,25M [1,25k |1,25M |1,25k
50us [25M |1,25k [25M [1,25k |25M [1,25k [25M |125k |256M |1,25k [25M |1,25k [25M |1,25k [25M |1,25k
20us |[6,25M |1,25k [6,25M [1,25k |6,25M |1,25k [6,25M 1,25k |6,25M |1,25k [6,25M |1,25k [6,25M |1,25k [6,25M |1,25k
10ps [12,5M 1,25k [12,5M |1,25k [12,5M [1,25k [125M |1,25k |12,5M [1,25k [12,5M |1,25k [12,5M |1,25k |12,5M [1,25k
5us [25M |1,25k [25M [1,25k |25M 1,25k [25M |1,25k ||25M |1,25k [25M 1,25k [25M |1,25k [25M |1,25k
2us  [625M |1,25k [625M [1,25k |62,5M [1,25k [62,5M |1,25k |625M |1,25k [625M |1,25k [62,5M |1,25k [62,5M |1,25k
1 s 125M |1,25k [125M [1,25k [125M [1,25k [125M [1,25k |125M |1,25k [1256M |1,25k [125M |1,25k [125M |1,25k
500 ns (250 M |1,25k [250M [1,25k |250M |1,25k [250M |1,25k |250M |1,25k [250M 1,25k [250M |1,25k (250 M |1,25k
200ns [625M |1,25k [625M [1,25k |625M |1,25k [625M |1,25k |625M |1,25k [625M |1,25k [625M |1,25k [625M |1,25k
100ns [1,25G (1,25k |1,25G |1,25k (125G |1,25k [1,25G |1,25k |625M |625 125G |1,25k |1,25G 1,25k |1,25G [1,25k
50ns [1,25G |625 25G [1,25k |25G [1,25k |25G [1,25k |625M (3125 [25G |1,25k [1,25G |625 25G [1,25k
20ns [1,25G |250 6,25G |1,25k |2,5G |500 6,25G [1,25k |625M |125 6,25G |1,25k |1,25G |250 6,25G [1,25k
10ns [1,25G |125 125G |1,25k [25G |250 125G |1,25k |[625M |62,5 125G |1,25k [1,25G |125 125G |1,25k
5ns 125G |625 |25G |1,25k [25G |125 25G |1,25k |625M 31,25 |25G [1,25k |1,25G |625 [25G |1,25k
2ns 1,25G |25 625G [1,25k |25G |50 625G |1,25k |625M (125 625G |1,25k [1,25G |25 62,5G 1,25k
1ns 125G (12,5 125G |1,25k [25G |25 125G |1,25k |[625M |6,25 125G |1,25k |1,25G |12,5 125G |1,25k

Werte aulRerhalb der fetten Einrahmungen wurden im Echtzeit-Abtastmodus berechnet.

l:l: Roll-Modus
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Anhang 1 Beziehung zwischen Einstellung der Zeitachse, Satzldnge (Speicherldnge) und Abtastrate

Satzlange: 12,5 kPunkte

(Diese Satzlange kann bei allen Geraten gewéhlt werden) IntP: Interpolationsmodus
Rep: Periodischer Abtastmodus

Einstlg Hoher Aufldsungsmodus inaktiv Hoher Auflésungsmodus aktiv
Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |[|Abtast-|Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz-
rate lange |rate lange |rate lange |rate lange ||rate lange |rate lange |rate lange |rate lange

Time/div\|(s/s)  |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) [|(Sfs) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt)

500s (50 250k (50 250k (50 250k (50 250k [[50 250k (50 250k (50 250k (50 250 k
200s (50 100k |50 100k |50 100k |50 100k |50 100k (50 100k |50 100k |50 100 k
100s (50 50 k 50 50 k 50 50 k 50 50 k 50 50 k 50 50 k 50 50 k 50 50 k

50s 50 25k 50 25k 50 25k 50 25k 50 25k 50 25k 50 25k 50 25k

20s 62,5 12,5k (62,5 12,5k 62,5 12,5k (62,5 12,5k (62,5 125k (62,5 12,5k 62,5 12,5k 62,5 12,5k
10s 125 12,5k |125 12,5k |125 125k |125 12,5k |125 125k (125 12,5k |125 12,5k |125 12,5k
5s 250 12,5k |250 12,5k |250 12,5k |250 12,5k {250 12,5k |250 12,5k |250 12,5k |250 12,5k
2s 625 12,5k |625 12,5k |625 12,5k |625 12,5k |625 12,5k [625 12,5k |625 12,5k |625 12,5k
1s 125k |12,5k [1,25k 125k |1,25k |12,6k |1,25k |125k ([1,25k |1255k |1,25k |125k |1,25k [125k [1,25k |12,5k
500ms |25k |125k [25k [125k |25k [125k [25k [125k |25k |125k [256k 125k [25k |125k [25k [125k
200ms [6,25k [12,5k |6,25k (125k [6,25k |125k [6,25k |125k (6,25k [125k |6,25k [125k |6,25k [125k |6,25k |125k
100 ms [12,5k 12,6k [12,5k |12,5k [12,6k [125k [12,5k [125k |1255k (12,6k [125k |125k (125k |1255k |126k [12,5k
50ms |25k 12,5k |25k 12,6k [25k 12,5k |25k 12,5k |25k 12,5k [25k 12,5k |25k 12,5k |25k 12,5k
20ms [62,5k 125k [625k |125k |626k 125k |625k [125k |625k (1256k [625k |125k [625k [125k |62,6k [12,5k
10ms [125k |12,5k [125k |12,56k [125k |125k [125k |125k |125k (12,5k [125k |125k [125k |125k |125k |[12,5k
5ms |[250k |12,5k [2560k |12,5k |250k |12,5k |250k |12,5k ([250k (12,5k |250k |125k |2560k ([12,5k |250k |12,5k
2ms 625k |12,5k [625k |12,5k |625k |12,5k |625k |12,56k (625k (125k |625k |125k |625k |[12,5k |625k |12,5k
1ms [1,25M 125k [1,25M |125k [1,25M |12,5k [1,256M |12,5k |1,25M [12,56k [1,25M |125k (1,25M {125k |1,26M [12,5k
500ps [26M |125k [25M |125k |25M |125k |26M |125k ([256M (125k |25M |125k |25M [125k |256M |12,5k
200 ps (6,25M |12,5k (6,25M |125k |6,25M 12,5k |6,25M |125k ([6,25M (125k |625M |125k |6,25M [12,5k |6,25M |12,5k
100 us [12,5M 12,5k [12,5M |12,5k (126M |125k [1256M 12,5k |125M [12,5k (125M |125k (126M {125k |1256M [12,5k
50pus [25M |12,5k [26M 12,5k |26M 12,5k |256M |12,5k ([25M (1255k |25M |125k |26M [12,5k |256M 12,5k
20ps [62,5M 125k [62,5M |125k |6256M [125k |625M |125k |625M 125k [625M 125k (625M |125k |626M [12,5k
10ps [1256M 12,5k [125M |125k [125M |12,5k [125M |12,5k |126M (12,56k [125M |125k (125M |125k |125M [12,5k
5us 250 M |12,5k |250M |12,5k [250M |12,5k [250M |12,5k [|2560M [12,5k |250M [12,5k |250 M |12,56k (250 M |12,5k
2 s 625M 12,5k |625M |12,5k [625M |125k [625M |125k |625M [12,5k |625M [12,5k |625M |12,5k [625M |12,5k
1us 125G |12,5k (125G |12,5k |1,25G |125k [1,25G |125k |625M |6,25k [1,25G |125k |[1,25G |125k (125G |12,5k
500ns (125G |6,25k [25G |125k |25G |12,5k |256G |12,5k ([625M (3,125k|25G |125k |1,25G [6,25k |25G |12,5k
200ns (1,25G |25k [6,25G |125k |256G |5k 6,25G |12,5k |625M |1,25k [6,25G |125k [1,25G |25k [6,25G [12,5k
100ns [1,25G 1,25k [125G |125k [256G |25k 125G |125k |625M |625 125G |12,5k |1,25G [1,25k |125G [12,5k
50ns [1,25G |625 25G |12,5k |25G ([1,25k [25G [125k |625M (31255 [25G |125k [1,25G |625 25G |[12,5k
20ns [1,25G |250 625G |12,5k |25G |500 625G [12,5k |625M |125 625G |125k |1,25G |250 625G [12,5k
10ns [1,25G (125 125G |12,5k [2,56G |250 125G |12,5k ||625M |62,5 125G |12,5k [1,25G |125 125G 12,5k
5ns 1,25 G (62,5 125G |6,25k [25G |125 125G |6,25k ||625M [31,25 |125G |6,25k |1,25G (62,5 125G [6,25k
2ns 1,25G |25 125G |25k |25G |50 125G |25k |[|625M |12,5 125G |25k |1,25G |25 125G 2,5k

1ns 125G |12,5 125G |1,25k |25G |25 125G |1,25k |[625M |6,25 125G |1,25k |1,25G |12,5 125G |1,25k

Werte aufierhalb der fetten Einrahmungen wurden im Echtzeit-Abtastmodus berechnet.

l:l: Roll-Modus
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Anhang 1 Beziehung zwischen Einstellung der Zeitachse, Satzlange (Speicherldnge) und Abtastrate

Satzlange: 125 kPunkte

(Diese Satzlange kann bei allen Geraten gewéhlt werden) IntP: Interpolationsmodus
Rep: Periodischer Abtastmodus

Einstlg Hoher Auflésungsmodus inaktiv Hoher Auflésungsmodus aktiv
Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |[|Abtast-|Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz-
rate lange |rate lange |rate lange |rate lange |rate lange |rate lange |rate lange |rate lange

Timeldiv\|(sfs)  |(Punkt) [(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt) [|(Sfs) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt)|(Sfs) |(Punkt)
500s |50 250k |50 250k |50 250k |50 250k |[50 250k |50 250k |50 250k |50 250 k
200s 625 |125k (625 |125k |625 |125k 62,5 |125k (625 [125k [625 |125k [625 |[125k [625 |125k
100s [125 125k [125 [125k [125 [125k [125 [125k |[125 [125k [125 |125k [125 [125k [125 |125k
50s |250 |125k (250 [125k (250 |125k [250 [125k [[250 |125k |250 |125k (250 [125k (250 |125k
20s [625 |125k |[625 |125k |625 |125k (625 |125k |[625 |125k |625 |[125k [625 [125k [625  |125k
10s [1,25k [125k [1,25k [125k [1,25k |125k [1,25k |125k [1,25k |125k 1,25k |[125k [1,25k [125k |[1,25k |125k
5s |25k [125k [25k [125k [25k [125k |25k [125k |25k |125k |25k |125k |25k [125k [25k |125k
2s  |625k |[125k 6,25k 125k [625k |125k [6,25k [125k [625k |125k |6.25k |125k 6,25k [125k |[6,25k |125k
1s  [125k [125k [125k [125k [125k [125k [125k [125k [125k [125k [125k 125k [125k [125k |125k [125k
500ms |25k [125k |25k [125k |25k [125k |25k |125k |[25k [125k |25k |125k |25k |125k |25k |125k
200ms |62,5k 125k [625k 125k |62,5k |125k [625k 125k |[625k 125k |62,5k [125k [625k [125k [62,5k |125k
100ms 125k [125k [125k [125k [125k [125k [125k [125k |[125k [125k [125k |125k [125k [125k |125k |125k
50ms 250k |125k [250k |125k [250k |125k [250k [125k [250k |125k |250k |125k 250k [125k [250k |125k
20ms 625k |125k |[625k |125k [625k |125k |625k |125k |625k |125k |625k |125k 625k |125k |[625k |125k
10ms [1,25M [125k [1,25M [125k [1,25M [125k [1,25M [125k [|1,25M [125k [1,25M 125k [1,25M [125k |1,25M |125k
5ms [25M [125k [2,5M [125k [25M [125k [25M [125k |[25M [125k [25M |125k [25M [125k [25M |125k
2ms [6,25M [125k [6,25M [125k [6,25M |125k [6,25M 125k |[6,25M 125k |6,25M |125k [6,25M [125k [6,25M |125k
1ms [125M [125k [125M [125k [125M [125k [125M [125k [[125M [125k [125M [125k [125M [125k |12,5M 125k
500 us [25M  [125k [25M [125k [25M [125k [25M [125k [25M |125k |25M |125k [25M [125k [25M |125k
200 us |62,5M [125k [62,5M |125k [625M [125k [62,5M [125k [625M 125k |62,5M |[125k |62,5M 125k [625M |125k
100ps [125M [125k [125M [125k [125M |125k [125M [125k [125M |125k [125M [125k [125M [125k [125M |125k
50ps [250M [125k [250M [125k [250M [125k [250M [125k |[250M [125k [250M |[125k [250M [125k [250 M |125k
20ps |625M [125k [625M [125k [625M 125k [625M [125k [625M |125k |625M |125k |625M [125k [625M |125k
10ps [1,25G [125k [1,25G [125k [|1,25G [125k [1,25G [125k ||625M [62,5k [1,25G [125k |1,25G [125k |1,25G |[125k
5us  |1,25G 625k [25G [125k [25G [125k (255G [125k [625M |31,25k|25G [125k [1,25G [625k [25G [125k
2us  [125G |25k 625G [125k [25G |50k 625G [125k |[625M [12,5k 625G [125k [1,25G |25k [6,25G |125k
1ps  [1,25G [125k [125G [125k |25G |25k  [|125G |[125k |625M |6,25k [125G [125k |1,25G [125k [125G 125k
500ns [1,25G 6,25k [25G |125k [25G [125k [25G [125k [625M |3,125k|25G [125k [1,25G [6,25k [25G |125k
200ns [1,25G [25k [625G [125k [25G |5k  [625G [125k [625M |1,25k |625G [125k [1,25G |25k [625G 125k
100ns [1,25G [1,25k |125G [125k [25G |25k [125G [125k [625M [625 |[125G |125k |1,25G [1,25k |125G [125k
50ns [1,25G (625 [125G |625k [25G [1,25k |125G [625k [625M |3125 [125G [625k [1,25G 625 [125G |62,5k
20ns (125G (250 [125G |25k [25G |500 125G [25k [625M |125 |125G |25k [1,25G 250 [125G |25k

10ns [1,25G [125 |125G [125k [25G [250 [125G [125k [625M |625 [125G |125k |125G [125 |125G [125k
5ns  [1,25G 625 [125G |6,25k [25G [125 |125G [6,25k [625M |31,25 |125G [6,25k [1,25G [625 [125G |6,25k
2ns  [1,25G |25 125G 25k [25G |50 125G |25k [625M [125 |125G |25k [1,25G |25 125G |2,5k

1ns [1,25G [125 [125G |1,25k |25G |25 125G |1,25k [625M |6,25 |[125G |1,25k |1,25G |125 [125G [1,25k

Bueyuy

Werte auflerhalb der fetten Einrahmungen wurden im Echtzeit-Abtastmodus berechnet.

| ]:Rol-Modus
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Anhang 1 Beziehung zwischen Einstellung der Zeitachse, Satzldnge (Speicherldnge) und Abtastrate

Satzlange: 1,25 MPunkte

(Diese Satzlange kann bei allen Geraten gewéhlt werden) IntP: Interpolationsmodus
Rep: Periodischer Abtastmodus

Einstlg Hoher Auflésungsmodus inaktiv Hoher Auflésungsmodus aktiv
Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |[|Abtast-|Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz-
rate lange |rate lange |rate lange |rate lange |rate lange |rate lange |rate lange |rate lange

Time/div\|(sfs)  |(Punkt) [(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(Ss) |(Punkt) [|(Sfs) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt)|(Sfs) |(Punkt)
500s (250 [1,25M [250 [1,25M [250 [1,25M [250 [1,25M [[250  [1,25M [250 [1,25M [250 [1,25M 250 |1,25M
200s (625 [1,25M [625 (1,25M [625 |1,25M [625 |1,25M (625 [1,25M [625 [1,25M [625 |1,25M (625  |1,25M
100s [1,25k [1,25M 1,25k [1,25M |[1,25k [1,25M [1,25k [1,25M [[1,25k [1,25M [1,25k |[1,25M 1,25k [1,25M [1,25k [1,25M
50s [25k |1,25M |25k [1,25M |25k [1,25M |25k [1,25M |25k [1,25M |25k [1,25M |25k [1,25M [25k [1,25M
20s [6,25k [1,25M [6,25k [1,25M 6,25k |1,25M [6,25k [1,25M [[6,25k [1,25M 6,25k [1,25M [6,25k |1,25M |6,25k [1,25M
10s [12,5k [1,25M [125k [1,25M [12,5k |1,25M [12,5k [1,25M [12,5k [1,25M [125k [1,25M 125k [1,25M [125k [1,25M
5s |25k [1,25M |25k [125M [25k [1,25M |25k [1,25M |25k [1,25M [25k [1,25M [25k [1,25M [25k [1,25M
2s 625k [1,25M [625k [1,25M |625k |1,25M [625k |[1,25M [625k [1,25M |62,5k |1,25M [625k |1,25M [62,5k |1,25M
1s  [125k |1,25M [125k [1,25M |[125k [1,25M [125k [1,25M [[125k [1,25M [125k |1,25M |125k [1,25M [125k [1,25M
500ms [250k [1,25M [250k |1,25M [250k [1,25M [250k [1,25M [[250k [1,25M [250k |1,25M [250k [1,25M 250k |1,25M
200 ms |625k [1,25M [625k [1,25M |625k |1,25M [625k [1,25M [[625k [1,25M |625k [1,25M [625k |1,25M [625k [1,25M
100ms [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [|1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M [1,25M
50ms [25M [1,25M [25M [125M [25M [1,25M [25M [1,25M [[25M [1,25M [25M [1,25M [25M [125M [25M [1,25M
20ms |6,25M |[1,25M [6,25M |1,25M [6,25M |1,25M [6,25M [1,25M |[6,25M [1,25M [6,25M |[1,25M [6,25M |[1,25M (6,25 M |1,25 M
10ms [125M [1,25M [12,5M [1,25M [12,5M [1,25M [12,5M [1,25M [|12,5M [1,25M [125M [1,25M |[12,5M [1,25M [12,5M [1,25M
5ms [25M [1,25M [25M |1,25M [25M [1,25M [25M [1,25M [[25M [1,25M [25M [1,25M [25M  [125M [25M [1,25M
2ms [625M [1,25M [62,5M |1,25M [62,5M [1,25M [62,5M [1,25M [[62,5M [1,25M [62,5M [1,25M [62,5M [1,25M |62,5M |1,25 M
1ms [125M |[1,25M [125M [1,25M [125M [1,25M [125M [1,25M [[125M [1,25M [125M [1,25M [125M [1,25M [125M [1,25M
500 us [250 M [1,25M [250 M [1,25M [250 M [1,25M {250 M [1,25M [[250 M [1,25M [250 M [1,25M [250 M [1,25M [250 M |1,25 M
200 ps |625M [1,25M [625M [1,25M |625M |1,25M [625M [1,25M [625M [1,25M |625M [1,25M [625M |1,25M [625M |1,25 M
100 ps [1,25G [1,25M [1,25G [1,25M [1,25G |1,25M (125G |1,25M |625M |625k [1,25G [1,25M [1,25G [1,25M [1,25G [1,25M
50ps (125G |625k [25G [1,25M [25G [1,25M [25G [1,25M [[625M [312,5k[25G [1,25M [1,25G [625k [25G [1,25M
20ps [1,25G [250k [6,25G [1,25M [25G |500k [6,25G [1,25M 625 M |125k [6,25G [1,25M [1,25G 250k [6,25G 1,25 M
10ps [1,25G [125k [|125G [1,25M [25G [250k [125G [1,25M [625 M [62,5k [125G [1,25M [1,25G [125k [125G [1,25M
5us  [1,25G 625k [25G [1,25M [25G [125k [25G [1,25M [625M |31,25k|25G  [1,25M [1,25G 625k [25G [1,25M
2ps  [1,25G |25k [625G [125M [25G |50k [62,5G [1,25M [[625M [12,5k |625G [1,25M [1,25G |25k  [625G [1,25M
1ps  [1,25G [125k [125G [1,25M |25G |25k  [125G [1,25M [625M |6,25k [125G [1,25M |1,25G 12,5k [125G [1,25M
500ns [1,25G 6,25k [125G 625k [25G [125k |125G [625k [625M |3,125k|125G [625k [1,25G [6,25k [125G |625k
200ns [1,25G |25k [125G |250k [25G |5k  |125G [250k [625M |1,25k |125G [250k [1,25G |25k [125G |250k
100ns [1,25G [1,25k |125G [125k [25G |25k [125G [125k [625M [625 |[125G |125k |1,25G [1,25k |125G [125k
50ns [1,25G [625 [125G |625k [25G [1,25k |125G [625k [625M |3125 |125G [625k [1,25G 625 [125G |62,5k
20ns (125G (250 [125G |25k [25G |500 125G |25k [625M |125 |125G |25k [1,25G 250 [125G |25k
10ns [1,25G [125 |125G [125k [25G [250 [125G [125k [625M |625 [125G |125k |125G [125 |125G [125k
5ns  [1,25G 625 [125G |6,25k [25G [125 |125G [6,25k [625M |31,25 |125G [6,25k [1,25G [625 [125G |6,25k
2ns  |1,25G |25 125G 25k [25G |50 125G |25k [625M [125 |125G |25k [1,25G |25 125G |2,5k
1ns [1,25G [125 [125G |1,25k |25G |25 125G |1,25k [625M |6,25 [125G |1,25k |1,25G |125 [125G [1,25k

Werte auflerhalb der fetten Einrahmungen wurden im Echtzeit-Abtastmodus berechnet.

| ]:Roll-Modus
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Anhang 1 Beziehung zwischen Einstellung der Zeitachse, Satzldnge (Speicherldnge) und Abtastrate

Satzlange: 6,25 MPunkte

(Diese Satzléange kann gewéhlt werden, wenn keine Speicheroption vorhanden ist IntP: Interpolationsmodus
oder bei DLM4000s mit /M1-Option) Rep: Periodischer Abtastmodus
Einstlg Hoher Auflésungsmodus inaktiv Hoher Aufldsungsmodus aktiv'
Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep? Echtzeit IntP/Rep? Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |[|Abtast-|Satz- |Abtast-|Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz-
rate lange |rate lange |rate lange |rate lange ||rate lange |rate lange |rate lange |rate lange

Timeldiv\|(sfs)  |(Punkt) [(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt) [|(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt)|(Sfs) |(Punkt)
500s [1,25k |6,25M [1,25k |6,25M [1,25k |6,25M [1,25k [6,25M [[1,25k [6,25M [1,25k |6,25M [1,25k (6,25M [1,25k |6,25M
200s [3,125k|6,25M [3,125k (6,25 M |3,125k 6,25 M |3,125k |6,25 M ||3,125k [6,25 M 3,125k |6,25 M (3,125 k |6,25 M [3,125 k |6,25 M
100s |[6,25k |6,25M 6,25k [6,25M |6,25k [6,25M [6,25k |6,25M [|6,25k |6,25M [6,25k |6,25M 6,25k [6,25M 6,25k [6,25M
50s [12,5k [6,25M [12,5k |6,25M [125k |6,25M 12,5k [6,25M [[125k |6,25M 12,5k [6,25M [12,5k |6,25M [12,5k |6,25M
20s  [31,25k(6,25M [31,25k 6,25 M |31,25k 6,25 M [31,25k |6,25 M [[31,25 k |6,25 M |31,25k [6,25 M |31,25k |6,25 M |31,25k |6,25 M
10s |[625k |6,25M |625k [6,25M |62,5k [6,25M [62,5k |6,25M [|62,5k |6,25M [625k |6,25M 62,5k [6,25M |62,5k [6,25M
5s  [125k [6,25M [125k |6,25M [125k |6,25M 125k [6,25M 125k |6,25M [125k [6,25M [125k [6,25M [125k |6,25 M
2s  [312,5k|6,25M [312,5k|6,25M [312,5k|6,25 M |312,5k [6,25 M [[312,5k |6,25 M |312,5k |6,25 M [312,5k |6,25 M [312,5k|6,25 M
1s |625k |6,25M |625k |6,25M |625k [6,25M [625k |6,25M [|625k |6,25M [625k |6,25M |625k [6,25M [625k |6,25M
500 ms [1,25M |6,25M [1,25M |6,25M [1,25M [6,25M [1,25M [6,25M [|1,25M [6,25M [1,25M |6,25M [1,25M 6,25 M 1,25 M 6,25 M
200 ms (3,125 M|6,25 M |3,125M|6,25 M [3,125 M|6,25 M [3,125M|6,25 M ||3,125 M|6,25 M |3,125 M|6,25 M |3,125 M|6,25 M |3,125 M|6,25 M
100 ms 6,25 M |6,25M (6,25 M |6,25M 6,25 M [6,25M [6,25M 6,25 M (6,25 M 6,25 M [6,25M |6,25M 6,25 M (6,25 M 6,25 M 6,25 M
50ms [125M [6,25M [12,5M |6,25M [125M |6,25M [12,5M [6,25M [[125M |6,25M [12,5M [6,25M [12,5M [6,25M [12,5M |6,25 M
20 ms |31,25M|6,25 M [31,25M|6,25 M [31,25M|6,25 M 31,25 M|6,25 M |[31,25 M|6,25 M |31,25 M|6,25 M |31,25 M|6,25 M [31,25 M|6,25 M
10ms [625M |6,25M |62,5M |6,25M |62,5M [6,25M [62,5M |6,25M [|62,5M 6,25 M [62,5M |6,25M |62,5M [6,25 M |62,5M [6,25 M
5ms [125M |6,25M [125M |6,25M [125M [6,25M [125M [6,25M [[125M [6,25M [125M |6,25M [125M [6,25M 125 M |6,25 M
2ms [3125M(6,25 M [3125M|6,25 M [312,5M|6,25 M [312,5M(6,25 M ||312,5M|6,25 M |312,5M|6,25 M [312,5M|6,25 M |312,5 M|6,25 M
1ms |625M |6,25M |625M |6,25M |625M [6,25M [625M |6,25M [|625M [6,25M [625M |6,25M |625M [6,25M |625M [6,25 M
500 us [1,25G [6,25M [1,25G |6,25M [1,25G |6,25M [1,25G [6,25M |[625M |3,125M[1,25G [6,25M [1,25G |6,25M [1,25G |6,25 M
200ps (125G [25M [3,125G[6,25M [25G |5M  [3125G[6,25M [[625M |1,25M [3,125G|6,25M [1,25G [25M [3,125G[6,25 M
100 s [1,25G [1,25M 625G [6,25M [25G [25M [6,25G |6,25M [625M [625k [6,25G |6,25M [1,25G [1,25M |6,25G (6,25 M
50ps [1,25G [625k [125G |625M [25G [1,25M |125G [6,25M [625M |312,5k[|125G [6,25M [1,25G 625k [125G 6,25 M
20ps [1,25G [250k [31,25G|6,25M [25G |500k [31,25G[6,25M [625M [125k [31,25G|6,25M [1,25G 250k [31,25G|6,25 M
10ps [1,25G [125k [625G [6,25M [25G [250k [62,5G |6,25M [625M |62,5k [625G |6,25M [1,25G [125k [62,5G [6,25M
5us  [1,25G 625k [125G |6,25M [25G [125k [|125G [6,25M 625 M |31,25k|125G [6,25M [1,25G 62,5k [125G |6,25M
2us [125G |25k [125G [25M [25G |50k [125G [25M |[625M [125k [125G |25M [1,25G |25k |125G |2,5M
1ps  [1,25G [125k [125G [1,25M |25G |25k  [125G [1,25M |625M |6,25k [125G [1,25M |1,25G 12,5k [125G [1,25M
500ns [1,25G 6,25k [125G |625k [25G [125k |125G [625k [625M |3,125k|125G [625k [1,25G [6,25k [125G |625k
200ns [1,25G [25k [125G |250k [25G |5k  [|125G [250k [625M |1,25k |125G [250k [1,25G |25k [125G |250k
100ns [1,25G [1,25k |125G [125k [25G |25k [125G [125k [625M [625 |[125G |125k |1,25G [1,25k |125G [125k
50ns [1,25G [625 [125G |625k [25G [1,25k |125G [625k [625M |3125 |125G [625k [1,25G 625 [125G |62,5k
20ns (125G (250 [125G |25k [25G |500 125G |25k [625M |125 |125G |25k [1,25G 250 [125G |25k
10ns [1,25G [125 |125G [125k [25G [250 [125G [125k [625M |625 [125G |125k |125G [125 |125G [125k
5ns  [1,25G 625 [125G |6,25k [25G [125 |125G [6,25k [625M |31,25 |125G [6,25k [1,25G [625 [125G |6,25k
2ns  [1,25G |25 125G 25k [25G |50 125G |25k [625M [125 |125G |25k [1,25G |25 125G |2,5k
1ns [1,25G [125 [125G 1,25k |25G |25 125G |1,25k [625M |6,25 [125G |1,25k |1,25G |125 [125G [1,25k

Bueyuy

Werte auflerhalb der fetten Einrahmungen wurden im Echtzeit-Abtastmodus berechnet.
Ohne Speicheroption wird die Akquisition mit dieser Satzlange im Einzelmodus ausgefiihrt.
1 Ohne Speicheroption kann der Modus ,Hohe Aufldsung’ nicht mit dieser Satzlange benutzt werden.

2 Ohne Speicheroption kénnen der Interpolationsmodus und der periodische Abtastmodus nicht mit dieser Satzlénge benutzt werden.

| ]:Rol-Modus
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Anhang 1 Beziehung zwischen Einstellung der Zeitachse, Satzldnge (Speicherldnge) und Abtastrate

Satzlange: 1,25 MPunkte

(Diese Satzldange kann gewéhlt werden, wenn keine Speicheroption vorhanden ist IntP: Interpolationsmodus
oder bei DLM4000s mit /M2-Option) Rep: Periodischer Abtastmodus
Einstlg Hoher Auflésungsmodus inaktiv Hoher Aufldsungsmodus aktiv’
Interleave-Modus Aus 2 Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep® Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |[|Abtast-|Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz-
rate lange |rate lange |rate lange |rate lange ||rate lange |rate lange |rate lange |rate lange

Timeldiv\|(Sfs)  |(Punkt) [(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt) [|(S/s) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt) [(S/s) |(Punkt)|(Sfs) |(Punkt)
500s [25k [125M |25k [125M [25k [125M |25k [125M [[25k [125M [25k [125M |25k [125M |25k |125M
200s 6,25k [125M [6,25k [125M [6,25k |125M [625k |[125M [625k [125M |6,25k [125M [6,25k |125M [6,25k |12,5M
100s [125k [125M [125k [125M [125k [125M [125k [125M [[125k [125M [125k [125M |125k [125M [125k [125M
50s |25k |125M |25k |125M [25k [125M |25k [125M |25k [125M |25k [125M |25k [125M [25k |12,5M
20s [625k [125M [625k [125M |62,5k |125M [625k [125M [[625k [125M |625k [125M [62,5k [12,5M [625k [12,5M
10s |125k [125M [125k [125M [125k |125M [125k [12,5M [125k [12,5M [125k [125M [125k [12,5M [125k [12,5M
5s 250k [125M [250k [12,5M [250k [12,5M [250k [125M [[250k [12,5M [250k [125M [250k [12,5M [250k [12,5M
2s 625k [125M [625k (125M |625k |125M [625k |125M [625k [125M |625k [125M [625k (125M [625k |12,5M
1s  [1,25M [125M [1,25M [125M |1,25M [125M [1,25M [12,5M [|1,25M [12,5M [1,25M [12,5M |1,25M [12,5M [1,25M [12,5M
500ms|[25M [125M [25M [125M [25M [125M [2,5M [125M [[25M [125M [25M [125M [256M [125M [25M [12,5M
200 ms [6,25M [12,5M [6,25M [12,5M [6,25M [12,5M [6,25M [12,5M [[6,25 M [12,5M |6,25M [12,5M [6,25M [12,5M |6,25M [12,5M
100 ms|12,5M [125M [12,5M [125M [125M [125M [12,5M [12,5M [[125M [12,5M [125M [125M [125M [12,5M [125M [12,5M
50ms [25M [125M [25M [125M [25M [125M [25M  [125M [25M  [125M [25M  [125M [25M  [125M [25M  [12,5M
20ms |62,5M [125M [62,5M [12,5M [625M [12,5M [62,5M [125M [[625M [12,5M [62,5M [125M [62,5M [12,5M [62,5M |12,5M
10ms [125M [125M [125M [125M [125M [12,5M [125M [12,5M [[125M [12,5M [125M [12,5M [125M [125M [125M [12,5M
5ms [250M [12,5M [250M |12,5M [250 M [12,5M [250 M [12,5M [[250 M [12,5M [250 M |12,5M [250 M [12,5M [250 M |12,5 M
2ms [625M [12,5M [625M |125M [625M [12,5M [625M [125M [[625M [12,5M [625M [12,5M [625M [12,5M |625M |12,5M
1ms [1,25G [125M (125G [125M [1,25G [125M [1,25G [125M [|625M [6,25M [1,25G [125M [1,25G [125M [1,25G [125M
500 us [1,25G [6,25M [25G [125M [25G [125M [25G [125M [[625M |3125M|25G [125M [1,25G [6,25M [25G [12,5M
200ps [1,25G |25M [625G [125M [25G |5M 625G [125M [625M [1,25M |6,25G [125M [1,25G [25M [6,25G |12,5M
100 ps [1,25G [1,25M [125G [125M |25G |25M [125G [125M [625M |625k [125G [125M [1,25G [1,25M [125G [12,5M
50ps (125G |625k [25G |125M [25G [1,25M [25G  [125M [[625M [3125k[25G  |125M [1,25G 625k [25G [12,5M
20ps [1,25G [250k [62,5G [125M [25G |500k [625G [125M [625M [125k [625G [125M [1,25G 250k [62,5G |12,5M
10ps [1,25G [125k [|125G [125M [25G [250k [125G [125M [625 M [625k [125G |125M |1,25G [125k [125G [125M
5us  [1,25G 625k [125G |6,25M [25G [125k [|125G [6,25M 625 M |31,25k|125G [6,25M [1,25G 62,5k [125G |6,25M
2ps  [125G |25k [125G [25M [25G |50k [125G [25M [[625M [125k |125G [25M [125G [25k |125G |2,5M
1ps  [1,25G [125k [125G [1,25M |25G |25k  [125G [1,25M [625M |6,25k [125G [1,25M |1,25G 12,5k [125G [1,25M
500ns [1,25G 6,25k [125G |625k [25G [125k |125G [625k [625M |3,125k|125G [625k [1,25G [6,25k [125G |625k
200ns [1,25G |25k [125G |250k [25G |5k  |125G [250k [625M |1,25k |125G |250k [1,25G |25k [125G |250k
100ns [1,25G [1,25k |125G [125k [25G |25k [125G [125k [625M [625 |[125G |125k |1,25G [1,25k |125G [125k
50ns [1,25G [625 [125G |625k [25G [1,25k |125G [625k [625M |3125 |125G [625k [1,25G (625 [125G |62,5k
20ns (125G (250 [125G |25k [25G |500 125G [25k [625M |125 |125G |25k [1,25G 250 [125G |25k
10ns [1,25G [125 |125G [125k [25G [250 [125G [125k [625M |625 [125G |125k |125G [125 |125G [125k
5ns  [1,25G 625 [125G |6,25k [25G [125 |125G [6,25k [625M |31,25 |125G [6,25k [1,25G [625 [125G |6,25k
2ns  |1,25G |25 125G 25k [25G |50 125G |25k [625M [125 |125G |25k [1,25G |25 125G |2,5k
1ns [1,25G [125 [125G 1,25k |25G |25 125G |1,25k [625M |6,25 [125G |1,25k |1,25G |125 [125G [1,25k

Werte auflerhalb der fetten Einrahmungen wurden im Echtzeit-Abtastmodus berechnet.

Ohne Speicheroption wird die Akquisition mit dieser Satzlange im Einzelmodus ausgefiihrt.

1 Ohne Speicheroption kann der Modus ,Hohe Auflésung’ nicht mit dieser Satzlange benutzt werden.
2 Ohne Speicheroption kann bei dieser Satzlange der Interleave-Modus nicht ausgeschaltet werden.

3 Ohne Speicheroption kdnnen der Interpolationsmodus und der periodische Abtastmodus nicht mit dieser Satzlange benutzt werden.

l:l: Roll-Modus
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Anhang 1 Beziehung zwischen Einstellung der Zeitachse, Satzldnge (Speicherldnge) und Abtastrate

Satzlange: 25 MPunkte
(Diese Satzlange kann bei DLM4000s mit /M1-Option gewahlt werden.)

IntP: Interpolationsmodus
Rep: Periodischer Abtastmodus

Einstlg Hoher Auflésungsmodus inaktiv Hoher Auflésungsmodus aktiv
Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- Satz- [[Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast-|Satz-
rate lange [rate lange [rate lange [rate lange |([rate lange |rate lange [rate lange [rate lange
Time/div\|(S/s)  |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |[(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt)
500s [5k 25M 5k 25M
200s ([12,5k |25M 125k (25M
100s |25k [25M 25k |25M
50s [50k |25M 50k |25M
20s 125k |25 M 125k |25 M
10s |250k [25M 250k [25M
5s 500k [25M 500k |25M
2s 1,25M |25 M 1,25M |25 M
1s 25M [25M 25M |25M
500 ms (5 M 25M 5M 25M
200 ms [12,5M |25 M 125M |25 M
100ms|25M |25 M 25M |25M
50ms [25M |125M 25M |125M
20ms [125M |25 M 125M (25 M
10ms |250M [25M . 250 M |25 M ]
5ms [250M |125M ';:i;g;"j:g”s' 250 M |12,5M ::Legzzli:zns'
2ms 125G |25M periodischer 125G |125M periodischer
1ms [1,25G |12,5M |Abtastmodus [25G [25M  |Abtastmodus Mit dieser Satzlange kann der Modus ,Hohe Auflésung’ nicht
500 s |1,25 G |6,25 M |kdnnen bei 25G [12,5M [konnen bei benutzt werden.
200 s [1,25G [2,5M dieser Satz- 25G [5M dieser Satz-
100 s |1,25G 1.25M lk?:r?tizrlltvhetrden. 256G 125M It‘)’jlenr?uetzrll?/:etrden.
50us [1,25G |625k 25G |1,25M
20us [1,25G |250 k 25G |[500 k
10ps [1,25G [125k 25G |[250k
5us 1,25G |62,5k 25G |[125k
2 s 125G |25k 25G |50k
1us 1,25G |12,5k 25G |[25k
500 ns [1,25G (6,25 k 25G [12,5k
200 ns [1,25G |2,5k 25G |5k
100 ns |1,25G [1,25k 25G |25k
50ns [1,25G |625 25G |[1,25k
20ns [1,25G |250 25G |500
10ns [1,25G |125 25G |250
5ns 1,25G 62,5 25G |125
2ns 1,25G |25 25G |50
1ns 125G |12,5 25G |25

Mit dieser Satzlange erfolgt die Akquisition im Einzelmodus.

| ]:Rol-Modus
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Anhang 1 Beziehung zwischen Einstellung der Zeitachse, Satzldnge (Speicherldnge) und Abtastrate

Satzlange: 62,5 MPunkte
(Diese Satzlange kann bei DLM4000s mit /M1- oder /M2-Option gewahlit werden)

IntP: Interpolationsmodus
Rep: Periodischer Abtastmodus

Einstlg Hoher Auflésungsmodus inaktiv Hoher Auflésungsmodus aktiv
Interleave-Modus Aus * Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- Satz- [[Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast-|Satz-
rate lange [rate lange [rate lange [rate lange ([rate lange (rate lange [rate lange [rate lange
Time/div\|(S/s)  |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |[(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(Sfs) |(Punkt)
500s [12,5k |62,5M 12,5k [62,5M
200s [31,25k |62,5M 31,25k (62,5 M
100s [62,5k |62,5M 62,5k |62,5M
50 s 125k |62,5M 125k [62,5M
20s [312,5k|62,5M 312,5k 62,5 M
10s [625k |62,5M 625k |62,5M
5s 1,25M |62,5M 1,25M [62,5M
2s 3,125 M|62,5 M 3,125 M|62,5 M
1s 6,25M 62,5 M 6,25M |62,5M
500 ms [12,5M |62,5M 125M [62,5M
200 ms (31,25 M|62,5M 31,25 M|62,5 M
100 ms [62,5M |62,5M 62,5M |62,5M
50ms [125M |62,5M 125M [62,5M
20ms [312,5M|62,5M 3125M|62,5 M
10ms [625M |62,5M ] 625M |62,5M ]
5ms [1,25G |625M ::Le(;zz'i:zns 125G [625M :::;'S;"j:g”s
2ms 125G |25M periodischer 25G |50M periodischer
1ms |1,25G |12,5M |Abtastmodus [25G |25M  |Abtastmodus Mit dieser Satzlange kann der Modus ,Hohe Auflésung’ nicht benutzt
500 us 1,25 G 6,25 M |kdnnen bei 25G [12,5M |konnen bei werden.
200 ps [1,25G [2,5 M dieser Satz- 25G |5M dieser Satz-
100ps 11.25G |1,25M lk?:r?lizryt:etrden. 25G |25M lba:r?iz:“\:/:letrden.
50us [1,25G |625k 25G |1,25M
20us [1,25G |250 k 25G |[500 k
10ps [1,25G [125k 25G |[250k
5us 1,25G |62,5k 25G |125k
2 s 125G |25k 25G |50k
1us 1,25G |12,5k 25G |[25k
500 ns [1,25G (6,25 k 25G [12,5k
200 ns [1,25G |2,5k 25G |5k
100 ns |1,25G [1,25k 25G |25k
50ns [1,25G |625 25G [1,25k
20ns [1,25G |250 25G |500
10ns [1,25G |125 25G |250
5ns 1,25G 62,5 25G |125
2ns 1,25G |25 25G |50
1ns 1,25G |12,5 25G |25

Mit dieser Satzlange erfolgt die Akquisition im Einzelmodus.

* Bei DLM4000s mit der /M1-Option kann mit dieser Satzlange der Interleave-Modus nicht ausgeschaltet werden.

l:l: Roll-Modus
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Anhang 1 Beziehung zwischen Einstellung der Zeitachse, Satzldnge (Speicherldnge) und Abtastrate

Satzlange: 125 MPunkte

(Diese Satzldnge kann bei DLM4000s mit /M2-Option gewahit werden) IntP: Interpolationsmodus
Rep: Periodischer Abtastmodus

Einstlg Hoher Auflésungsmodus inaktiv Hoher Auflésungsmodus aktiv
Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein Interleave-Modus Aus Interleave-Modus Ein
Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep Echtzeit IntP/Rep
Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz- |[|Abtast-|Satz- |Abtast-|Satz- |Abtast- |Satz- |Abtast- |Satz-
rate lange [rate lange [rate lange [rate lange ([rate lange |rate lange [rate lange [rate lange
Timeldiv (S/s)  |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) [(S/s) |(Punkt) [(S/s) |(Punkt) ||(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) |(S/s) |(Punkt) [(S/s) |(Punkt)

500 s 25k 125 M

200 s 62,5k [125M

100 s 125k [125M

50 s 250k (125 M

20s 625k [125M

10s 1,25M [125 M

5s 25M |125M

2s 6,25M [125M

1s 125M [125 M

500 ms 25M [125M

200 ms 62,5M [125 M

100 ms 125M [125M

50 ms 250 M [125M

20 ms 625M [125M

10 ms 1,25G (125 M

5ms 25G |125M Interpolations-
2ms 25G |50M modus und

Bei dieser Satzlange kann der periodischer

1ms ) 25G |25M |Abtastmodus  ||Mit dieser Satzlange kann der Modus ,Hohe Auflésung’ nicht benutzt >
Interleave-Modus nicht ausge- N .

500 ps 25G |12,5M |kdénnen bei werden. 3
schaltet werden. ) >

200 ps 25G |5M duleser Satz- ]

100 ps 25G |25M |1ange nicht @

benutzt werden.

50 ps 25G |1,25M

20 pus 25G |500k

10 ps 25G |250 k

5 us 25G |125k

2 us 25G |50k

1us 25G |25k

500 ns 25G |125k

200 ns 25G |5k

100 ns 25G |25k

50 ns 25G [1,25k

20 ns 25G |500

10 ns 25G |250

5ns 25G |125

2ns 25G |50

1ns 25G |25

Mit dieser Satzlange erfolgt die Akquisition im Einzelmodus.

| ]:Rol-Modus
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Anhang 2

Tastenzuweisungen mit der USB-Tastatur

DLM4000 USB-Tastatur
ACQUIRE-Meni CTRL+A
MATH/REF-Men( CTRL+B
PRINT ausfiihren CTRL+C
DISPLAY-Menii CTRL+D
ENHANCED-Menii CTRL+E
FILE-Men( CTRL+F
ACTION, GO/NO-GO-Menl CTRL+G
HISTORY-Men CTRL+H
DEFAULT SETUP ausfiihren CTRL+I
AUTO SETUP ausfiihren CTRL+J
ANALYSIS-Menii CTRL+K
LOGIC(L)-Menl CTRL+L
MEASURE-Menl CTRL+M
CURSOR-Menii CTRL+N
SEARCH-Men CTRL+O
Triggerpegel auf 50 % setzen CTRL+P
CLEAR TRACE ausfiihren CTRL+Q
RESET ausfiihren CTRL+R
SHIFT Ein CTRL+S
TRIGGER MODE-Menii CTRL+T
UTILITY-MenU CTRL+U
VERTICAL POSITION auf 0 div setzen CTRL+V
EDGE-Meni CTRL+W
ZOOM2-Menii CTRL+X

B TRIG-Meni CTRL+Y
ZOOM1-Meni CTRL+Z
CH1-Meni CTRL+1
CH2-Menu CTRL+2
CH3-Menu CTRL+3
CH4-Meni CTRL+4
CH5-Menu CTRL+5
CH6-Menu CTRL+6
CH7-Meni CTRL+7
CH8-Menu CTRL+8
HELP ausflihren CTRL+/

SET ausflihren CTRL+ENTER
ESC ausfiihren ESC
FFT-Menl CTRL+SHIFT+B
PRINT MENU-Men CTRL+SHIFT+C
X-Y-Menii CTRL+SHIFT+D

SERIAL BUS-Menii

CTRL+SHIFT+O

HORIZONTAL POSITION auf 50 % setzen

CTRL+SHIFT+P

CH UTIL-Meni

CTRL+SHIFT+U

SCALE-Knopf zwischen FINE-Modus und 1-2-5-Schritte-
Modus umschalten

CTRL+SHIFT+V

FORCE TRIG ausfiihren

CTRL+SHIFT+Y

ZOOM-Knopf zwischen FINE-Modus und 1-2-5-Schritte-
Modus umschalten

CTRL+SHIFT+Z oder CTRL+SHIFT+X

Softkey 1 wahlen F1
Softkey 2 wahlen F2
Softkey 3 wahlen F3
Softkey 4 wahlen F4
Softkey 5 wahlen F5
Softkey 6 wahlen F6
Softkey 7 wahlen F7
DELAY {Verzdgerung}-Setup F9
SINGLE ausflihren F11
RUN/STOP ausfiihren F12

Anh-10
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Anhang 2 Tastenzuweisungen mit der USB-Tastatur

DLM4000 USB-Tastatur
SNAP SHOT {Schnappschuss} ausfuhren Pause
VergréRerung erhohen (ZOOM-Knopf) CTRL+INSERT
Vertikalposition vergroRern (9 POSITION-Knopf) CTRL+HOME
Triggerposition vergroBern (4 POSITION »-Knopf) CTRL+PAGE UP
Zoom verkleinern (ZOOM-Knopf) CTRL+DELETE
Vertikalposition verkleinern (4 POSITION-Knopf) CTRL+END
Triggerposition verkleinern (4 POSITION P»-Knopf) CTRL+PAGE DOWN
© nach rechts bewegen CTRL+RIGHT
© nach links bewegen CTRL+LEFT

© nach unten bewegen CTRL+DOWN
© nach oben bewegen CTRL+UP
Triggerpegel vergroRern INSERT
Triggerpegel verkleinern DELETE
Vertikalskale vergroern (SCALE-Knopf) HOME
Vertikalskale verkleinern (SCALE-Knopf) END
Zeitachseneinstellung vergroRern (TIME/DIV-Knopf) PAGE UP
Zeitachseneinstellung verkleinern (TIME/DIV-Knopf) PAGE DOWN
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