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シリコンレゾナントセンサ

1.   圧力を受けるダイアフラムは弾性特性に優れる単結晶シリコンを採用　
ヒステリシスが抑えられて 再現性の高い測定を実現 します

2.   振動子をダイアフラムチップ上の真空室に配置　
2つの固有振動数の差から求める差動方式をとっています。
かつ、振動子が外気に触れないため、温度や湿度など
外部環境の影響を最小限に抑えます

3.  ダイアフラムチップの両面で受圧する構造
高圧側と低圧側の圧力を受ける差圧方式で、2点間の
差圧を直接測定することで 高精度な測定を実現します

シリコンレゾナントセンサ（振動式）の技術と特長

シリコンウエハ上に半導体プロセス技術で作られた振動子を永久磁石で励振し、ダイアフラムチップに圧力
が加えられると振動子に歪が発生し、共振周波数が変化します。

国家計量
標準機関

圧力
校正事業者

社会・産業界の
ユーザー

国家計量
標準機関

圧力
校正事業者

社会・産業界の
ユーザー

仲介器

低圧側圧力

高圧側圧力

ダイアフラム
チップ振動子

真空室

国家計量標準機関にむけた取り組み  ―国際比較―
シリコンレゾナントセンサのもつ高い性能と長期にわたる安定性の評価結果から、圧力標準の国際比
較用仲介器としてYOKOGAWAのディジタル圧力計、圧力センサーが採用されています。

※ 仲介器（トランスファースタンダード）：標準を比較するための仲介用として用いられる標準器
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ポイント

発生圧に対し高精度な測定を行うことにより、高い校正能
力の実現が可能となります。
また、校正機器の長期安定性により、機器、環境を長期
に維持することが可能となり、同一環境による被校正器の
健全性を均質的に提供することが可能となります。

ポイント

ニードル弁方式の圧力コントローラであるMC100は、目的の
設定圧力値に到達するまでの時間が電磁弁方式より速いため、
量産ラインのセンサーを検査するにはタクトタイム短縮の面で有
効です。
また圧力コントローラで設定圧力をステップ状に発生できると上
昇圧力、下降圧力の検査も容易になり、検査効率の向上にも
貢献します。

校正アプリケーション

重錘形圧力天びんによる圧力校正
高い校正能力が要求される圧力校正には、重錘形圧力天びんが使用されます。
重錘形圧力天びんは、信頼性の高い機器であり、各国の国家計量標準機関やハイエンドな校正事業者の圧力標準として広
く使用されています。

圧力センサー出荷検査
自動車や産業機器、医療機器など様々な機器に搭載される圧力センサーは、その測定原理によって、測定レンジ、精度、
応答、ヒステリシスなど特長が異なるので、それぞれの特長に応じた性能評価、出荷検査が必要になります。

概要
重錘形圧力天びんを用いて校正をする場合、圧力計を接続し、
校正された値が正しく発生されているかを確認する必要があり
ます。また、圧力校正においては大気圧の変化が影響するため、
環境測定も重要なポイントになります。

概要
大量生産する圧力センサーでは、生産タクトタイムの短縮が重
要になります。検査対象の圧力センサーに所定の圧力を印加
し、その圧力値を高速に切り換える圧力発生器や圧力コント
ローラが使われます。

供給圧・発生圧 発生圧

MT300 絶対圧モデル

重錘形
圧力天びん

被校正器

計量標準機関

大気圧測定

検査対象

MC100

供給圧 発生圧

設定値

オーバーシュート

他社
MC100

印加圧力

印加時間

校正アプリケーション
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ポイント

水位計の性能評価では、ヒステリシスの影響を抑えるために、
印加する圧力は設定値をオーバーすることなく、設定した圧力
にスムーズに遷移することが求められます。電磁弁方針のコント
ローラに対して、ニードル弁で制御する圧力コントローラは設定
値をオーバーすることなくセトリングできるので、水位計内蔵圧
力センサーの性能を正しく評価できます。

ポイント

電空レギュレータの制御に必要な低ノイズの電圧発生器、出力
された圧力を精度よく測定するMT300、更にはデータを時系
列に測定できるデータロガー（DL950スコープコーダ）など、
システムに必要な測定器を全てYOKOGAWAで用意すること
が可能となります。

FAアプリケーション

投込式水位計校正における精密圧力測定
上下水道や河川の水位を監視する水位計の中で、投込式（圧力式）レベル計は、水深の変化に伴う液圧を測定して水位に換
算します。特長としては、超音波方式などの水位計より測定精度が高く、±0.2%を保証するような製品もあります。

電空レギュレータ流量特性評価
電空レギュレータは、電動ポンプやコンプレッサなどから供給された液体や気体の圧力を制御する装置です。電空レギュレー
タ内部には、圧力センサーが内蔵されておりフィードバッグ制御により電磁弁を制御して設定した圧力を発生します。開発
段階では、正確な圧力制御を検証するために制御信号と圧力レベルを同時に正確に測定する必要があります。

概要
投込式（圧力式）の水位計は、水位20 mに相当する圧力値が
およそ200 kPaとなり、±0.2%の精度の水位計の性能試験で
は、発生圧力が200 kPa以上で確度が0.1%以下の圧力コン
トローラやディジタル圧力計が使われます。

概要
電空レギュレータに対しGS210直流電圧/電流源から電圧出
力することで発生圧力を制御し、検査対象レギュレータの流量
特性を、MT300を使用して検査します。MT300は測定圧力
レベルをDA出力機能（16 Bit）により出力し、データロガーに
て同時測定します。

DMM

信号変換器

設定値

オーバーシュート

他社
MC100

MT300
ゲージ圧モデル

空圧入力
（水は使わない）

MC100

DC4-20 mA

中空
ケーブル

投込式水位計

供給エア

温度
センサー 1

ソレノイド
バルブ１

ニードル
バルブ

マスフロー
コントローラ

温度
センサー 2

レギュレータ

ソレノイドバルブ 2

DUT

DA 出力電圧出力

GS210
直流電圧・電流源

DL950
スコープコーダ

MT300
ゲージ圧モデル

USB USB

フィードバック

MT300
ゲージ圧モデル

FAアプリケーション
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ポイント

JIS Z 8762 / ISO 5167で規定されるオリフィスの絞り孔径は、
12.5 mm以上が指定されており、少ない流量の測定では、上
流側と下流側の差圧が小さくなるため、微差圧を高確度で測定
できる圧力計が必要になります。

ポイント

高圧洗浄機は高い圧力で動作するため、安全性に対する高い
要求がJIS C 9335-2-79 / IEC 60335-2-79にて規定されて
おり、ノズルやホースを取り付けた状態での定格圧力や電力の
測定が必要となります。
MT300では圧力基準器をカバーする最大70 MPaの圧力測定
が可能、加えて、ディジタルパワーメーターWT300Eシリーズ
などによる電力測定も同時に実施することで安全性能のトータ
ル評価が実現可能です。

小型コンプレッサ性能試験における差圧（流量）測定
小型コンプレッサ（容積形圧縮機）の性能試験は、JIS B 8341 /  ISO 1217に従い行われますが、そのうち実体積流量の測
定方法は、JIS Z 8762  /  ISO 5167で規定される円形管路の絞り機構を用いた流量測定方法に従うことを推奨しています。

高圧ジェット洗浄機の開発時圧力測定
高圧洗浄機は内蔵ポンプにより水圧を上昇させ、高圧にした水により汚れを除去する装置です。この高圧洗浄機の開発、
出荷検査における圧力測定は製品の安全性、省エネ効果、パフォーマンス確認などのため重要な測定項目となります。

概要
JIS Z 8762 / ISO 5167では、円形管路を流れる流体の流量
を測定する方法として、円形のオリフィス板の上流側と下流側
との間に生じる静圧差を測定することで求めるとものとされてい
ます。

概要
一般家庭で使用する高圧洗浄機の圧力基準値は、「2.5 MPa
～25 MPa」と言われています。製品の開発時、検査時には規
定の圧力まで昇圧できているかをディジタル圧力計で測定しま
す。その際、圧力値と同時に消費する電力測定など、製品性
能を決める様々な測定が行われます。

MT300 差圧モデル

流量 A2 A1

p2 p1

流量Q ＝
A2

 ＝
2（P1 － P2）

1－ 　　
2

 
pA2

A1

流量測定演算   p：流体密度

圧力測定
MT300ゲージ圧モデル

最大：70MPa

電力測定
ディジタルパワーメーター
WT300Eシリーズ

FAアプリケーション
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ポイント

風量測定ノズル前後の圧力差を単一センサーにより高精度に測
定すること、また、空気槽内圧の変化を迅速に確認することに
より、規格に適合した環境構築に貢献、共試体能力の健全性
を確認することができます。

ポイント

ピトー管を通じて得られる微差圧を単一センサーにより高精度
に測定することで精度の高い吸入空気量の測定を実現します。
また、均質容器内の圧力変動を高速に補足することにより、規格
要求にもとづく動的特性を測定する環境構築が可能となります。

生活・環境アプリケーション

エアコンの冷暖房・除湿能力測定
開発途上国の経済成長に伴い、建物や車載などのエアコンの需要はグローバルに拡大しています。一方、エアコンの普及
はエネルギー消費の拡大につながり、地球温暖化の一因ともなっており、製造メーカーには省エネかつ冷暖房・除湿能力の
高い製品の開発が求められています。

掃除機の吸い込み仕事率測定
家庭用電気掃除機は、国内外の掃除機メーカー各社より販売されており性能は様々です。吸引力（吸込仕事率）は掃除機の
性能を決める重要なファクターとなっており、消費者が購入するための判断基準の一つとなっています。

概要
エアコンの冷暖房能力は風量測定ノズル前後の差圧と空気の
温度・湿度から算出されます。この試験方法は、JIS C 9612
で規定されており、製造メーカーは本規格に適合した環境を厳
格に管理し、評価を実施することが求められます。

概要
吸引力は、吸入空気量と均圧容器内の真空度から算出されま
す。吸入空気量はピトー管を介した差圧測定により、真空度は
絶対圧を測定することによって得ることができます。試験では
吸引中の動的特性を確認することが求められており、測定機器
にも高速応答性が求められます。本試験方法は、JIS C 9108
で規定されており、製造メーカーは本規格に適合した環境を厳
格に管理し、評価を実施することが求められます。

整流格子空気槽

MT300 ゲージ圧モデル MT300 差圧モデル

供試エアコン

排気ファン

風量測定ノズル

MT300 絶対圧モデルMT300 差圧モデル

均圧容器
ピトー管

供試掃除機

乱流
防止箱

生活・環境アプリケーション
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ポイント

ピトー管を通じて得られる静圧（Ps）と全圧（Pt）の圧力差を単
一センサーにより高精度に測定することにより、精度の高い風
速計測を実現、規格要求に適合した測定環境の実現に貢献し
ます。

ポイント

オリフィスプレート前後の微差圧を単一センサーで測定すること
により、精度の高い流量測定を実現することができます。また、
空気槽内の圧力を同時監視することで、規格要求となる平衡状
態の確認が可能となります。

ファン・ブロワの風速測定
ファンやブロワは、ドライヤや空気清浄機などの日常生活用から、製鉄炉への酸素供給など大型の工業用空調制御用まで、
風量や温度を制御する目的として様々な分野で使用されています。
ファン、ブロワの性能は、それらを使用する製品や機器の性能を左右し、生産工程における省エネルギー化と生産効率の向
上を担っています。

空気清浄機の風量測定
近年、大気汚染による健康被害への懸念、花粉症対策やウィルス感染予防などの目的から、空気清浄機の市場はグローバ
ルで拡大しています。空気清浄機にとってフィルター能力は重要ですが、多くの物質を除去するために、空気の吸込み量す
なわち空気流量も重要な性能の一つとして要求されています。

概要
ファン、ブロワの風速は、ピトー管を用いて、2つの圧力測定ポー
トの差圧から算出されます。ヘヤドライヤにおける試験方法は、
JIS C 9613で規定されており、各製造メーカーは本規格に適
合した環境にて評価を実施することが求められます。

概要
空気流量は、空気密度、オリフィスプレートの開口面積、およ
びオリフィスプレートの前後の差圧を測定することによって算出
されます。本評価試験は、平衡状態（気圧内圧と外気圧が等し
い状態）で行う必要があり、内圧と外圧の同時測定が求められ
ています。本評価は、JIS C 9615で規定されており、各製造
メーカーは本規格に適合した環境にて評価を実施することが求
められます。

MT300 差圧モデル

Ｖ

Ps Pt
供試ファン

ピトー管

V ＝ 2Pd  ＝ 2（Pt  −  Ps）
p p

V：風速　Ps：静圧　Pt：全圧　p：流体密度

整流格子
空気槽

MT300 ゲージ圧モデル MT300 差圧モデル

空気清浄機 オリフィス

オリフィス

生活・環境アプリケーション
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ポイント

MT300には10 kPaレンジがあり、ガスメーターの評価で要求
される低い圧力範囲を高確度、高分解能に測定することが可能
です。また、リークテスト機能がありますので、リーク測定の開
始から終了までの圧力変化をモニターでき、時間内のリークレー
トも表示可能ですので、業務の効率化に貢献します。

ポイント

MT300には10 kPaレンジがあり、負圧～大気圧近辺の微小
な圧力変化を高精度に測定することが可能です。
高速測定モード（オプション）、アナログ出力オプションを付加す
ることで、システム上で圧力変動をモニターすることも可能です。

ガスメーター漏れ試験
JIS B 8571/ OIML R 137-1&2は、エネルギー源として使用されるガスの体積を計量するガスメーターについて規定して
います。
ガスメーター外箱の構造について、「十分な耐圧性及び気密性をもつものでなければならない」と技術要件で規定されています。

防水ケースにおける半透膜の性能試験
近年、ウェアラブル端末やモバイル端末の普及にともない、機器のアウトドアユースの需要が増加しています。アウトドアで
は雨天や水中においても機器が使用されるため、防水性能を備えたものが必要になっています。防水においては、機器の発
熱などを抑えるために通気性が良く、水を通さない半透膜が使われており、半透膜の性能試験には浸透圧の閾値を求める
ための高精度な圧力測定が求められます。

概要
ガスメーターの漏れ試験では、加圧装置を使って試験用のガス
を用いて、検査対象のガスメーターに規定圧力まで加圧した状
態で封止して、圧力変化（漏れ量）を測定します。

概要
半透膜の性能試験においては、半透膜で区切られた密閉容器
内の圧力と大気圧との差を計測します。
試験方法として、ポンプにより容器内圧力を変化させ、半透膜
を透過していく圧力変化により求められる浸透圧（閾値）を確認
します。
浸透圧（閾値）を確認するための測定器には、高精度、高分解
能に加え、圧力変化を連続でモニターしていくための高速応答
も求められます。

3
min

MT300ゲージ圧モデル
＋バッテリパック

空気や窒素などの
試験ガス

仕様最大圧力

ガスメーター
（被検査体）

（加圧装置）

ポンプ /
コントローラ

密閉された容器

容器内圧モニター

MT300 ゲージ圧モデル

大気圧

モニタリング
システムアナログ出力

圧力変化により
空気が流入

ポンプ
供試半透膜

生活・環境アプリケーション
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ポイント

MT300はレンジのラインアップが豊富ですので、様々な風速に
対応が可能であり、更に高い精度の圧力測定により、高精度風
速測定を実現しています。

ポイント

MT300の差圧モデルは、一般的な圧力計とは異なり1つのセン
サーで差圧を測定できますので、一般的な圧力計の最大2倍の
確度を有しています。ヘルメットのベンチュリ効果など、微差圧
測定を要求される用途にはMT300の差圧モデルが最適です。

風洞試験装置におけるピトー管を用いた風速測定
自動車や航空機などの開発や評価においては、空力特性を評価するために、風洞試験が行われます。風洞試験装置は基準
となる気流を発生させる必要があり、高精度な風速測定が求められます。

ヘルメットの通気性評価
バイクや自動車、自転車などのヘルメットは、通気性を持たせるため、ベンチュリ効果*が利用されます。ベンチュリ効果とは、
ヘルメットの内部と外部の圧力差により、内部に空気を「通す」流れをつくることで、外部の空気をヘルメット内に取り込み、
内部の空気を外部へ排出します。
*ベンチュリ効果：流体の流れを絞ることで流速を増加させる

概要
風洞試験装置の基準となる風速は、ピトー管を介して得られる
全圧（Pt）と静圧（Ps）を精度の高い差圧計を用いて測定でき
ます。
また、気象測器である風速計は、検定時に風速の比較検査が
行われており、MT300は基準風速の測定用として公的機関に
採用されています。

概要
微差圧を高精度に測定できるMT300にてヘルメット内部と外
部の差圧を測定することで、ベンチュリ効果による通気性を確
認することができます。

MT300 差圧モデル
1kPa 10 kPa

Ｖ

Ps Pt

風洞実験施設

ピトー管

検定処理装置
（PC）

風速計感部
信号用測定器 USB/Ethernet

V ＝ 2Pd  ＝ 2（Pt  −  Ps）
p p V：風速　Ps：静圧　Pt：全圧　p：流体密度

MT300 差圧モデル

生活・環境アプリケーション
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ポイント

MT300をベースとした専用モデルは、「生体内の圧力の計量」、
「血圧の計量」に限定して法定計量単位として認められている非
SI単位（mmHg, mmH2O,など）を表示できるので、取り扱い
機器間の表示値の読み替えが不要になり、各種業務の品質向
上と業務効率改善に貢献します。

ポイント

MT300をベースとした“血圧計用基準圧力計”は、水銀未使用
のディジタル機器により、水銀の取り扱いによる健康リスクの
払拭と、検定業務の自動化に貢献することができます。基準器
検査費用の減額措置にむけたJCSS 校正についても対応いた
します。

医療アプリケーション

生体圧力計量機器用圧力計（専用モデル）
1993年の計量法改正により、国際単位系（SI単位）に統一され、圧力単位は、Paをはじめ、一部の単位のみの使用とな
りました。一方、生体内の圧力計量単位は、2013年以降、従来単位の継続使用が恒久的に認められました。この経緯から、
医療機器開発、生産においては、医療機器で表示する単位（mmHg,他）と、産業機器として義務付けられている表示単位

（Pa,他）との差異が生じることになりました。

血圧計用基準圧力計（専用モデル）
2013年に採択された水銀に関する水俣条約の国内担保法である“水銀による環境の汚染の防止に関する法律”が整備され
ました。これに伴い、関係法令の規定との整合を図ることを目的として、水銀を使用しない血圧計用基準圧力計を基準器と
して追加することになり、2019年の計量法改正により、電気式の圧力計が血圧計用基準器として採用されました。

概要
医療機器関連の開発・生産プロセスにおいては、取り扱い機器
で表示する単位が異なるため、表示値の読み替えが必要となり、
演算によるエラー発生のリスクや、負荷工数の低減が課題となっ
ています。

概要
血圧計用の基準器となる水銀柱型圧力計による器差検定にお
いては、水銀の取り扱いによる健康リスクが潜在しており、かつ、
保管も含め厳格な管理が必要になります。また、検定に当たっ
ては、液柱の指示値を目視で確認、メモを取るなど自動化する
のが難しく、検定工数がかかるという課題があります。

直読比較

生体圧力計量機器
（mmHg）

供給圧

MT300 専用モデル
生体圧力計量機器用圧力計

MT300 専用モデル
血圧計用基準圧力計

医療アプリケーション



11

ポイント

MT300の生体内圧力計量機器用の専用モデルは、血圧計で
使用されるmmHgの単位を表示することが可能です。また、
血圧計に要求される測定範囲と確度、分解能を満たします。生
体圧力計量機器用のMC100と組み合わせることで、発生と測
定の自動化が実現でき、生産や業務の効率化が可能です。

ポイント

MT300の生体圧力計量機器用の専用モデルは、人工呼吸器
や呼吸器関連機器で使用されるcmH2Oの単位を表示すること
が可能です。また、低圧の領域に対しても、確度0.01%reading
と読み値で保証しているため、内蔵デバイスの精度試験の他、
開閉弁の機能試験、耐圧試験など、人工呼吸に使用されるデ
バイスの様々な検査に応用が可能です。

血圧計出荷検査
血圧計は、40 kPa（300 mmHg）以下の圧力を正確に測定する医療器具であり、その圧力は内部に組み込まれた圧力セン
サーによって検出しています。血圧計に求められる性能、機能はJIS T 1115 / IEC 80601-2-30で規定されており、必要
精度などが記載されています。

人工呼吸器の内蔵デバイスの検査
人工呼吸器は、肺への空気の出入りを補助するために用いる医療器具であり、圧力センサー、開閉弁、コンプレッサ、ポン
プなど多くの圧力関連のデバイスが内蔵されています。JIS T 7204 / ISO 5369では呼気流量と気道内圧を測定することが
求められ、必要精度などが規定されています。

概要
製造検査では、圧力コントローラによって安定した圧力を検査
対象に加え、高精度な圧力計で発生圧のモニターを行うことで
基準となる圧力値を求め、血圧計に内蔵されている圧力セン
サーの圧力値と比較検査を行います。

概要
人工呼吸器の圧力センサーはレンジが10 kPa以下であり、生
体圧力の中でも低圧の領域であるため、基準器に対しても低圧
域の精度や分解能も高いものが求められます。

検査対象MT300 ゲージ圧モデル

MC100
200 kPaモデル

供給圧 発生圧

圧力センサー

流量センサー

流量センサー

圧力センサー

調節弁

調節弁

吸気弁 吸気弁

人工呼吸器

MT300
生体圧力計量機器用
専用モデル

酸素

空気

吸気

患者排気

医療アプリケーション
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ポイント

MT300は規格で要求される内蔵圧力センサーの精度に対し、
十分な精度比を維持しているため、比較校正のための基準器に
適しています。また、生体圧力計量機器用の専用モデルは、人
工心肺装置で使用される圧力単位mmHgを使用した測定が可
能ですので、直読比較によるデータ品質の向上、業務効率の改
善に貢献します。

ポイント

MT300の生体圧力計量機器用の専用モデルは、バルーンカ
テーテルで使用されるmmHgの単位を表示することが可能で
す。また、レンジは200 kPaレンジとなりますので、低圧から
生体内圧力で要求される50 kPaを越え、さらに高い圧力まで
ダイナミックな測定が可能です。MC100を使用することで、保
存容器内の規定圧力への加圧が可能となり、検査の自動化によ
り業務の効率化が可能です。

人工心肺装置の検査
人工心肺装置は心臓のポンプ機能と肺のガス交換機能を臓器の代わりに行う装置です。人工心肺装置には、血液ポンプや
圧力センサーなどが複数設置され、ポンプの回転数の調整のためにモニターしています。患者の生命を維持するための重要
な装置のため、厳格な維持管理が必要です。人工心肺装置の検査においては、人工肺はJIS T 3230 / ISO 7199など機
能部品ごとに規定されており、必要精度などが記載されています。

カテーテル用圧力センサー素子の検査
バルーンカテーテルは、血管手術などで血流の遮断及び血管の閉塞をしたり、動脈圧などを計測したりするために、先端部
に圧力センサーが組み込まれており、体内の状態を検知する重要な部品のため、これらの検査は厳格に行われています。

概要
人工心肺装置の検査においては、血液回路の圧力損失、ポン
プの回転性能などを検査することが求められます。これらは血
栓などによる詰まりの検出のために内蔵されている圧力セン
サーから測定でき、この圧力センサーの精度維持のために基準
器との比較校正が行われます。

概要
この圧力センサーの検査においては、圧力コントローラを用い
て、保圧容器内を規定の圧力まで加圧し、体内の圧力を模擬
した状態を作って行います。このとき圧力センサーの測定値と
基準となる圧力計を用いて比較検査を行います。

患者

静脈ライン 動脈ライン

フィルター

人工肺

圧力センサー

圧力センサー

圧力センサー

血液ポンプ

MT300
生体圧力計量機器用

専用モデル

ポンプライン

静脈リザーバ

MC100
200 kPaモデル

MT300 ゲージ圧モデル

容器内加圧

バルーン カテーテル

圧力センサー

医療アプリケーション



ビデオスコープ

室内：陰圧

微差圧計

室外：陽圧

陰圧装置

排気
HEPAフィルタ
集塵・浄化

拡散抑止

内視鏡システム

送気or 送水
ポンプ

13

ポイント

MT300は生体内圧力領域における高い測定精度と安定性によ
り、システムに要求される機能・性能の維持管理に貢献するこ
とができます。また、測定媒体として液体の使用も可能なため、
送水ポンプなどの性能評価、検査などにも同様に使用いただけ
ます。

ポイント

MT300の差圧モデルは、微差圧を高精度に測定でき、集塵用
HEPAフィルタを搭載した陰圧装置の性能評価に適しています。
また、バッテリ駆動により施設に設置されている微差圧計の現
場校正も可能となり、定期的な点検・検査作業を効率化します。

内視鏡システム用ガス圧力測定
内視鏡システムでは、空気や炭酸ガスをポンプにより体内へ送気、または吸気を行っています。人体に負担を及ぼさないよう、
システムに搭載されるポンプなセンサーは正確な出力と表示が要求されます。

室内クリーンレベル、陰圧確保のための圧力測定
感染対策用の病室や手術室、ICUなどはHEPAフィルタを用いた高いレベルの空気洗浄度の維持と合わせ、陰圧・陽圧の
管理が行われています。空気は圧力の高い方から低い方へ移動する性質があり、室内を陰圧管理することでウィルスなどの
拡散を防ぎ、陽圧管理は埃などの侵入を防ぐクリーンルームに実施されています。

概要
内視鏡には体内組織表面の圧力、器官内部の圧力、内視鏡が
過度の圧力で組織や器官に触れないようにする目的で圧力セン
サーが搭載される場合があります。これらは人体に関係する圧
力センサーであるため、高精度が要求され、このセンサーを評
価するためには、さらに高精度な圧力測定が必要になります。

概要
クリーンルーム用エアフィルターの性能試験は、JIS B 9927 /  
ISO 29463-1に規定されており、フィルタユニット前後の圧力
損失の測定や試験用ろ材の圧力損失測定などが性能試験に規
定されています。

医療アプリケーション
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ポイント

MT300差圧モデルは1台で高確度0.01%の差圧測定が可能
です。ラジエータや電動ウォーターポンプの圧力損失測定をは
じめとした、EV開発における熱マネージメント分野での差圧測
定アプリケーションで多くの採用実績があります。

ポイント

ある回転数における流量Q［m3/s］と流出・流入口の圧力差P
［Pa］の関係を表した、P-Q特性の測定が必要となりますが、
圧力、流量の測定公差が大きいと、特性をグラフ化にした際に、
正確なプロットが出来ません。
MT300は相対確度：0.01％において圧力、流量測定ができま
すので、正確なP-Q特性の測定に最適です。

自動車アプリケーション

EV用水冷式デバイスのクーラント流路圧力損失測定
電気自動車（EV）には、モーター、バッテリ、パワー制御ユニットなど温度管理が必要なデバイスが多数実装されています。
それらのデバイス毎に発熱量や最適温度が異なるため、通常は1台の自動車に複数の冷却装置が装備されています。EVの
性能向上に伴い、冷却装置の重要性はますます高まっていきます。

触媒担体のP-Q特性評価
触媒担体は自動車の排ガスを、化学反応で無害化するために自動車に搭載されています。自動車のパワーや、トルク特性は
排気抵抗にも影響されるため、触媒担体のP-Q特性を測定することが求められます。今後はエンジンの排気量の小型化や、
代替燃料などの開発が進むため、ますます触媒担体の性能向上が求められます。

概要
冷却回路の効率化（＝ 省エネ化）のため、デバイスをクーラント
で冷やす水冷式冷却装置の開発/設計において、クーラントが
流れる流路の圧力損失測定が不可欠です。

概要
触媒担体を評価する際にはP-Q特性を計測するため、以下の
4項目の測定が求められます。

 ● 大気圧測定
 ● 試験体の圧力損失測定

 ● 流量計測用のノズル差圧測定
 ● 試験装置チャンバ内の圧力

MT300
差圧モデル

水冷式
デバイス クーラント

差圧Pd ＝ 圧力損失

充電器

DC/DCラジエータ

電動ウォーター
ポンプ

三方弁

バイパス回路

バッテリ冷却用
ウォータージャケット

EVの冷却システム

バッテリパック

EVの水冷式デバイス
 ● モーター
 ● バッテリ
 ● インバータ
 ● パワーコンディショナなど

MT300 絶対圧モデル

圧力損失測定

エンジン

ECU
インジェクタ

触媒
マフラー

HC

CO

NOx

H2O

CO2

N2

触媒反応による排ガス浄化メカニズム

大気圧測定
（補正用）

MT300 差圧モデル

自動車アプリケーション
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ポイント

MT300絶対圧モデルは環境測定として、大気圧を高精度に測
定、監視するのに適しています。
ETHERNETやGP-IB、D/A出力にも対応しており、生産ライ
ンにおいてシステム化が可能です。

ポイント

流量を制御する際、数kPaの圧力を正確に測定することが必要
となります。MT300の差圧モデルは、一般的な圧力計とは異
なり1つのセンサーで差圧を測定できますので、一般的な圧力
計の最大2倍の確度を有しています。正確な流量制御が必要な
ターボチャージャの検査ラインに採用されています。

酸素センサー製造ラインにおける大気圧補正用圧力測定
酸素センサーは排気ガス中の酸素濃度に応じて電圧を発生させるセンサーであり、この酸素センサーの信号に基づき燃料噴
射コントロールを行うことで、理論空燃比付近での燃焼を可能にし、よりクリーンな排気ガスを実現しています。触媒下流
にもセンサーを取り付けることで触媒劣化検知などの自己診断機能もサポートしています。

自動車用ターボチャージャの圧力測定
内燃機関ではエンジンの小型化のため、スポーツカーだけではなく、一般乗用車レベルまでターボチャージャが搭載される
ことが普及してきました。最近では内燃機関のみならず、燃料電池にも大気を取り込み高効率に発電を行うためターボチャー
ジャが開発されております。

概要
酸素センサー及びNOxセンサーにおいて、開発や製造ではセ
ンサーに一定の酸素を供給し酸素濃度を検出します。
酸素濃度の検出は測定原理上、大気の酸素濃度に依存し、大
気の酸素濃度は大気圧に依存するため、基準となる酸素濃度
の算出においては、高精度の大気圧測定が必須です。

概要
自動車に搭載されているターボチャージャの製造時の最終検査
では、疑似的なエアを送り、検査を行っています。その際送り
込むエアの流量制御が非常に重要となります。
流量はオリフィスを使用して圧力を測定することによって制御を
しています。

MT300 絶対圧モデル

エンジン

ECU

触媒

インジェクタ

マフラー

O2センサー

O2センサー

大気圧測定

排気ガス側
NOx, CO, HC, H2

O2

O2

O2−

ジルコニア
大気

ヒーター
e−

V

e−

e−

Pt 電極

Pt 電極

排気

オリフィス

吸気

エンジンから

エンジンへ

排気タービン

コンプレッサホイール

MT300 差圧モデル

自動車アプリケーション



お問い合わせは

YMI-N-MI-M-J01

本　社 〒192-8566 東京都八王子市明神町4-9-8
  TEL：042-690-8811　FAX：042-690-8826
 ホームページ https://www.yokogawa.com/jp-ymi/ 

製品の取り扱い、仕様、機種選定、応用上の問題などについては、
カスタマサポートセンター　  0120-137-046 までお問い合わせください。
E-mail ： tmi-cs@csv.yokogawa.co.jp 
受付時間 ：祝祭日を除く、月～金曜日／9:00～12:00､ 13:00～17:00

記載内容は2023年11月7日現在のものです。また、お断りなく変更することがありますのでご了承ください。
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MT300 
ディジタル圧力計
 ● ゲージ圧モデル（6レンジ）： 
10 kPa/200 kPa/1000 kPa/3500 kPa/16 MPa/ 
70 MPa

 ● 絶対圧モデル（3レンジ）：130 kPa/700 kPa/3500 kPa
 ● 差圧モデル（4レンジ）1kPa/10 kPa/130 kPa/700 kPa
 ● 相対確度：±0.01% of reading
 ● 確度保証期間：12か月
 ● 気体・液体を測定可能
 ● DMM機能、24 VDC出力、D/A出力、コンパレータ出力、 
バッテリパック（オプション） 

生体圧力計量機器用圧力計　※特注モデルとなります

 ● 生体圧力表示値の直読が可能となり、各種業務の効率改善に貢献
 ● Paなどの単位以外にmmHg/cmH2O/Torrなどに切替可能

血圧計用基準圧力計　※特注モデルとなります

 ● 水銀の取り扱いによる健康リスクの払拭
 ● ディジタル化による検定業務の自動化を実現
 ● 国立研究開発法人産業技術総合研究所による基準器検査付き
 ● 基準器検査用JCSS校正証明書付き

圧力センサユニット　※特注モデルとなります 

 ● USB端子による給電方式
 ● 通信コマンドによるデータ要求
 ● 表示、操作キーなし
 ● 設置場所の自由度が向上

MC100 
高精度圧力コントローラ 
 ● 確度：±0.05% of full scale
 ● 出力範囲：0～200 kPa/0～25 kPa
 ● 供給圧力： 280 kPa±20 kPa（0～200 kPa出力モデル）  

50 kPa±10 kPa（0～25 kPa出力モデル）
 ● 分割出力機能、オートステップ出力機能、スイープ出力機能

CA700
圧力キャリブレータ
 ● 確度：±0.02% of reading
 ● 測定範囲：200 kPa/1000 kPa/3500 kPa
 ● 気体・液体を測定可能
 ● 24 Vループ電源供給と同時に計装信号を測定
 ● 圧力伝送器、圧力スイッチの校正手順を内蔵
 ● 校正前後データや誤差率を記録

PM100
CA700用外部圧力センサー 
 ● 確度：±0.02% of reading
 ● クラス最高レベルの高分解能（0.0001MPa）
 ● マルチレンジ： 16 MPaモデル  7 MPa/10 MPa/16 MPa  

70 MPaモデル  25 MPa/50 MPa/70 MPa

910シリーズ 
圧力ハンドポンプ
 ● 低圧用ハンドポンプ 91071： 
  圧力発生レンジ：－83～700 kPa

 ● 空圧用ハンドポンプ 91075： 
  圧力発生レンジ：－83～ 4000 kPa

※作業に必要な部品をキットとしてご用意しております

DL950 
スコープコーダ 
 ● 21種類のプラグインモジュールによる複合計測
 ● 最高200 MS/s14 bit 絶縁アナログ入力
 ● 1モジュール4 CH10 MS/s16 bit絶縁アナログ入力
 ● 最大8 Gポイントの超ロングメモリー
 ● IEEE1588機能による他測定器との同期運転

91071 91075

関連製品製品ラインアップ


