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随着电子信息技术的高速发展，对电源产品的品质要
求也越来越高。以往高能耗、低品质的电源将逐渐被
市场淘汰，取而代之的是符合当今社会可持续发展主
题的高效节能、质量过硬的电源产品。这些高品质电
源不仅可以满足各种电子设备的需要，而且广泛应用
于航空航天、新能源等领域。

基于现实情况发展的需要，未来电源（含电子变压
器）行业发展趋势主要表现三大特征：节能环保，高
可靠性与低噪声。

开关电源就是一种高效的电能转换装置。随着电力电
子技术的发展和创新，开关电源技术也在不断地创
新。目前，开关电源以小型、轻量和高效率的特点
被广泛应用于工业自动化控制、军工设备、科研设
备、LED照明、工控设备、通讯设备、电力设备、医
疗设备、半导体、制冷制热、空气净化器，冰箱，视
听产品，安防监控，数码产品和仪器类等领域，是当
今电子信息产业飞速发展不可缺少的一种电源方式。

本资料将针对电源相关的测试与横河的解决方案进行
说明介绍。 

前言
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电源进行能效测试目的
能效是衡量电源性能很重要的指标，高效，高频，低能耗，
安全，智能，微型化是电源技术发展的大趋势。能效标准
即能源利用效率标准，是对用能产品的能源利用效率水平
或在一定时间内能源消耗水平进行规定的标准。能效标准
具有较高的社会和经济效益。许多国际机构（如能源之星、
欧盟节能指令、IEC62301标准、中国能效标识等）为电
源的功率及能效等制定了市场准入条件。

能效测试项目

电压、电流、功率、功率因数、谐波、电能以及效率等。

执行能效测试对设备的需求

电源能效测试目的主要是通过监控能效来提升能效。作为
检测设备，必须兼顾多用性与实用性。如：精度高、稳定
性好，能记录现场测试数据，能连接上位机，输入通道数
在四路以上（能测输入输出参数），采样率和带宽尽量高（新
材料开发及基波频率高的谐波分析）等等。

1. 能效相关测试
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电源能效测试 
功率因数与效率

 功率因数：在交流电路中，电压与电流之间的相位差 (Φ)

的余弦叫做功率因数，表示为 cosΦ；在数值上，功率因数
是有功功率和视在功率的比值，即 λ=P/S。功率因数低便造
成设备有功功率的输出变少。同样容量的设备，功率因数越
低，其输出的有功功率就越少。

 效率：输出功率和输入功率的比值，
其中 Pout为输出功率，Pin为输入功率

◀ 效率低下的电源，会带来很高的温升，而在高温的环境下，
会影响整个系统的可靠性。对于电源工程师来说，提高电源
效率，降低电源温升，是其工作的主要目标。所以要准确测
试所设计的电源的效率，从而来评估电源设计的水平。

光伏组件

光伏
组件

输入
功率 输出

功率

汇流箱 逆变器

交流电网

WT5000

一个单相输入、三相输出的光伏逆变器的测试示意图及结果
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电源能效测试  
无功功率
无功补偿： 交流电功率分有功功率和无功功率两种。有功功率是实际电能的利用，将电能转换为其他形式的能量。无功功
率是建立交流电和磁场所需要的功率，在有功功率不变的情况，无功功率的存在会使功率因数降低，增加电力损耗等。

无功补偿结构图

电功率测试结果显示
备注：某电科院与某电气企业合作单位在生产应用于电网的
无功补偿装置，在电功率测试环节使用横河WT5000进行产
品验证测试。

L1

L2

L3

N

TA21-23

负载侧

RVT QFS

TA11-13

FU1

TSC1

L1-3

HL1-3
C1

分补回路（共1路） 共补回路（共8路）

FV1-3 FU2-9

TSC2-9

HL4-16

L4-11

C2-9

L1 L2 L3

C1 C2 C3

L1 L2 L3

C1 C2 C3
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电源能效测试 
谐波
谐波：指电压或电流中含有的频率为基波整数倍成分，主要
测试的是各次谐波幅值、各次谐波含量及总谐波畸变率等参
数。谐波主要是由于电网中存在各种电源等非线性负载，电
源谐波会增大电源系统的谐波损耗，使得电源端负载等设备
过热或过载运行，出现寿命缩短，绝缘老化，甚至引发故障
或者烧毁，所以对谐波各参数进行测试和分析尤其重要。行
业普遍要求满足 IEC61000-3-2谐波测试标准。

横河WT5000功率分析仪支持的标准：

按照测试软件的步骤，可以从标准符合性判定中输出
测试报告，而无需任何专业知识

7
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电源能效测试
待机功耗测试
待机功耗：是指电子设备在关闭时或处于待机模式时消耗的
电能、产生的功率损耗。

IEC62301、SPECpoewer、欧洲能源之星、美国能源署
80PLUS等标准中对测量设备的功率测量精度有明确要
求。

以 IEC62301为例，用于测量低于 0.5W待机功耗的仪
器要求功率测量不确定度至少优于 0.01W。在测量待机
功率时，需要测量设备在 5mA 的量程时可以测量到量程
1% 的有效输入，支持 0.05mA 或更小的测量，并且对
于测试中要求的平均有功功率可以通过自定义公式的功
能来实现。同时 IEC62301标准规定使用特殊算法，计
算被测设备的功率稳定性。功耗测量软件可以收集功率
计的所有测量数据，不但包括电压、电流、功率和频率，
还包括 AC电源的总谐波失真 (THD)和峰值因数 (CF)。

8
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分析电压/电流特性的意义
电源在工作过程中，电网供电的电压和频率波动，输入电流的浪涌冲击，负载的变化等都会对
电源的工作状态以及使用寿命产生影响。因此正确的分析电源的电压 /电流特性是电源品质以
及过载能力评估的关键，也是我们标定电源规格指标的最重要参考依据。

电压/电流相关测试项目及内容
不同类型的电源其电压 /电流特性分析内容多有出入，以下几项测试在电源特性分析中被普遍
采用，也是作为评价电源品质高低的重要依据：
输入电流与浪涌、输出纹波噪声、电压调整率、负载调整率、输出电压过冲、
输出电压上升及下降时间等测试项目。

2. 电源电压/电流特性分析

9 9
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电源电压/电流特性分析
输入电流与浪涌测试
浪涌电流是指电气设备在接通瞬间的电流特性，对供电网络
及用电设备的安全都很重要。在电源接通瞬间超限的浪涌电
流，有可能导致熔断丝烧断或者合闸开关触点烧坏，整流桥
过流损坏等危害。因此，通过测量浪涌电流，可以确认流过
各元器件的电流是否设计允许值。另外，在设计开关电源时，
通常会通过测量 I2t(最大电流平方 x时间 )来选择合适的熔
断器。

测试内容：
1.输入电压为额定输入电压范围（通常定义为 100V-240V   

    Vac/50-60Hz）。
2. 输出负载产品的额定满载测试。
3. 被测品在冷机时取 AC相位 90°或 360°送电时的电流值。

I2t运算曲线

示波器

V

浪涌电流

控制电路

RL

Vin

Vin

Vn1 Vn2

Voap Vout

Iin

Iin

10
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电源电压/电流特性分析
纹波与噪声
纹波指的是直流电压中包含周期性交流成分，而更多情况下
周期性的纹波夹杂随机性的噪声叠加在直流信号中，有可能
对电路产生不良的影响。

干净的电源是电路稳定工作的前提，因此纹波和噪声的测量
在开关电源设计和改良中显得尤为重要，作为电源品质高低
的一项判断依据。          

测纹波和噪声电压的要求如下：
要防止环境的电磁场干扰 (EMI)侵入，使输出的噪声电
压不受 EMI的影响；
要防止负载电路中可能产生的 EMI干扰；
对小型开关型模块电源，由于内部无输出电容或输出电
容较小，所以在测量时要加上适当的输出电容。
对策如下：

目前测量纹波和噪声电压是利用宽频带示波器来测量的方
法，它能精准地测出纹波和噪声电压值。

噪声振幅

纹波实测波形（Xviewer软件处理）

纹波振幅

专用探头

11
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电压调整率（Line regulation test）
负载调整率（Load regulation test）
电压调整率又称为源效应或电网调整率，是指电源带一定负
载时输出电压随输入 AC电压变化率。考察的是输入交流电
网电压在一定范围内变动时，电源输出电压不能有太大的跳
动。一般定在±2% ~ ±5%。电源调整率的定义为电源供

应器於输入电压变化时提供其稳定输出电压的能力。
负载调整率又称负载效应，是指输出电压随负载变化的波
动，条件是输入为额定电压。电源负载的变化会引起电源输
出的变化 ,负载增加 ,输出降低 ,相反负载减少 ,输出升高。
好的电源负载变化引起的输出变化减到最低 ,通常指标为
3%~5%。

12

电压调整率测试结果示例
电
压
调
整
率

输入电压 300V0V

3.0%

1.5%

输出电压波形

AC LINE电压波形

电源电压/电流特性分析

测试方法 :

1. 依规格设定测试负载 LOAD 条件。
2. 依据规格设定输入电压AC LINE 和频率 FREQUENCY 

值。
3. 记录待测品输出电压值是否在规格内。

12
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输出电压上升及下降时间测试(Output Overshoot Test)

电源的上升和下降时间是表征电源特性很重要的一个参数，且不同的行业对于电源模块的上升和下降时间需求也是不同的。
如 PC电脑，为了保持断电后数据有时间存储，也就是常说的 hold up时间，所以供电电源的电压下降时间不能过快。而 LED 

driver电源则无此要求，要求下降时间快，因此上升时间和下降时间是作为电源产业标准测试中必须提供的规格。通常定义
从 10%爬升到 90%额定电压为电源的上升时间，下降时间同理为从 90%-10%。

测试方法 :

1. 依规格设定测试输入电压 AC LINE和频率 FREQUENCY值。
2. 操控电源开关，切换输入状态。
3. 记录并测量输出电压的上升 /下降时间。 Vout(DC)

Vin(AC)

自动测量结果

交流输入-电源启动波形

电源电压/电流特性分析

电压

上升时间
时间

90%

10%

Vout (DC)

Vin(AC)

输出电压上升

电压

时间

Vout (DC)

输出电压下降

90%

10%
下降时间

Vin(AC)

13
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元器件特性分析目的
开关电源中常用的功率半导体器件主要包括：DC-DC的主
功率管（MOSFET/IGBT）、输出整流二极管、PFC的主功
率管、PFC的整流二极管、PFC的夸接二极管等。这些功
率半导体器件的正确使用是电源可靠性的重要保证，为保证
功率器件的合理使用，需要考虑合理的电流、电压降额和结
温降额。如果元器件的工作状态不超过供应商提供的规格书
上的指标。那么可以实现全寿命工作。

降额可以有效地提高零件的使用可靠性，但降额是有限度的。
过度的降额回事器件的正常特性发生变化，甚至有可能找不
到满足产品或电路功能要求的元器件 ,过度的降额还可能引
入元器件的失效机理，或导致元器件数量的不必要的增加，
结果反而会使设备的可靠性下降，也会导致产品的重量、体
积和成本的增加。因此对元器件特性的分析，就成为平衡性
价比的关键环节。

元器件特性分析内容
电压应力测试，电流应力测试，温度应力测试，开关损耗，
高频器件测试。

  

3. 元器件特性分析

14
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应力测试（1）
测试项目：
测试功率半导体器件在最恶劣条件下的 Vds电压波形，确
定最高电压和最大尖峰电压。由于 Vds的电压比较高，而
且最大的电压尖峰的频率能够达到 30-40MHz，因此尽量选
择带宽 50MHz以上的高压差分探头，以保证采集波形高频
部分不失真。

电压应力的测试，主要测试在动态情况下的电压应力 ,具体
的测试条件如下：
（1）输入电压为最高电压，分别测试输出空载、满载、限流
状态、等情况下，器件的电压应力。改变输入电压，在最低
输入电压和额定输入电压下重新以上的测试。记录测试的最
大应力，记录超标的电压波形。
（2）输入电压在最大电压和最下电压之间跳变，分别测试输
出空载、满载、限流等状态下，器件的电压应力。

应力测试（2）开关器件测量共模影响

观测驱动信号 Vgs波形时，由于高端臂共模电压较高，
共模干扰会影响 Vgs真实波形的观测。严重的情况下，
会导致测试的 Vgs超标，测试无法通过。我们可以通过
如下方法检测高臂端共模干扰情况：
CMRR的影响会表现在高臂端。为了抑制高臂端（S极）
的共模干扰，尽量采用更高共模抑制比的差分探头。

15

元器件特性分析

15
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应力测试（3）历史储存的应用
在工程师做器件应力测试时，需要随时调整负载的情况下同
时不断调高示波器的触发电平，以捕捉不断升高的 Vds和
Id。利用示波器的历史存储功能，无需随时调整触发电平，
示波器可以自动将已触发的波形保留在历史内存中。
分析时，只需打开历史功能菜单，将所有的开关波形叠加显
示，就能够清楚的观测到最高的尖峰，使用历史统计功能，
可以一次性将每一屏的Max、Min等数据自动测量统计并以
列表方式显示，方便工程师迅速查询到最大应力水平。在保
存波形数据时，选择保存历史存储波形，可以将不用工况下
应力测试数据保存在一个文件里面，方便后期分析查找。

应力测试（4）
开关电源元器件温度应力测试由于需要在电源正常工作
状态下测试功率元器件、变压器线圈、电容铝壳、IC的
温升，经常会发生测试点漏电，导致高压通过 TC线直
接串入仪器内部。某些品牌仪器由于耐压不足，出现温
度错误、仪器电击损坏等现。需要测温仪器具有较高的
耐压和测量精度，并可以应对温度应力测试中恶劣的电
磁环境。

  

应力波形叠加后便于查找最高尖峰

开关历史波形叠加显示

开关历史波形叠加显示

元器件特性分析
磁芯材料损耗
磁芯材料的铁损和铜损是影响电源的效率、可靠性的关键因
素，尤其是低功率因数下的高精度的铁损测量是非常重要的测
试项目之一。
铁芯发生磁滞特性或过电流导致的能量损失称为铁芯损失或
铁损。 铜损是指电机的铜材部分，也就是线圈部分产生的焦
耳热。 如果输入频率，横截面积和其他参数，则可以使用功
率分析仪自带的用户自定义运算功能来计算磁通密度 B和交
流磁场强度 H，并将结果显示在屏幕上。

交流磁特性测试示意图

电流测量

电压测量

N2N1
可变 
电源

WT5000

DUT
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时序分析目的
时序是指输入信号与输出信号或者控制信号之间的时间关
系，或者多路输出信号之间的信号关系。时序测试（Timing 

Test）的目的是验证被测电源在开关机时的的各种时序是否

符合设计预期。

时序相关项目及内容

17

时序(Timeing）：
1. T10：开机延迟时间
2. T2：  上升之间
3. T3： Vout1~Vout(n)上升延迟时间
4. T4： 逻辑信号开机延迟

5. T11：输出Vout1~Vout(n)延迟时间
6. T12：  关机延迟时间
7. T7： Vout1~Vout(n)下降延迟时间
8. T8： 下降时间
9. T9： 逻辑信号关机预警时间

Input Line
AC/DC

on

on

off

Vout1

Vout(n)

S1
S(n)

T4

T4

T4
T4

T2

95%

95%
10%

10%

T2

T3
T5

T5

T6 T7 T8

T8

T9

T9
T9

T9

T6

T10

T10

Control
Signals

Output
Rails

Logistic
Signals

4. 时序特性分析
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上升/下降时间
上升时间测试（RISE TIME TEST）：

上升时间是指电源输出时设定值 10%~90%的所需时间。
测试方法：根据被测电源的规格设定交流电源的电压、频率
和电子负载；设定示波器，电压输出通道做为触发源，触发
电平设在 Vout的 60%~80%，上升沿，使用测量功能读出
上升时间。

下降时间测试（FALL TIME TEST）：

下降时间是指电源输出时设定值 10%~90%的所需时间。
 测试方法：根据被测电源的规格设定交流电源的电压、频
率和电子负载；设定示波器，电压输出通道做为触发源，触
发电平设在 Vout的 60%~80%，下降沿，使用测量功能读
出下降时间。

开机延迟与关机维持
开机延迟时间测试：

开机延迟时间是指电源打开时，电源输入到输出之间时
间差。
测试方法：根据被测电源的规格设定交流电源的电压、
频率和电子负载；示波器需要两个通道，分别测量电源
输入和电源输出，电压输出通道做为触发源，触发电平
设在 Vout的 60%~80%比较合适，上升沿，单次触发，
使用 Delay测量功能自动读出时间差。

关机维持时间测试：

关机维持时间是指电源关闭时，电源输入到输出之间时
间差。
测试方法：根据被测电源的规格设定交流电源的电压、
频率和电子负载；示波器需要两个通道，分别测量电源
输入和电源输出，电压输出通道做为触发源，触发电平
设在 Vout的 60%~80%比较合适，下降沿，单次触发，
使用 Delay测量功能自动读出时间差。

  

18

时序特性分析
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多路电源时序测试
多路电源时序测试：

多路电源上电顺序是指电源输出时，各个输出值之间的时间
差是否满足规格的设定。
测试方法：根据被测电源的规格设定交流电源的电压和频率
和电子负载； 设定示波器，据电源输出路数确定需要通道数，
共同参考电压输出通道做为触发源，利用 Delay测量功能，
自动测量出各通道与参考通道的时间差。

充电桩电源时序测试
   ――车辆互操作及协议一致性测试
测试要求：监测充电电压、电流、控制信号、CAN报文
信息，测量各个信号之间的时间差是否满足标准要求。

  

19

时序特性分析
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环境与耐久测试目的
一款高品质的电源除了要有高性能、高能效外，还必须具有
高可靠性。而其内部使用的功率器件，会根据使用的环境与
情况的不同而受到影响，从而影响到整个产品的电气性能以
及使用寿命。因此在开关电源的研发及生产过程中，必须进
行环境与耐久测试，测试电源在不同使用环境下的性能，以
确保产品具有足够的稳定性、可靠性及使用寿命。

5. 环境与耐久测试
环境与耐久测试项目及内容
• 开关循环测试
• 元件温升测试
• 高 /低温操作测试
• 高 /低温存储测试
• 低温启动测试
• 温度循环测试 /冷热冲击测试

20
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温度相关测试
元器件温升试验

开关电源在运行时，内部元件的温度将会升高，如果温度超
过规定值，将造成内部元件的寿命缩短或损坏，因此需要对
元器件进行温升试验，测试开关电源在规定的操作环境、电
压和负载条件下时，元器件的温升状况。
测试条件：将被测电源放置在规定的环境温度中，依线路情
况先确定温升比较高的元件，将热电偶粘贴在元件表面。设
置好规定的输入电压、频率、输出负载后开机，并记录输入
功率和输出电压。同时用记录仪记录元件的温升曲线直至温
升稳定。

高低温测试
开关电源内部的器件由于温度膨胀系数不同，在温度变
化时会对整体的性能产生影响，加速仪器老化，缩短使
用寿命。因此需要进行高低温测试来测试电源内部器件
在极端使用环境下的耐久性。试验项目包括高 /低温操
作测试，高 /低温存储测试、低温启动测试、冷热冲击测试。

因特网

GPWT5000

LAN

AC
Source

被测电源 电子负载

环境与耐久测试
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开关循环测试
开关电源使用的半导体功率器件，在上电和断电时都会受到
冲击。所以需要对开关电源进行电源开关循环试验，测试电
源在满载的情况下是否能连续承受开关操作下的冲击，确保
电源的耐久性。
测试条件：将被测电源放置在室温环境中，输入电压
115Vac/230Vac，输出负载为满载。将被测电源开关 ON，
持续时间为 5s，然后将开关拨到 OFF，持续时间 5s，重复
此过程。一次开关的过程为一个测试周期，整个试验需持续
至少 5000个周期。试验过程中每完成 1000个周期，记录
被测开关电源的输入功率和输出电压。待试验结束后，如果
待测产品在试验前后的电气性能没有差异，则通过此试验。
这需要测试设备具有足够长的存储，可以在保持较高采样率
的情况下进行长期波形捕捉。

环境与耐久测试

IGBT（绝缘栅双极型晶体管），既有MOSFET器件驱动
功率小和开关速度快的特点（控制和响应），又有双极
型器件饱和压降低而容量大的特点（功率级较为耐用）。
若在 IGBT的栅极和发射极之间加上驱动正电压，则
MOSFET导通，这样 PNP晶体管的集电极与基极之间
成低阻状态而使得晶体管导通；若 IGBT的栅极和发射
极之间电压为 0V，则MOSFET截止，切断 PNP晶体管
基极电流的供给，使晶体管截止。因此，IGBT安全可靠
与否主要由以下因素决定：
• IGBT栅极与发射极、集电极与发射极之间的电压
• 流过 IGBT集电极－发射极的电流
• IGBT的结温

22
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安全测试目的
电源作为用电器必不可少的一个部件，安全防护性能测试是
以保障用户的生命和财产安全为出发点，在电源发生异常情
况的时候，能减少用户、产品本身以及负载受到危害的风险。

安全测试项目及内容
输出短路保护，输出过电流保护，输出过电压保护，输入欠
压保护，绝缘电阻测试，漏电流测试，温升测试，雷电浪涌
抗干扰能力验证，锂电池短路测试，光伏逆变器孤岛效应测
试等测量项目。

6. 安全相关测试

23
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电源保护功能测试
输出短路保护：确认电源在输出发生短路时，电源可以执行
保护功能，限制或者关闭电流的输出，避免电源的损坏。
输出过电流保护：确认电源的输出电流超过额定值时，电源
可以执行动作，限制电流的输出或者关闭电流的输出，避免
负载因为电流过大而损坏。过流的给定值一般是额定值的
110%~130%。
测量项目：过电流保护的电流值，锁死保护时，输入功率少
于额定输出功率的 20%；闪烁保护时，输入峰值功率少于
额定输出功率的 60%。

输出过电压保护：当电源的输出超过其输出的最大电压
时，过电压保护会关闭输出。过电压保护测试用来验证
电源电压出现异常时，电源能否正确迅速地响应 过电
压保护功能对于一些对电压敏感的负载特别重要，如
CPU、记忆体，逻辑电路等这些贵重的器件工作电压太高，
超过额定值时会导致永久性损坏，所以输出电压保护测
试非常必要。
测量项目：120%Uo＜过电压保护值＜ 150%Uo,过压
保护的动作时间：t ≤ 100us

输出欠压保护：确定输入电压下降到输出电压出现异常
或低于输出范围的电压值时，电源能启动保护功能，关
闭输出。
测量项目：输入电压下降到输出电压出现异常或低于输
出范围的电压值，产品保护无输出后缓慢升高电压，记
录产品恢复正常输出的电压值，要欠压值＜ 80Vac;并要
求产品在 85Vac时恢复正常工作。

浪涌脉冲
电压发生器

电子负载被测电源

DL850E

AC
Source

电子负载被测电源

DLM3000

安全相关测试
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电气伤害测试

绝缘电阻测试：检测可接触金属结构等部位是否确实接地。
接地阻抗测试为测试产品的接地点，对产品的外壳 或金属
部份，施以一个恒流电源来测试两点间的阻抗大小。
测量项目：可接触金属部件与地之间的阻抗大小。

漏电流测试：检测 AC/DC电源流至地端的漏电流是否超
过标准。
测量项目：UL和 CSA均要求暴露的、不带电的金属部
分均应与大地相接。漏电流的测量是通过在这些部分与
大地之间接一个 1.5kΩ的电阻，测其漏电流。开关电源
的漏电流，在 260V交流输入下，不应超过 3.5mA。

AC
Source

电子负载被测电源

安全相关测试
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雷击浪涌抗干扰验证（脉冲冲击试验）
雷电浪涌抗干扰能力验证（脉冲冲击实验）：根据 IEC61000-

4-5验证开关电源在遭受高幅度的电压或者电流的干扰时，
输出电压是否稳定。

测量项目
测试中：直流电压输出调整率不超过测试前最初的输出电压
的±5%。
测试后：直流电压输出调整率在规格书规定的范围内满足上
述两个条件的同时，无火花，烟，并且没有电压跌落。

锂电池短路测试
锂电池测试：通常测试包括短路测试、高温测试、振动
测试、过冲 /过放测试等。需要检测的参数一般是开路
电压、短路电流、标准负载电压、放电曲线、充电电压
及电流、温度、介质压缩性能、质量损失等。

测试内容：锂电池短路试验中测试电压和电流变化过程。
振动、高温等组合测试中，需要同时监控监控电压电流
与振动、温度等物理量的关系。

浪涌脉冲
电压发生器

电子负载被测电源

DL850E

AC INPUT

冲击电流

冲击电压

实测变压器雷电冲击

短路测试实测图

波形全态&细节显示

---------

电压平台

电压

温度

电流

安全相关测试
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光伏逆变器防孤岛
“孤岛效应”指在电网失电情况下，发电设备仍作为孤立电源对负载供电这一现象。“孤岛效应”对设备和人员的安全存在重
大隐患。防孤岛效应保护检测是逆变器出厂试验、型式试验一定要检验的功能，同时也是 CQC、CGC金太阳认证必定重点
检测的项目。

测试内容：用户进行光伏逆变器防孤岛试验，用于验证并网的光伏逆变器的防孤岛效应性能。

大功率直流电源

光伏逆变器

防孤岛试验测试仪

TPower

安全相关测试
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横河的全球网络由114家公司组成，遍布59个国家。
横河电机成立于1915年，市值37亿美元，长期致力
于尖端科技的研发和创新。 

横河电机的业务涉及工业自动化(IA)控制、测试测
量、航空以及其他领域。其中，IA业务在各行各业
中发挥着至关重要的作用，包括石油、化工、天然
气、电力、钢铁、纸浆和造纸、药品和食品等等。 

有关横河测试测量的更多信息，请访问 

http://tmi.yokogawa.com/cn(中文) 

http://tmi.yokogawa.com(英文)
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电话： 021-22507676
技术支持与服务热线： 4008200372                           
公共邮箱：  tmi@cs.cn.yokogawa.com  横河微信公众号

横河测量技术（上海）有限公司
上海市长宁区天山西路799号603室


