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感谢您购买AQ1210A/AQ1215A/AQ1210E/AQ1215E/AQ1215F/AQ1216F系列OTDR (光时域反射仪)。
本手册介绍仪器的功能、操作步骤和注意事项等内容。为确保正确操作仪器，请先通读本手册。请妥善
保管本手册，以便需要时能及时查阅。 
仪器包含以下手册，请通读所有手册。
手册名称 手册编号 说明
AQ1210A/AQ1215A/AQ1210E/ 
AQ1215E/AQ1215F/AQ1216F
OTDR现场多用测试仪
操作手册

IM AQ1210-01CN 本手册。仪器内部存储器中含有本手册的PDF文
件。介绍所有功能和使用方法。关于查阅说明，参
见入门指南IM AQ1210-02CN第15页。

AQ1210A/AQ1215A/AQ1210E/ 
AQ1215E/AQ1215F/AQ1216F
OTDR现场多用测试仪
入门指南

IM AQ1210-02CN 主要介绍仪器的使用注意事项、基本操作和规格。

AQ1210A/AQ1215A/AQ1210E/ 
AQ1215E/AQ1215F/AQ1216F
OTDR现场多用测试仪
通信接口操作手册

IM AQ1210-17EN 仪器内部存储器中含有本手册的PDF文件。介绍通
信接口功能和使用方法。关于查阅说明，参见入门
指南IM AQ1210-02CN第15页。

739884型电池组处理注意事项 IM 739884-01EN 介绍处理电池组的注意事项。
AQ1210A/AQ1215A/AQ1210E/ 
AQ1215E/AQ1215F/AQ1216F
OTDR现场多用测试仪操作手册

IM AQ1210-92EN 中国专用文档

手册编号中的“EN”、“CN”和“Z1”是语言代码。

YOKOGAWA全球联系方式如下所示。
文件编号 说明
PIM 113-01Z2 全球联系人列表

提示
• 本手册内容随着仪器性能与功能的升级而改变，恕不提前通知。另外，本手册中的图片可能与仪器实
际显示图片有差异。

• 我们努力将本手册的内容做到完善。如果您有任何疑问或发现任何错误，请与横河公司联系。
• 严禁在未经横河公司允许的情况下，拷贝、转载本手册的全部或部分内容。

商标
• Microsoft、Windows和Windows XP是微软公司在美国和/或其他国家的商标或注册商标。
• Adobe、Acrobat和PostScript是Adobe Systems Incorporated的商标或注册商标。
• Bluetooth是Bluetooth SIG inc.的商标或注册商标。
• 本手册中出现的各公司的注册商标或商标，将不使用TM或®标记。
• 本手册中出现的其他公司名和产品名均属于各自公司的商标或注册商标。
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本手册中使用的标记

提示
本手册使用了以下标记。

 不当处理或操作可能导致操作人员受伤或损坏仪器。此标记出现在仪器需要按指定
方法正确操作或使用的危险地方。同样的标记也将出现在手册中的相应位置，并介
绍操作方法。在本手册中，此标记与“警告”或“注意”一起出现。

 警    告 提醒操作人员注意可能导致严重伤害或致命的行为或条件，并注明了防止此类事故
发生的注意事项。

 注    意  提醒操作人员注意可能导致轻度伤害或损坏仪器/数据的行为或条件，注明了防止
此类事故发生的注意事项。

提示  提醒操作人员注意正确操作仪器的重要信息。

操作步骤中使用的标记
操作步骤说明中使用了以下标记和术语。

 步    骤 按照步骤编号执行操作流程。所有步骤都是在假定新用户操作的前提下编写的，所
以当改变设定时，不需要全部按照步骤执行。

 说    明 对与操作相关的设定内容和限制事项进行说明。对功能本身不作详细说明。关于功
能的详细说明请参见第1章。

字符说明
面板键和按钮
面板上的操作键或屏幕菜单上显示的按钮，在步骤说明中用粗体表示。

单位
k 表示1000。例: 400km
K 表示1024。例: 400KB (文件大小)
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1.1 概览

本仪器是一款带有下述功能的OTDR (光时域反射仪)。它用于接入网的光纤和光路的安装和维护服务，
将电话交换和服务商与用户和用户网络连接在一起，以此实现公司或建筑物内的通信。

 

光缆
电话局

光缆安装
中的测量

AQ1210

用户
企业用户

OTDR功能
OTDR是光时域反射仪(Optical Time Domain Reflectometer)的英文缩写。仪器可显示波形(TRACE模式)
或图表(MAP模式)，用于检测光纤中的故障点并判断故障类型(传输损耗、熔接损耗等)。常用于以下光缆
安装和维护情况。
• 连接运营商和用户的接入网(SM1光纤)
• 运营商之间的网络

1 SM: 单模

光脉冲测量
• 平均测量(TRACE模式)

 该测量取若干次测量的平均值作为显示波形。
• 平均测量(MAP模式)

 平均测量后，仪器自动分析OTDR波形，结果以图标形式显示每一个事件类型。
• 实时测量(TRACE模式)

 当执行光脉冲测量时，测量波形实时更新并显示。

第1章 功能
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光脉冲波形显示(TRACE模式)
 光脉冲测量结果以波形显示。显示的波形可以缩放和移动。

  

分析结果作为事件显示在波形上。

在光标位置缩放波形。

事件图标显示(MAP模式)
 仪器可以执行平均测量，并在测量后自动以图标形式显示测量结果。此外，如果选择了合格/不合格
判断条件，判断结果会以图标颜色显示。关于合格/不合格判断功能，详见1.5节。

  

分析结果显示为图标。

光脉冲分析
• 波形分析
 以下事件可用光标和标记分析。

• 距离
• 熔接损耗
• 回波损耗
 分析标记之间的回波损耗。

1.1  概览
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• 事件分析
 自动检测事件。此外，可编辑事件。当某些事件无法测试或噪声被误测为事件，可进行调整。

USB功能
连接USB存储设备、通信网卡和光纤检测探头(A型)

 符合USB1.0/1.1/2.0的USB存储设备均可使用。最多可连接2个设备。可以将波形数据和测量条件保
存在USB存储设备中。通过使用通信网卡(LAN、WLAN)，可以通过网络远程控制仪器，并将测量的
波形数据传输到外部服务器。可以连接此仪器的应用程序Fiber Inspec Probe中使用的探头。关于本
仪器可使用的推荐通信网卡，请与横河公司联系。

连接到PC (C型)
 可以将仪器作为大容量存储设备，通过PC进行访问，并且可以显示和操作内部存储器中的文件和文
件夹。可以将仪器与PC连接，并使用指令控制。详见通信接口操作手册AQ1210-17EN。

工具功能(同时使用多个功能)
在OTDR屏幕中，可以调用光功率计、可见光源和其他功能，并可在OTDR测量的同时测量光功率等项
目。在需要一定时间来完成的测量(比如OTDR平均测量)中，可以同时执行其他光纤的测量，以便能有效
地使用测量等待时间并提高工作效率。

光源功能(工具)
稳定光源

 此功能主要作为光源测试损耗或光纤特性。测试光(CW、CHOP)从OTDR端口发出。光源波长和
OTDR测量波长一样。

可见光源(/红光源选件)
 此功能用于故障定位或检查光缆中的多芯光纤。VLS端口发出650nm发射波长的可见光(CW、CHOP 

(2Hz))。

光纤使用中告警错误(工具)。
低光功率计(/PC选件)

 OTDR端口可用于观测当前被测光纤中的通信光功率。

光功率计功能(工具)
标准光功率计(/SPM选件)

 此功能通过OPM端口来测量用于损耗测量的光功率或者通信设备的光功率。此外还可以用作此仪器
“自动损耗测试”应用的光功率计。

高功率光功率计(/HPM选件)
 此功能通过OPM端口来测量用于损耗测量的高功率(最大+27dBm)光功率。此外还可以用作此仪器
“自动损耗测试”应用的光功率计。

1.1  概览
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PON功率计(/PPM选件)
 此功能通过OPM端口来同步测量3种波长(1310nm/1490nm/1550nm)的无源光网络(PON)的光功率。

智能链路分析功能(应用)
此功能通过单个操作自动执行多个测量，组合测量结果，并以图标显示光缆事件。由于使用图形显示代
替波形显示，所以即使没有经验的人员也可以很容易地理解复杂的线路配置。还可以通过设置阈值，自
动判断测量结果。另外，还可以查看多个测量波形，这些波形是图形显示的基础。
在OTDR功能的图形中将事件显示为图标，但OTDR功能的图形显示会转换平均测量的分析结果。如果
需要多个构成图形显示基础的测量波形，可以使用便捷的智能链路分析功能。

多光纤测量(应用)
多芯光纤测量费时费力。该功能提供了一个多芯光纤测量的有效解决方案。

项目
 多光纤测量所需要的测量条件、分析条件、光纤信息等作为项目进行管理。在测试前创建一个项目，
可以使得测试在相同条件下进行。可以保存项目，加载之前测试的项目并且在相同的条件下进行测
试。此外，可以使用AQ7933仿真软件创建项目，将项目文件加载到仪器中。

列表
 多芯在屏幕中列表显示。可以很容易分辨已测量、未测量以及不准备测量的纤芯。对于列表中的每个
纤芯，可以执行平均测量、实时测量、光功率管理和光纤端面检查操作。这可以防止纤芯测量中的意
外漏测，并可以有效地执行测量。

保存测量结果
 每个纤芯的测量结果自动保存到一个自动生成的项目文件夹中。文件夹和项目同名。

光纤端面检查(应用)
使用横河的专用光纤检测探头可以在仪器屏幕中观察光纤端面的污垢。该探头不包含在仪器中，请单独
购买。关于光纤检测探头的兼容性，与横河公司联系。

损耗测试/多芯损耗测试(应用)
使用2台仪器，其中1台当作光源从节点，另一台当作光功率计主站，测量光纤的光损耗。在多芯损耗测
试中，可以测量多芯光纤的损耗。
作为光源，仪器自动在两个波长(1310nm和1550nm)之间切换并输出。
作为光功率计，仪器自动检测输入光的波长，切换其波长设置，并测量光功率。

1.1  概览
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系统配置

PC

C型USB

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

3相插座

USB-AC适配器 

USB电缆

USB存储器(9.1节)

光纤检测探头(7.6节)

• 大容量存储设备(9.2节)
• 远程控制(10.4节)

• 对仪器充电
参见入门指南IM AQ1210-02CN。

通信网卡
(10.3节) (WLAN、LAN)

OTDR端口2

• OTDR测量
(波长1625nm、1650nm)

• 光源输出

OTDR端口1

• OTDR测量
(波长1310nm、1550nm)

• 光源输出、功率检测测量

OPM端口

光功率计输入
(/SPM、/HPM、/PPM选件)

VLS端口

VLS输出(波长650 nm)
(/VLS选件)

C型USB

A型USB
(2端口)

USB电缆(标配附件)

1

1

1

1

1 参见入门指南IM AQ1210-02CN中“部
件名称和功能”中的顶部面板。

1.1  概览
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1.2 光脉冲测量(OTDR)

仪器向连接的光纤中发射脉冲光，并测量不同部分的反射光能级，譬如连接点、弯曲处、开放尾端。仪
器利用测量到的能级来确定光纤中不同点的距离(连接点、断点)、损耗以及在这些点发生的其他现象。
关于如何观察光脉冲波形，详见1.3节。

 

反射点

被测光缆光脉冲

反射光

不要弯曲光缆。

OTDR/光源端口

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

实时测量
实时测量是在测量的同时更新并显示测量数据的一种功能。可以在安装光纤的时候观测实时事件，如熔
接损耗和回波损耗。也可以更改测量条件并观察波形变化，如波长、距离量程、脉宽等。在MAP模式下
无法进行实时测量(执行测量前模式会自动切换到TRACE模式)。

平均测量
使用平均测量可以有效测量到淹没在噪声中的反射点、熔接损耗和其他由连接和损耗产生的事件。仪器
通过测量指定次数取平均值或在指定时间内测量多次取平均值的方法获得测量数据。平均测量过程中不
能更改测量条件。在平均测量完成前可以手动停止。

• 多波长测量
 可以通过一次测量操作来测量两个波长，1310nm和1550nm。测量开始后，对1310nm执行平均
测量。然后波长自动切换到1550nm，执行另一次测量。

测量前自动检查
• 光纤中有光告警
 仪器使用的光脉冲波长与光通信使用的波长相等。如果光纤正在进行光通信，由仪器发出的光就
会影响通信。当光纤中有通信光时，称为光纤中有光。而“光纤中有光告警”功能就是检查是否
有通信光通过要测量的光纤。如果在光纤中检测到通信光，屏幕会显示告警，询问是否继续测量。

• 连接检查
 连接检查功能检查仪器和光缆之间的连接。如果打开了该功能而仪器未连接光缆或者连接不正
确，则仪器的光脉冲输出端口不会发射光。
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1.3 显示测量数据(OTDR)

如何观测光脉冲波形(TRACE mode)
输入光纤的脉冲光在不同点反射，如连接点、弯曲处以及光纤开放尾端。这些位置会造成损耗。测量结
果会以波形显示，其中横轴表示距离，纵轴表示损耗功率。在波形上，测量到的损耗或反射以事件表示。

 

入射光 后向散射光 熔接点 连接点 宏弯

开放的尾端

近端面反射

熔接损耗
近似线

连接器反射

宏弯损耗

开放端反射(菲涅尔反射）

动态范围(SNR = 1)

光缆

如何查看图标显示(MAP屏幕)
用图标显示连接点、弯曲处和开放尾端处发生的损耗和反射。从测量起点到开放尾端区间的事件从起点
开始依次显示。

各事件图标

熔接损耗 回波损耗 弯曲损耗 分路器 终点
(菲涅尔反射)

起点
(近端面反射)

入射光 后向散射光 熔接点 连接点 宏弯

开放的尾端分路器光缆
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近端面反射
在仪器和光缆的连接器之间的连接点发生反射。此项也包括仪器的内部反射。在近端面有反射的区域无
法检测到连接点之间的损耗和反射。这个区域称为近端盲区。
如果近端反射发生在短距离测量时，连接哑光纤可减少近端面反射的影响。

后向散射
当光信号通过光缆进行传播时，由于光缆密度不均匀或材料结构小于波长单位，会发生称为瑞利散射的
现象。散射光沿着传播相反的方向传输称为后向散射光。

 
微小物质

入射光
后向散射

光缆

熔接损耗
由于熔接部位密度不均匀或材质变化，因瑞利散射的损耗增加，发生熔接损耗。

连接器连接部位的反射
与熔接部位不同，连接器的连接部位存在微小缝隙。因为缝隙里的群折射率有变化，所以发生的反射会
引起损耗。

 光缆 光缆

连接器

间隙

光缆开放尾端的菲涅耳反射
光进入光缆后，在光缆断点、或如光缆远端(玻璃与空气)等群折射率发生了变化的位置会发生菲涅耳发
射。当光缆端面垂直时，入射光功率反射约为3% (-14.7dB)。

 

玻璃 空气
入射光(100%)

反射光(3%)

光(97%)

1.3  显示测量数据(OTDR)
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动态范围
动态范围指可测量的光功率范围。动态范围越大，可测量的距离越大。

 

测试波形

噪声峰值

2.6dB
噪声RMS值

动态范围
(SNR=1)

盲区
由于连接点或连接器的影响，有些地方无法测量。存在以下类型的盲区。
事件盲区

 两个临近的反射事件无法分开。由小于峰值1.5dB的脉宽定义该区域。
衰减盲区

 由于相邻的大反射，无法测量熔接损耗。

  
事件盲区

衰减盲区

1.5dB

• 避免近端盲区
 在检查到近端面反射的区域中，不能检测连接点的损耗和反射。测量短距离时，通过增加哑光纤
的长度，使得隐藏在盲区中的事件可以测量。

   

不要弯曲光缆。

被测光缆
哑光纤 事件发生点

隐藏在大反射中的小反射事件

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

1.3  显示测量数据(OTDR)
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1.4 分析测量数据(OTDR)

标记分析(TRACE模式)
可以手动使用光标和标记测量两点间距离、熔接损耗以及回波损耗等值。

两点间距离
 显示从开始点到光标位置的距离。

  
光标

开始点

从开始点到光标的距离

距离

熔接损耗
 按下图所示放置4个标记时，计算从测量开始位置到结束位置的熔接损耗损耗，并显示该损耗值。

  

熔接损耗测试点

熔接损耗

测量开始位置(标记     )
熔接损耗开始位置(标记     )
熔接损耗结束位置(Y2标记)

测量结束位置(标记     )

1

2

3

提示
除了上述方法之外，还可以使用6点法或线标记法来测量熔接损耗。详见6.1节。
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回波损耗
 按下图所示放置2个标记时，计算回波损耗，并显示该损耗值。

  

回波损耗

1事件上升开始位置(标记     )

2事件下降结束位置(标记     )

两点熔接损耗(双2点法)
 使用4点法，可以同时测量两点的熔接损耗。

  

A B

开始点到每个
标记的距离

熔接点1的
损耗测量 

熔接点2的
损耗测量 

开始点到每个标记的损耗

熔接点1的损耗
熔接点2的损耗

(    和    之间)
C D(    和    之间)

1.4  分析测量数据
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事件分析
从光脉冲测量的波形中自动检测所有事件，并在屏幕中显示每个事件的类型和分析结果(熔接损耗、回波
损耗等)。

事件显示
 在TRACE模式中，检测到的事件显示在测量波形上。在MAP模式中，使用图标显示事件的类型，并
显示每个事件距离测量起点的距离。

  

TRACE模式

MAP模式

事件编号

用图标显示事件类型

事件编号

事件之间
的距离

到开始点S的距离

事件的相对位置

1.4  分析测量数据
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事件信息显示
 显示每个事件的距离、熔接损耗、回波损耗等。这是TRACE模式和MAP模式的共同功能。

• 列表显示
 列出全部检测到的事件。

事件编号
到测量开始点的距离(S)

熔接损耗
回波损耗

事件类型

: 正熔接损耗

: 负熔接损耗

: 反射

: 弯曲损耗(宏弯)

: 分路器插入损耗

事件间每公里损耗

: 叠加反射

• 单独事件信息
 显示所选事件编号的测量数据。

   

到测量开始点的累计损耗(S)

显示下一个事件编号

显示上一个事件编号

1.4  分析测量数据
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• 测量所有事件
 显示检测事件的所有值。

   

从测量开始点(S)到测量结束点(E)的距离

总回波损耗
总损耗
(累计损耗)

事件间每公里损耗

事件分析条件
 可以设置事件查找条件。

• 熔接损耗(熔接/连接)

 当仪器检测到大于指定值的测量结果时，会识别出有事件发生。

• 回波损耗
 当仪器检测到小于指定值的测量结果时，会识别出有事件发生。

• 光纤尾端
 当仪器检测到大于指定值的测量结果时，会识别出有光纤尾端(E)事件发生。

• 弯曲损耗
 可以选择是否检测弯曲损耗。如果选择检测弯曲损耗，当仪器检测到大于指定阈值的测量结果
时，会识别出有事件发生。

• 避免近端盲区(哑光纤设置)

 为避免近端面反射，如果将哑光纤连接到测量起点，则在计算中会自动校正哑光纤的长度。
 关于避免近端盲区，详见1.3节中的“盲区”。

• 分路器损耗
 如果插入了分路器，可以选择是否检测由分路器导致的损耗。如果选择检测分路器损耗，当仪器
检测到大于指定阈值的测量结果时，会识别出有事件发生。

1.4  分析测量数据
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设置参考曲线
可以在执行平均测量或实时测量时保持显示之前测量的波形曲线(参考曲线)。可以同时显示测量波形和
参考曲线，对它们进行比较。从文件加载的波形数据也可以用作参考曲线。

 

参考曲线(白色: “屏幕显示颜色”设为“颜色1”时)

叠加在正在测量的波形上

1.4  分析测量数据
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1.5 合格/不合格判断(OTDR)

在合格/不合格判断中，仪器根据事件分析数据自动确定是否满足预设条件，并在屏幕中显示结果。

判断条件
设置每个测量项目的合格/不合格判断阈值(熔接损耗、回波损耗，dB/km、总损耗)。当测量值未超过阈
值时，相应的事件表示为“通过”。当测量值大于阈值时，相应的事件表示为“失败”。

  

TRACE模式

MAP模式

失败

通过判断

所有事件都判断为“通过”时，此栏显示为绿色。
显示每个事件的通过判断结果和值。

通过 失败
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1.6 工具

光源
光源用于执行损耗测量。可以发出以下波长的测量光。
机型 测量光波长
AQ1210A 1310nm、1550nm
AQ1215A 1310nm、1550nm
AQ1210E 1310nm、1550nm、1625nm
AQ1215E 1310nm、1550nm、1625nm
AQ1215F 1310nm、1550nm、1650nm
AQ1216F 1310nm、1550nm、1650nm

可以输出连续光或按照指定频率调制过的调制光(调制模式)。

可见光源
安装/VLS选件的机型可以使用列出的可见光源功能。
可见光源有以下用途。
• 确定待测光纤的可见断点
• 检查光缆的多芯光纤
机型 测量光波长
AQ1210A
AQ1215A
AQ1210E
AQ1215E
AQ1215F
AQ1216F

650nm

光功率计
安装/SPM (标准)、/HPM (高功率)或/PPM (PON)选件的机型可以使用光功率计功能。光功率计有以下用
途。
• 测量使用光纤的光路中的损耗
• 测量光通信设备的光信号功率

可以做以下测试光的测量。
机型 测量波长

/SPM选件 /HPM选件 /PPM选件
AQ1210A
AQ1215A
AQ1210E
AQ1215E
AQ1215F
AQ1216F

800nm ~ 1700nm 800nm ~ 1700nm 1310nm、1490nm、
1550nm

记录功能
 可以测量光功率的短期稳定性。记录器件的功率值会显示在图上，可以计算最大、最小和平均值。此
外，可使用光标计算指定位置的光信号功率值，或指定区域的最大、最小和平均值。记录结果可保存
为CSV格式的文件。
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低光功率计(/PC选件)
低光功率计功能用于以简单的方法来检测损耗测量光源的功率。
可以做以下测试光的测量。
机型 测量波长
AQ1210A
AQ1215A
AQ1210E
AQ1215E
AQ1215F
AQ1216F

1310nm、1490nm、1550nm、1625nm、1650nm

光纤端面检查(/FST选件)
可以使用横河推荐的光纤检测探头来拍摄显示光纤端面状态的照片。可以在仪器屏幕中显示此照片并保
存。还可以对照片上显示的光纤端面状态执行“合格/不合格”判断。

 

光纤端面图像示例

纤芯区域
包层区域

接触区域

可以在每个接触区域、包层区域和纤芯区域上单独执行合格/不合格判断。

1.6  工具
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1.7 应用

智能链路分析功能
智能链路分析功能(Smart Mapper)，使用不同脉宽对相同波长重复执行OTDR功能的平均测量，然后在
测量完成后自动执行OTDR功能的事件分析。
与OTDR功能类似，完成测量后可以在MAP模式和TRACE模式之间进行选择。

MAP模式下的事件分析
 选择MAP模式时，可以检测光缆路径中的不同事件，并在屏幕中显示为图标。

  

事件的相对位置

事件之间的距离 用图标显示事件类型

到开始点S的距离

事件编号

图标显示方法与1.4节中事件分析的
MAP模式中的显示相同。

事件信息显示
参见1.4节中的“事件分析”。
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TRACE模式下的曲线组合(波形编辑)
 选择TRACE模式时，可以显示以不同脉宽测量的波形。
 在光缆测量中，减少脉宽可增加近端部分测试波形分辨率，但是会造成在远端时光脉冲的衰减，使得
无法正常测量。反之，增加脉宽使得远端可以正确测量，但是降低了近端的分辨率。

 曲线组合功能使用同一波长的多个不同脉宽测量，并合并多条曲线，来补偿精度衰减的问题。仪器根
据测量距离和波长自动确定脉宽。

  

用窄脉宽测量波形
(曲线1)

提高波形分辨率
距离过长时无法测量。

用宽脉宽测量波形
(曲线4)

降低波形分辨率

用适中脉宽测量波形
(曲线2、曲线3)

可测量远距离的事件。

可测量中间距离的事件。

曲线组合

脉宽(窄) 脉宽(适中) 脉宽(宽)

可以通过移动区间标记线来改变“曲线1”到“曲线4”的有效范围。

脉宽(适中)

线1 线2 线3

曲线1
曲线2 曲线3 曲线4

1.7  应用
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多芯光纤的光脉冲测量
项目

 项目是多芯光纤测量的各项的集合。默认的项目名称是“NewProject”。在仪器内部存储器中，芯
信息、测量条件、分析条件、测量结果等和项目名称关联并保存。项目名称最多设置15个字符。关
于可用的字符，详见2.4节。

• 项目文件结构
• 设置一个新项目名称时，一个新项目文件夹(.MPJ后缀)以及一个保存测量结果文件(SOR后缀)的文
件夹会被创建。此时，可以选择是否需要从已有项目文件继承光纤信息、测量分析条件，或是将
它们设置为默认值。

   

Internal Memory

MPJ
ABCDE
ABCDE.MPJ

DATA

保存测量结果文件的文件夹

新创建的项目文件

1310nm_0001.SOR
1310nm_0002.SOR

自动命名并保存测量结果文件
 (.SOR扩展名) 。

项目文件名为“ABCDE”的示例

 如果光纤数超过100，则会分割用于保存项目文件的文件夹和用于保存测量结果文件的文件夹。文
件夹自动按照100根光纤划分。项目名称为分割的文件夹名称，后跟项目中设置的起始芯号和结束
芯号。

   

Internal Memory

MPJ
ABCDE_1_100

ABCDE_1_100.MPJ

DATA

保存测量结果文件的文件夹(芯号1 ~ 10)

新创建的项目文件(芯号1 ~ 100)

1310nm_0001.SOR
1310nm_0002.SOR

自动命名并保存测量结果文件
 (.SOR扩展名) 。

ABCDE_101_200

保存测量结果文件的文件夹(芯号101 ~ 200)

1310nm_0101.SOR
1310nm_0102.SOR

自动命名并保存测量结果文件
 (.SOR扩展名) 。

ABCDE_101_200.MPJ 新创建的项目文件(芯号101 ~ 200)

芯数、每个分割的芯数、带号
 芯号指示和设置取决于多芯光纤的类型。

  

纤芯
光缆

普通纤芯光缆(8芯光缆示例)
8芯绑在一起。

光缆
分割

光纤带(例如: 1a ~ 1d)

纤芯

骨架式光纤带光缆(4芯光纤带，300芯型光缆示例)
下图为300芯15个分割(每个分割20芯)光缆示例。其中每个分割有5个光纤带，每根光纤带含有4芯。
要在本仪器的项目中设置光缆信息，需要输入以下设置。
• 芯数(每个分割): 20
• 带号: a-d(4)

1.7  应用
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多光纤测量
 可以在多光纤测量中执行以下4种测量。

• OTDR测量(实时)
• OTDR测量(平均)
• 光功率测量
• 光纤端面检查

 四种测量使用与OTDR相同的功能，用于测量1.1节中介绍的单根光纤、1.6节中介绍的光功率计(不包
括记录功能)、以及1.6节中介绍的光纤端面检查。可以从多光纤测量的主视图屏幕中运行和使用这四
种测量功能。

  

OTDR功能(实时)

OTDR功能(平均)

光功率计光纤端面检查

芯号44的测量示例

保存测量结果数据
 可以保存每根光纤的多光纤测量结果。数据被保存在上一页“项目文件结构”中说明的文件夹中。关
于数据格式，详见9.4节。

• OTDR功能(实时、平均)

 对于每根光纤，波形数据以SOR格式保存在单个文件中。

• 光纤端面检查
 对于每根光纤，屏幕图像以BMP格式保存在单个文件中。

• 光功率计
 对于每个项目，数据以制表符分隔的CSV格式保存在单个文件中。

1.7  应用
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自动损耗测试(光源和光功率计的联动)
将仪器用作光源和光功率计，可以轻松测量光缆和光路损耗。也可以使用多用测试仪系列中的AQ1100/
AQ1200A/AQ1200B/AQ1200C/AQ1200E/AQ1205A/AQ1205E/AQ1205F代替本仪器作为光源或光功率计。

光源功能
 最多可以设置两个测量光波长并依次产生。如果使用光源功率调整功能，则可以产生稳定能级的光。

光功率计功能
 仪器自动识别来自对应仪器或连接的AQ1100/AQ1200A/AQ1200B/AQ1200C/AQ1200E/AQ1205A/

AQ1205E/AQ1205F的测量光，并测量光功率。

  AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、Q1216F

光源(本仪器) 光功率计(本仪器)

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

环回功能
 可以在单个仪器上使用光源和光功率计功能，在光缆或光路上执行环回损耗测试。要执行损耗测试，
将要执行损耗测试的光缆一端连接到仪器的OTDR端口(PORT1)，另一端连接到同一仪器的OPM端口。

  

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

1.7  应用
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多芯损耗测试
可以有效地测量多芯光缆和光路损耗。

项目
 项目是多芯光纤测量的各项的集合。
 功能与第1-21页“多芯光纤的光脉冲测量”中的介绍相同。

• 芯数、每个分割的芯数、带号
 芯号指示和设置取决于多芯光纤的类型。
 功能与第1-21页“多芯光纤的光脉冲测量”中的介绍相同。

主站和从节点
 连接两台仪器并指定光功率计作为主站，光源为从节点。也可以使用多用测试仪系列中的AQ1100/

AQ1200A/AQ1200B/AQ1200C/AQ1200E/AQ1205A/AQ1205E/AQ1205F代替本仪器作为主站或从节
点。准备工作包括以下几个步骤。

• 连接用于信号传输的光缆(步骤1)

 要在主站和从节点之间传输项目设置信息和有关光纤损耗测试的信息，必须从多芯光纤中指定一
根光缆用于信号传输。将用于信号传输的光缆一端连接到指定为主站(光功率计侧)的仪器的OTDR
端口(PORT1)，另一端连接到指定为从节点(光源侧)的仪器的OPM端口。

• 从主站向从节点发送项目信息(步骤2)

 在主仪器上创建一个项目。通过信号传输光缆将项目信息从主仪器发送到从仪器。

   AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

主站(本仪器)
创建项目

从节点(本仪器)

用于信号传输的光缆
OTDR端口(PORT1) OPM端口

传送项目数据

• 连接光缆执行多芯损耗测试(步骤3)

 除了用于信号传输的光缆之外，对所有其他光缆执行多芯损耗测试。将要执行损耗测试的光缆一
端连接到主仪器的OPM端口，另一端连接到从仪器的OTDR端口(PORT1)。

1.7  应用
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 执行多芯损耗测试
 首先，在主仪器上启动多芯损耗测试。待测纤芯的芯号信息通过信号传输光缆从主站侧送出。通
过OPM端口接收到待测芯号后，从仪器即准备执行多芯损耗测试。

 在从节点侧执行多芯损耗测试。通过从节点侧的OTDR端口(PORT1)输出待测光。光进入主站侧的
OPM端口，并测量光缆中的损耗和目标芯号。

 测量结果通过信号传输光缆从主仪器发送到从仪器。

   

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

主站(本仪器)
执行多芯损耗测试

从节点(本仪器)

用于信号传输的光缆
OTDR端口(PORT1) OPM端口

传输多芯损耗测试结果

执行多芯损耗测试的光缆

OTDR端口
(PORT1)OPM端口 被测光

 如果取消正在进行的多芯损耗测试，则会保留测量结果的完成部分，因此可以从下一芯号的光缆
恢复测量。

波形分析
多波形分析

 最多可以同时加载4条测量曲线，进行显示对比。可以调整每一条加载曲线的纵轴位置。

  

曲线1

曲线2

曲线3

曲线4

同时显示最多4个波形

可以将一个波形移到另一个波形上，对两者进行比较。

1.7  应用
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双向波形分析
 双向波形功能是合成从光缆A端到B端测量到的波形事件与B端到A端测量到的波形事件的功能。该方
法可以显示出由于盲区而无法检测的事件。

 在下图中，从A端开始测量时处于近端反射(S点)盲区内的事件，在从B端测量时被检测为事件5。而在
双向波形分析中，该事件则被显示成事件1。

  

本仪器

A端 B端

A端 → B端

A端 ← B端

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲
S 1 2 3 4 E

本仪器▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲
S1234E 5

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲
S 1 2 3 4 E5

双向波形分析

 其他曲线的某一事件如果在当前曲线的某一事件的6%的范围之内，则该事件会被认为是当前曲线的
一个事件。

 其他曲线的若干个事件如果都在当前曲线的某一事件的6%的范围之内，则离当前曲线的事件最近的
那个事件会被认为是一个事件。

 符合以下条件的波形可以合并。
• 两条波形的波长相同。
• 两条波形的脉宽相同。
• 末端偏置量在6%以内。
• 都有事件列表。

波形相减
 可以加载两条测量曲线，并显示它们的相减曲线。
 可同时显示该两条曲线和它们的差值。
 波形相减是从另一曲线减去当前曲线的差值。
 可以用标记读取下列值。

• 标记间的损耗(dB)

 A  和 B  之间以及 C  和 D  之间的损耗
• 每个标记点的距离
 A  和 B  之间以及 C  和 D  之间的距离

  

曲线1
(当前曲线)

曲线2

(波形相减)
(曲线2) – (曲线1)

波形相减是从目标曲线减去当前曲线的差值。

可以对相减波形执行标记分析。

A B DC

1.7  应用
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区间分析
 可以设定起点S和终点E，来测量指定区间的回波损耗和总损耗。通过设定参考点B，可以使用指定的
后向散射光能级来计算回波损耗。

  

S E

B

1.7  应用
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1.8 文件功能

测量结果(波形数据)、测量条件、系统设定等可作为文件保存在内部存储器或外部存储器(USB存储器)
中。可以使用加载测量条件、系统设置的方法来配置多台OTDR，使其参数一致。此外，仪器可以以
PDF报告格式保存测量结果。

保存和加载文件
保存和加载文件

 可以保存为以下文件类型。
• .SOR

 保存光脉冲测量结果的一种文件。测量和分析条件、波形数据、事件列表(执行事件分析后)被保存
在文件中。当加载SOR文件时，测量和分析数据被加载到仪器，波形显示在仪器屏幕中。如果保
存了事件列表数据，也会显示事件分析结果。当在一个地方安装测试光缆，希望在其他地方使用
其他仪器读取文件时，SOR格式会十分有用。

 只有使用对仪器有效的条件进行测量的SOR文件(波形数据)才能被加载。

• .PDF

 该文件用于保存当前显示波形或是已保存波形数据的报告。

• .CFG

 该文件用于保存仪器系统设置(设备、连接等)。当希望多台仪器使用相同的系统设置时，该文件很
有用。

• .BMP、JPG

 该文件用于保存屏幕截图。当希望在PC上观测屏幕截图时，该文件很有用。BMP和JPG文件无法
加载到仪器。

• .SOZ

 该文件用于保存同时测量的多个波形。

• .SMP

 该文件用于保存使用类似于智能链路分析功能测量的波形。

选择驱动器
 可选择以下内部或外部的存储器。

• 内部存储器
 仪器内部的存储器，约256MB。不可拆卸。
• USB存储器
 USB存储设备。
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创建报告
创建报告

 可以将测量的结果、条件、波形和事件以报告形式保存在单页的PDF文件中。可以选择报告需要的选项。

  

标签信息

事件图标显示

波形显示

事件查找条件

事件分析结果

测量条件

文件报告
 可以选择多个已保存的SOR文件，将文件中的内容一起导出为一个单页的PDF文件。可以选择报告需
要的选项。

文件操作
复制和删除文件

 可以复制和删除内部存储器及外部存储器上的所有或选中的文件和文件夹。

重命名文件
 可以重命名已有的文件和文件夹。

创建文件夹
 可以创建一个自命名文件夹，并将测量结果自动保存其中。在4.4节中介绍的自动保存测量数据的设
置中，可以设置自动保存结果的文件夹名称。选择使用您选定的名称创建的文件夹时，测量结果可以
自动保存到此文件夹中。

1.8  文件功能
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1.9 系统功能

省电模式
为了减少电能消耗，可以设置屏幕亮度以减少电池电源消耗。可以为电池操作和USB-AC适配器操作设
置不同的屏幕亮度级别。

LCD亮度
 可以选择4个亮度级别(包括关闭)。可以根据室外的亮度情况选择合适的级别。此外，可以在查看测量
数据以外的其他时间关闭显示以节省电源。

自动睡眠
 如果仪器已打开且在一段时间内未被访问，仪器将自动切换到睡眠模式以减少电池电源的消耗。

出厂默认设置
设置

 以下设置条件会重新设定为出厂默认值。注意内部存储器中的文件不会清除。
• OTDR功能设置(第2章)
• 工具功能(第7章)
• 应用功能(第8章)
• 系统设置(第10章，日期和时间除外)

所有
 以上所有的设置条件都会被重设为出厂值，内部存储器USER文件夹中的所有文件也会被清除。以下
文件夹中的文件不会清除。
• BACKUP (包含系统文件)
 此文件夹中的文件删除后会再次创建出厂默认文件。
• USERS_MANUAL (包含操作手册)
 这些文件不会被删除。

设置网络
可以使用通信网卡(有线LAN适配器或无线LAN适配器)，从PC (OTDR Remote Controller)远程控制仪
器，并将仪器内部存储器中的测量结果传输到网络服务器(File Transfer@OTDR Data Transporter)。

• 用户名和密码
 设置用户名和密码以认证PC和仪器之间的连接。
• 设置超时值
 如果仪器在指定时间内没有受到PC访问或下载，将自动断开网络连接。
• TCP/IP

 设置网址信息。
• 使用和关闭网络连接
 远程控制可以关闭。如果关闭，则PC无法连接到仪器。
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WLAN应用(无线LAN)
 可以使用通信无线网卡(无线LAN适配器)，从PC (OTDR Remote Controller)远程控制仪器，并将仪器
内部存储器中的测量结果传输到网络服务器(OTDR Data Transporter)。

• 应用设置
 可以设置用户名和密码以认证PC和仪器之间的连接。

• 接入点模式设置
 可以设置网络信息，让仪器作为接入点运行。这用于直接连接仪器和终端，无需连接无线路由器
或其他网络设备。

其他功能
语言选择

 可以改变仪器屏幕显示语言。

开始菜单
 可以选择仪器启动时的屏幕显示。

• 曲线
 仪器启动时会出现一个屏幕，其数据显示区域设为波形显示。
• 图形
 仪器启动时会出现一个屏幕，其数据显示区域设为图标显示。
• 设置信息
 仪器启动时出现OTDR设置菜单。

屏幕显示颜色
 可以设置屏幕显示颜色(颜色1、颜色2、黑白)。

警报
 仪器可以在显示错误操作消息时发出声音。

USB (C型)
 可使用C型USB口从PC向仪器发送指令，或者从仪器内部存储器、SD卡下载测量结果至PC。

操作限制
 可以设置PIN以限制以下操作。该功能可以防止设置被更改或激光器误操作被打开。

• 模式
 从全自动模式更改为其他模式。
• 激光发射
 当操作时会使以下激光器启动。

 光脉冲(OTDR)、光源(测量光)、红光源

使用期限
 此功能在启动时显示一条消息，或者在指定的使用期限到来时锁定仪器。可以在推荐的校准期限结束
时显示一条消息，提醒您执行仪器校准等操作。

1.9  系统功能
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版本升级
 将新固件下载至USB存储设备，连接到USB接口(A型)后可进行固件升级。

安装选件
 可以安装AQ1210的附加选件许可(单独销售)。
 关于可安装的选件许可，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

1.9  系统功能
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2.1 测量(Measure)条件

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

3.  按SETUP显示设置屏幕。

4.  点击测量选项卡显示以下屏幕。

   

设置平均时间 
(平均化单位设置为“时间”时)。
(AUTO、5sec、10sec、20sec、30sec、1min、
3min、5min、10min、20min、30min)

设置波长1 (1310nm、
1550nm、1625nm/1650nm)。

设置距离量程。
● AQ1210A、AQ1210E
(AUTO、200m、500m、1km、2km、5km、10km、
20km、30km、40km、50km、100km、200km、
256km)
● AQ1215A、AQ1215E、AQ1215F、AQ1216F
(AUTO、200m、500m、1km、2km、5km、10km、
20km、30km、40km、50km、100km、200km、
300km、400km、512km)

设置脉宽。
● AQ1210A、AQ1210E
(AUTO、5ns、10ns、20ns、30ns、
50ns、100ns、200ns、300ns、500ns、
1μs、2μs、5μs、10μs、20μs)
● AQ1215A、AQ1215E、AQ1215F、
AQ1216F
(AUTO、3ns、10ns、20ns、30ns、
50ns、100ns、200ns、300ns、500ns、
1μs、2μs、5μs、10μs、20μs)

设置光纤中有光告警 
(OFF、ON)。

设置自动保存。
参见下一页。

“测量”选项卡
设置采样分辨率 
(标准模式、高分辨率)。

设置事件查找(OFF、ON)。

设置平均化单位
(时间、次数)。

设置平均方法
(高速、高反射)。

设置衰减。 
( AUTO、0.00dB、2.50dB、5.00dB、
7.50dB、10.00dB、12.50dB、15.00dB、
17.50dB、20.00dB、22.50dB、25.00dB、
27.50dB、30.00dB).

设置波长2 
(OFF、
1310nm/1550nm)。

初始化测量设置

设置连接检查
(OFF、ON)。

设置平均次数 
(平均化单位设置为“次数”时)。
(AUTO、2^10、2^11、2^12、2^13、2^14、2^15、
2^16、2^17、2^18、2^19、2^20)

第2章 设置OTDR功能
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配置自动保存(平均测量完成后)
 点击自动保存显示“自动保存”屏幕。

   

设置自动保存(OFF、ON)。
设置模式(日期、用户定义)。
选择如何指定保存路径文件夹。
当自动保存为ON时可设置。

设置文件名。 
参见2.4节。

设置文件类型(*.SOR)。
数据保存格式固定为波形数据(SOR扩展名)。

选择目标驱动器(内存、USB存储器)。
模式设为“日期”时显示，此时可以设置。

保存路径文件夹
显示当前文件路径。
模式设为“用户定义”时显示。

显示在当前文件路径中显示的文件夹的文件列表。
关于文件操作，详见9.6节。

模式设为“日期”时

模式设为“用户定义”时

2.1  测量(Measure)条件
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说    明
波长
可以输入以下波长。
机型 光脉冲波长
AQ1210A 1310nm、1550nm、1310nm/1550nm (多波长测量)
AQ1215A 1310nm、1550nm、1310nm/1550nm (多波长测量)
AQ1210E 1310nm、1550nm、1625nm、1310nm/1550nm (多波长测量)
AQ1215E 1310nm、1550nm、1625nm、1310nm/1550nm (多波长测量)
AQ1215F 1310nm、1550nm、1650nm、1310nm/1550nm (多波长测量)
AQ1216F 1310nm、1550nm、1650nm、1310nm/1550nm (多波长测量)

1310nm/1550nm (多波长测量)
 一次测量中，1310nm和1550nm波长同时测量。
 如果选择1310nm/1550nm，则在屏幕上显示测量光脉冲的波长。

距离量程
根据光缆长度设置距离量程。可选的距离量程会根据测量波长的变化而改变。设置的距离量程要长于被
测光缆的长度。否则，仪器将无法进行正确测量。设置的距离量程越长，所需的测量时间就越长。如果
设置距离量程，脉宽和衰减将自动设置成最佳值。
光缆长度 距离量程 光缆长度 距离量程
未知 自动 16km ~ 24km 30km
0m ~ 160m 200m 24km ~ 40km 50km
160m ~ 400m 500m 40km ~ 80km 100km
400m ~ 800m 1km 80km ~ 160km 200km
800m ~ 1.6km 2km 160km ~ 240km 256km、300km
1.6km ~ 4km 5km 240km ~ 320km 400km
4km ~ 8km 10km 320km ~ 400km 512km
8km ~ 16km 20km

脉宽
脉宽有以下特性。
• 较小的脉宽可以得到更高的测量分辨率，但无法测量长距离。
• 较大的脉宽可以测量长距离，但无法得到高分辨率。同时，大脉宽测量时盲区也会更大。

 可选的脉宽和测量距离相关，如下表。
距离量程 可选脉宽
200m 3ns/5ns1 10ns 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns
500m 3ns/5ns1 10ns 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns
1km 3ns/5ns1 10ns 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs
2km 3ns/5ns1 10ns 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs
5km 3ns/5ns1 10ns 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs
10km 3ns/5ns1 10ns 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs
20km 3ns/5ns1 10ns 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs 2µs
30km 10ns 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs 2µs
50km、100km 20ns 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs 2µs 5µs 10µs 20µs
200km 30ns 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs 2µs 5µs 10µs 20µs
300km 50ns 100ns 200ns 300ns 500ns 1µs 2µs 5µs 10µs 20µs

1 AQ1210A/AQ1210E上脉宽为5ns，A1215A/AQ1215E/AQ1215F/AQ1216F上脉宽为3ns。

2.1  测量(Measure)条件
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采样分辨率
最大次采样点数为256000，最小采样分辨率由采样距离决定。
 标准:    仪器采用最优分辨率进行采样测量。
 高分辨率:   仪器采用最多采样点数的方法进行测量。
采用高分辨率测量，可以得到更多细节变化，但是数据文件会更大。

衰减
如果光缆接头或断点处的反射过大，可能会造成波形饱和。设置衰减以防止波形饱和。选择的衰减量取
决于脉宽，如下表所示。
脉宽(示例) 可选衰减量
3ns/5ns1、10ns、20ns、 
30ns、50ns

0dB、2.50dB、5.00dB、7.50dB、10.00dB、12.50dB、15.00dB

100ns、200ns、300ns、 
500ns、1µs

0dB、2.50dB、5.00dB、7.50dB、10.00dB、12.50dB、15.00dB、17.50dB、
20.00dB

2µs、5µs 0dB、2.50dB、5.00dB、7.50dB、10.00dB、12.50dB、15.00dB、17.50dB、
20.00dB、22.25dB、25.00dB

10µs、20µs 0dB、2.50dB、5.00dB、7.50dB、10.00dB、12.50dB、15.00dB、17.50dB、
20.00dB、22.25dB、25.00dB、27.50dB、30.00dB

1 AQ1210A/AQ1210E上脉宽为5ns，A1215A/AQ1215E/AQ1215F/AQ1216F上脉宽为3ns。

平均方法
高速

 高速模式是通过指定的衰减测量所有区间的平均方法。如果衰减不合适或者产生强反射，相应波形会
出现饱和。

  

大反射时波形会饱和。

高反射
 高反射模式是即使有强反射(除由开放尾端引起的极强反射外)也能进行精确测量的平均方法。它会根
据每个区间后向散射光能级设置最佳衰减进行测量。因此，测量时间要比高速模式长。

 自动设置区间分段和最佳衰减值。

提示
除了光缆较短以及无反射的情况，建议在平均测量时使用高反射设置。

2.1  测量(Measure)条件
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平均化单位
 时间:  指定测量的时间。如果设置的时间较短，在指定的由测量条件决定的时间内可能无法完成测量。
 次数: 指定测量的次数。

平均次数和平均时间
可以选择以下值。
 时间:  5sec、10sec、20sec、30sec、1min、3min、5min、10min、20min和30min
    单位sec和min分别表示秒和分。
 次数:   2^10 (1024次)、2^11 (2048次)、2^12 (4096次)、2^13 (8192次)、2^14 (16384次)、
     2^15 (32768次)、2^16 (65536次)、2^17 (131072次)、2^18 (262144次)、2^19 (524288次)、
    2^20 (1048576次)
    2^10表示2的10次方(1024次)。

• 最大平均次数是2^20。所以当设定的平均时间内测量次数比它大时，在达到指定平均时间前就会结
束测量。

• 由于受到其他测量条件的影响，一次测量可能比设置的时间用时要少，或者在指定时间内没有完成。
• 如果指定了较大的测量次数或时间，可以得到比较精确的测量，但是测量时间会很长。在设置这些值
的时候要确认记得动态范围和光纤损耗。

• 测量时间和次数的显示取决于测量单位的选择。
• 如果选择自动测量，会选择其中之一。

事件查找
事件查找功能会在平均测量结束后从获得的数据中自动查找损耗和反射。波形中的损耗和反射被识别为
事件。关于分析检测事件，详见第5章。
 自动:   平均测量结束后自动查找事件，创建列表并显示事件分析菜单。
 手动:   平均测量结束后显示波形，但不查找事件。

光纤中有光告警
仪器使用的光脉冲波长与光通信使用的波长相等。如果光纤正在进行光通信，由仪器发出的光就会影响
通信。当光纤中有通信光时，称为光纤中有光。而“光纤中有光告警”功能就是检查是否有通信光通过
要测量的光纤。如果在光纤中检测到通信光，屏幕会显示告警，询问是否继续测量。

连接检查
连接检查功能检查仪器和光缆之间的连接。如果打开了该功能而仪器未连接光缆或者连接不正确，则仪
器的OTDR端口或光源端口不会发射光。
 OFF: 不执行连接检查。
 ON: 执行连接检查。

2.1  测量(Measure)条件
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自动保存
光脉冲的平均测量完成后，测量波形自动保存。

• 设置模式。
 选择如何将目标文件夹分类。

 日期:   按文件夹按日期自动命名。
 用户定义:  按用户定义模式分类。

• 保存文件夹
 在预先选择的驱动器中创建文件夹，以此文件夹作为文件保存目标。

2.1  测量(Measure)条件
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2.2 分析(ANALYSIS)条件

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

3.  按SETUP显示设置屏幕。

4.  点击分析选项卡显示以下屏幕。

   

设置哑光纤(OFF、ON)。 
参见下一页。

设置光纤尾端 
(3dB ~ 70dB)。

设置熔接损耗
(0.01dB ~ 9.99dB)。

设置群折射率/后向散射光能级
参见第2-9页。 执行初始化

按此按钮将分析设置恢复为出厂默认值。

“分析”选项卡
设置宏弯(OFF、ON)。 
参见后面介绍的“设置宏弯(检测弯曲损耗)”。

设置合格/不合格判断 
(OFF、ON)。 
参见下一页。

设置近似方法(事件) 
(TPA、LSA)。 

设置分路器损耗 
(1dB ~ 20dB)。

设置回波损耗 
(20dB ~ 70dB)。

设置近似方法(标记) 
(TPA、LSA)。

设置宏弯(检测弯曲损耗)

5.  点击宏弯分析显示“宏弯分析”屏幕。

   

设置阈值(0.001dB ~ 99.999dB)。

显示分析结果中的弯曲损耗(OFF、ON)。
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设置哑光纤
5.  点击哑光纤设置显示“哑光纤设置”屏幕。

   

使用事件号指定哑光纤区间。
使用到结束点(E)的距离指定哑光纤区间。

设置结束事件(None、1、2)。
设置开始事件(None、1、2)。

设置到结束点(E)的距离 
(0.00m ~ 9999.99m)。

设置合格/不合格判断
5.  点击合格/不合格判断显示“合格/不合格判断”屏幕。

   

打开或关闭“合格/不合格”判断
合格/不合格设为ON时，可以选择以下项目。

设置熔接损耗阈值(0.01dB ~ 9.99dB)。
设置连接损耗阈值(0.01dB ~ 9.99dB)。

设置回波损耗阈值 
(20dB ~ 70dB)。

设置各波长的每公里损耗阈值(0.01dB ~ 9.99dB)。

设置各波长的总损耗阈值(0.01dB ~ 9.99dB)。

设置分路器损耗(1dB ~ 20dB)。

2.2  分析(Analysis)条件
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设置群折射率/后向散射光能级
5.  点击群折射率/后向散射光能级显示“群折射率/后向散射光能级”屏幕。

   

设置各波长的群折射率(1.3000 ~ 1.7999)。

设置各波长的后向散射光能级。
1µs脉宽*: –10.00dB ~ –64.99dB
1ns脉宽*: –40.00dB ~ –94.99dB
* 用作后向散射光能级基准的脉宽

设置后向散射光能级基准 
(1μs、1ns)。

2.2  分析(Analysis)条件
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说    明
熔接损耗
如果熔接损耗大于等于指定阈值，会被检测成事件。
可选范围是0.01dB ~ 9.99dB。

回波损耗
如果回波损耗小于等于指定阈值，会被检测成事件。因为随着反射的增强，回波损耗会变小，所以当回
波损耗小于等于阈值时，检测成事件(反射)。
可选范围是20dB ~ 70dB。

光纤尾端
如果反射大于等于指定阈值，会被检测为光纤尾端(菲涅耳反射)。
可选范围是3dB ~ 65dB。

分路器损耗
损耗超过此值的事件按数字划分为光分路器。
范围是1dB ~ 20dB。

宏弯(弯曲损耗)
当使用多波长测量(波长设置为1310nm/1550nm)时，可以比较每一个波长的熔接损耗，并显示由于弯曲
造成的弯曲损耗事件。

显示
 该功能在事件列表中显示测量到的宏弯损耗。

 OFF:  事件列表中不显示宏弯损耗。
 ON:  事件列表中显示宏弯损耗。

阈值
 该阈值是不同波长测量的熔接损耗间的差值。
 当各个波长测量同一个事件所得到的熔接损耗的差值大于该值时，该事件被判定为宏弯。
 范围是0.001dB ~ 99.999dB。

哑光纤设置
当连接哑光纤避免近端盲区时，可以设置哑光纤事件(起始端和尾端)或开始位置，这样该事件信息就不
会被包含在分析条件中。

合格/不合格判断
根据目标波形上检测到的事件进行判断，如有超过判断阈值的事件，在事件屏幕中显示为错误事件。
 ON:   合格/不合格判断设为ON，超过阈值的事件会被显示为附加星号(参见1.5节)。
 OFF:   合格/不合格判断设为OFF，超过阈值的事件不会被显示为附加星号。

2.2  分析(Analysis)条件



2-11IM AQ1210-01CN

设
置O

T
D

R

功
能

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

近似方法
仪器计算熔接损耗时推算的一条近似直线，称为近似线。
近似线有以下2种类型。
 • 最小二乘法(LSA)
 • 两点法(TPA)

LSA
 仪器用最小二乘法计算两点间(如下图中的1和2间)的损耗。
 本方法具有以下特点:

 优点:  计算误差小，因为使用了两点间的所有数据。计算值变化减小，再现性得到改善。
 缺点:  如果损耗计算区间内存在强反射或熔接损耗，误差会变大。因为计算值中会包含进去。

 如果没有反射或熔接损耗事件，LSA的计算误差要比TPA小。

  

1 2

近似线计算范围

TPA
 仪器用两点间的功率差值计算损耗。计算值可能变化较大，再现性不好。如果存在反射或熔接损耗事
件，TPA的计算误差要比LSA小。

  

近似线计算点
1 2

2.2  分析(Analysis)条件
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后向散射光能级
光在光纤中传播时会发生瑞利散射现象。在瑞利散射中，与光传播方向相反的散射被称作后向散射。设
置后向散射光能级是用于计算回波损耗和总回波损耗。
如果不设置正确的后向散射光能级，回波损耗和总损耗无法正确计算。
在仪器中，可以根据后向散射光能级选择参考脉宽(参见3.2节)。可选的后向散射光能级由脉宽确定。
 1µs: 范围是–10.00 ~ –64.99。
 1ns: 范围是–40.00 ~ –94.99。

仪器根据不同波长有以下预设值。
波长 1μs脉宽 1ns脉宽
1310nm –50dB –80dB
1550nm –52dB –82dB
1625nm –53dB –83dB
1650nm –53dB –83dB

群折射率(IOR)
仪器使用折射率计算距离。如果折射率设置不正确，距离测量就会出错。折射率根据被测光纤变化。输
入光纤厂商建议的值。

仪器有如下根据波长预设的参考值。
波长 群折射率(IOR)
1310nm 1.46000
1550nm 1.46000
1625nm 1.46000
1650nm 1.46000

可以设置为1.30000 ~ 1.79999。

2.2  分析(Analysis)条件
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2.3 显示(OTDR)条件

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

3.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

3.  按SETUP显示设置屏幕。

4.  点击OTDR选项卡显示以下屏幕。

设置总损耗计算方法 
(累计损耗、S与E点间损耗)。

设置二次反射事件 
(OFF、ON)。

设置标记模式 
(标记、线)。

设置距离单位 
后缀代码为-HJ
时不显示。

OTDR选项卡

标记信息显示 
(OFF、ON)

设置总回波损耗 
(包含尾端点、
不包含尾端点。

设置终点损耗显示
(OFF、ON)。

选择光标显示格式 
(十字(+)、线(¦ ))

近似线显示 
(OFF、ON)

设置累计损耗类型。
参见第2-14。

设置屏幕缩放方向 
(自然、现有)。

设置操作限制。
参见第2-14页。设置工作完成提示。 

参见第2-15页。
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设置累计损耗类型
5.  点击累计损耗类型显示“累计损耗类型”屏幕。

   

选择类型 
1、2或3。

提示
类型1，测量从起点到测量点的损耗。
类型2，测量从事件标记(Y2)到测量点的损耗。
类型3，测量从事件标记(Y2)的近似线到测量点的损耗。
对于每种类型，损耗测量范围取决于是否设置了距离参考(上方插图设置了距离参考，下方插图未设置)。详见
本节中的“说明”。

设置操作限制
5.  点击操作锁定设置显示“操作锁定设置”屏幕。

   

选择限制模式。
• 不检查:         无需输入PIN即可进行操作。
• 第一次检查:  只在初次操作时输入PIN。
• 每次检查:        每次操作时都输入PIN。

输入旧PIN 
(默认值为0000)。 

输入新PIN。

再次输入新PIN以确认。

确认输入

2.3  显示(OTDR)条件
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设置工作完成提示
5.  点击工作完成提示设置显示“工作完成提示设置”屏幕。

   

设置提示(OFF、ON)。

设置工作完成时的消息显示 
(OFF、ON)。

设置确认消息(OFF、ON)。
设置如何显示消息，以确认是 
否已将光标移到工作完成点。

设置工作完成时的报警声
(OFF、ON)。

说    明
标记模式
标记

 将光标移动到需要测量的位置，设置标记。测量回波损耗和熔接损耗时，当设置好测量方法需要的标
记后，计算会自动执行。关于如何使用标记的说明，详见6.1节。

  

4点标记法示例: 标记 1 2 3

2.3  显示(OTDR)条件
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线
 当选择完需要操作的一组线标记后，可直接移动线标记。线标记区域的值会自动计算，回波损耗和熔
接损耗自动测量。每当移动线标记后，每个值会实时计算。关于如何使用标记的说明，详见6.1节。

  

5点标记法示例: 线

提示
日本以外常用线标记，日本常用普通标记。在现有YOKOGAWA机型上使用。

显示近似线
在4点法(标记模式设为“标记”)或5点法(标记模式设为“线”)中，可以显示用于计算熔接损耗和回波损
耗的近似线。
 OFF:  不显示近似线。
 ON:  显示近似线。

 

4点标记法示例: 标记 1 2 3

Y2

近似线Y2–
3

2
1

3

5点标记法示例: 线

n N fFE

近似线F–f

近似线n–N

2.3  显示(OTDR)条件
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光标残影
光标残影用于检测二次反射。二次反射指在没有事件的位置检测到的反射。光标残影自动显示在光标
(主)两倍距离的位置。光标残影与光标(主)一同移动。
 OFF:  光标残影不显示。
 ON:  光标残影显示。

 

实际反射

二次反射波形

光标(主)
光标残影
转动旋钮移动到二次反射点。

距离L 距离2L

开始点

• 二次反射如何产生
 下图中I处产生的光脉冲朝着II的方向传播。
 ↓
 II处反射产生的光A在I处再一次反射，然后再次朝着II传播，成为光B。
 此时仪器将A检测为一个事件。
 ↓
 B在II处再一次反射，产生反射光C。此时仪器将C检测为一个事件。
 因为仪器检测所有的反射光A、C和D，C被认为是和实际产生反射的事件一样。因此，虽然此处没
有实际事件，但此处显示为有一个事件发生。

   

距离2L

距离L

光缆连接

I II III

1)

2)

1)

3)

4)

3) 4)

二次反射

距离单位
设置在屏幕中显示的距离单位。默认设置为km。

2.3  显示(OTDR)条件
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标记信息
可显示从测量参考点到每个标记点的距离。
 OFF:  不显示标记信息。
 ON:  显示标记信息。

 

标记信息

反射显示(后缀代码为-HJ时)
可以将测量数据的计算结果显示区域的反射显示设置为以下任一设置。
 回波损耗:   显示入射光功率值和反射光功率值的比值。
 反射值:   显示反射光功率值。

 

反射显示

2.3  显示(OTDR)条件
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总损耗的计算方法
累计损耗

 显示从测量参考点(S)开始的每个测量事件的熔接损耗积分值。这是传统的计算方法。

  

各事件的熔接损耗

S与E点间损耗
 显示测量参考点(S)和光纤尾端(E)之间的损耗(TPA近似方法)。

  

两点间的
熔接损耗

测量参考点(S)

提示
如选择“S与E点间损耗”，执行事件分析时，标记 1  和标记 2  自动设在测量参考点(S)和结束点(E)上。

总回波损耗的计算方法
选择总回波损耗是否包含光纤末端(E)的回波损耗值。
 含END:   此值包含在总回波损耗中。
 不含END:  此值不包含在总回波损耗中。

 
S
▲

▲
▲

▲

1
2

EEEE

测量参考点

事件号1
事件号2

结束点

显示结束点的损耗
除了回波损耗以外，还显示结束点的熔接损耗。

2.3  显示(OTDR)条件
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累计损耗类型
可以从事件分析设置中的以下三种类型中选择累计损耗测量方法。

 

S
▲

测量参考点 ▲
1

事件号1

类型1 (无距离参考)
本方法在累计损耗值中不包含近端反射。测量
从起点S到事件1起点的损耗。

损耗

Y2

▲
1

事件号1

类型1 (有距离参考)
本方法在累计损耗值中包含近端反射。距离参考设为近端反
射的起点。测量从距离参考R到事件1起点的损耗。

损耗

距离参考R

距离参考R

距离参考R

S
▲

测量参考点 ▲
1

事件号1

类型2 (无距离参考)
本方法在累计损耗值中不包含近端反射。使用
与类型1相同的方法测量损耗(无距离参考)。

损耗

▲
1

事件号1

类型2 (有距离参考)
本方法在累计损耗值中不包含近端反射。距离参考设为近端
反射的起点。测量从近端反射终点Y2到事件1起点的损耗。

损耗

S
▲

测量参考点 ▲
1

事件号1

类型3 (无距离参考)
本方法在累计损耗值中包含近端反射。从测量
起始点S的近似线和事件1相交的距离为0km，
到事件1的起点来测量损耗。

损耗

距离0km

S
▲

测量参考点 ▲
1

事件号1

类型3 (有距离参考)
本方法在累计损耗值中包含近端反射。距离参考设为近端反射
的起点。从距离参考R和事件1之间的近似线的交点到事件1的
起点来测量损耗。

损耗

事件固定模式
事件位置可以固定。固定事件被视为主事件。可以设置仪器，以便在后续事件分析中仅分析主事件。
检测到的非主事件如何显示取决于如下的事件固定模式:

2.3  显示(OTDR)条件
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• 事件固定模式设置为模式1时
 检测到的非主事件也显示在事件列表中。

   

也检测非固定事件。
检测到一个更早的事件，因此固定
事件编号从3变为4。

• 事件固定模式设置为模式2时
 只有在主事件位置检测到的事件显示在事件列表中。

   

即使事件存在也不被检测。

缩放方向
可以选择用方向键控制的波形显示的缩放行为。

• 自然
 缩放波形。

   

垂直放大

垂直缩小

水平放大水平缩小

• 现有
 缩放波形显示范围。例如，如果将波形显示范围扩展到整个波形，则显示的波形会更小。如果缩
小波形显示范围，则显示的波形会变大。

   

垂直放大

垂直缩小

水平放大 水平缩小

2.3  显示(OTDR)条件
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操作锁定
可以使用PIN (密码)锁定以下操作。

可锁定的操作
• 仪器发射激光
• OTDR功能的REAL TIME和AVG键
• 安装了光源选件(/SLT、/HLT、/VLS)时光源和可见光源ON软键
• 自动损耗测试中的“光源功率调整”软键
 (LS、环回测量)
• 多芯损耗测试(LS、环回测量)中的“光源功率调整”软键
• 执行自动损耗测试的LS或环回测量的“损耗测试开始”软键。
• 执行多芯损耗测试的损耗测试开始软键。
• 改变OTDR功能的测量模式
• 测量模式从全自动模式改为手动模式
• 测量模式从全自动模式改为多波长测量模式。

PIN
 下列两种PIN可用。

• 用户PIN

 需要PIN以执行上述操作，默认值为0000。

• 管理员PIN

 需要PIN来设置用户PIN以及限制上述操作。
 默认值为0000。

光标显示格式
可选择光标的显示格式如下。
 十字(+):  显示位置处的光标为垂直和水平光标交叉。
 线型(¦): 显示位置处的光标为垂直光标。

十字显示 线型显示

工作完成提示
详见3.3节中的说明。

2.3  显示(OTDR)条件
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2.4 文件条件

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

3.  按SETUP显示设置屏幕。

4.  点击文件选项卡显示以下屏幕。

   

设置报告格式。
参见2-25页。

设置文件名。
参见2-24页。

设置文件报告格式。
参见2-26页。

“文件”选项卡

设置文件名注释。
参见2-27页。

设置作业信息。
参见2-27页。

设置直接保存方法。
参见2-24页。

初始化仪器内部存储器(USER/DATA文件夹中)。
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设置文件名
5.  点击文件名设置显示“文件名设置”屏幕。

  

设置文件名项目 
(ID No.、波长、距离量程、脉宽、注释1~注释10、公司名称、测量者姓名、光缆序号、
光纤序号、光缆代码、起点位置、终点位置 )。

1 10设置要在文件名     到      中显示的项目。

设置分隔符
(            、 _   _     、
     ~   ~     、     ^    ^     )。

1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3

设置带号类型。
(Off、a-b(2)、a-c(3)、
a-d(4)、a-e(5)、a-f(6)、
a-g(7)、a-h(8))

设置带号起始字符。
在特定的数字类型范围中设
置附加在文件名中的带号。

设置注释。
参见第2-27页。

设置ID号
(0 ~ 9999)。

要指定的文件名

设置直接保存方法
5.  点击自动保存设置显示“自动保存设置”屏幕。

   

设置文件类型
(*.SOR, *.pdf, *.SOR+*.PDF).

设置保存操作(自动保存、选择ID)。
设置在测量屏幕中点击显示波形的保存图标时要执行的操作。

显示所选的保存路径。 显示在“文件存于文件夹”中出现的文件夹的文件列表。
关于文件操作，详见9.6节。

2.4  文件条件
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设置报告格式
6.  点击报告设置显示“报告设置”屏幕。

  

测量信息显示(OFF、ON)

测量结果显示(OFF、ON)

光纤端面图像显示
(OFF、ON)

图形化显示(OFF、ON)

波形显示(OFF、ON)

标记信息显示(OFF、ON)

测量条件显示(OFF、ON)

总览显示(OFF、ON)

事件查找条件显示
(OFF、ON)

合格/不合格条件显示
(OFF、ON) 

事件列表显示(OFF、ON)

设置文件名。
参见第2-24页。

报告布局
根据显示项目的ON/OFF
状态自动排列

提示
关于项目，详见本节中的“说明”。

2.4  文件条件
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设置文件报告格式
7.  点击文件报告设置显示“文件报告格式”屏幕。

   

设置报告格式。
参见上一页。

事件列表预览
根据显示项目的ON/OFF
状态自动排列

显示的波形编号(曲线1、曲线2)
选择单页中显示的波形编号。
选择“曲线2”时可选择以下项目。

顺序(文件名、日期、ID)
选择文件展开顺序
(文件名、日期或ID)。

ID位置(顶端、底端)
设置文件名的ID位置。
顺序设为ID时可以选择此项。

排序
(A -> Z、Z -> A)
选择输出顺序

事件列表显示项目ON/OFF
将要显示的项目设置为ON。
最多可将5个项目设置为ON。

预览文件的导出顺序。

2.4  文件条件
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设置注释
8.  点击注释设置显示“注释设置(COM*.)”屏幕。

   

设置注释(最多30个字符)。
按照入门指南IM 1210-02CN中“输入文本”的步骤输入注释。

设置标签
9.  点击作业信息设置显示“作业信息设置”屏幕。

标签、公司名称、测量者姓名、光缆序号、光纤序号、光缆代码、起点位置、终点位置
按照入门指南IM 1210-02CN中“输入文本”的步骤输入注释。最多可输入36个字符。

选中该复选框以使用文件ID (ID号)
作为光纤序号。关于ID号，详见第
2-24页的“设置文件名”。

设置光纤类型(652:常规单模、653:色散位移单模、
654:截止位移单模、655:非零色散位移单模、656:宽带非零色散位移单模、
657:弯曲优化单模、651:多模光纤)。

设置当前数据标记
(BUILT (BC)、REPAIRED 
(RC)、OTHER (OT)和
CURRENT (CC))。

方向(A -> B、B -> A)
显示从连接起始点(A)/结束点(B)的
光缆的哪一端执行测量。

2.4  文件条件
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说    明
文件名和注释
可选择最多10个项目用于文件名。用于文件名的选项 1  ~ 10显示如下。文件名最长为60个字符。
项目 说明
ID No. 四位数

范围为0 ~ 9999。文件名为4个字符。如设置数字为“1”，文件名为“0001”。
1个字符(带号)
如使用ID号作为文件名，当带号类型设置为OFF以外的其他类型时，带号自动附加在ID号后。
例:  如合并ID号“0”及带号“a ~ c(3)”，则文件名设置为0000a → 0000b → 0000c → 

0001a → 0001b → 0001c。
波长 包含波长数字和单位在内共6个字符(如: 1310nm)。
注释 最多30个字符。由于文件名最多60个字符，可能无法设置到30个字符。
公司名称

可选择其中一些标签选项。详见本节后面“标签”下的表格。

测量者姓名
光缆序号
光纤序号
光缆代码
起点位置
终点位置

 • 如果整个文件名超过60个字符，超出的字符会被删除。
 • 1  位置的名称类型中不能有空格。
 • 名称类型中不能设置重复选项。

文件名和文件夹名中允许使用的字符和字符串类型
 文件名和文件夹名中允许使用的字符和字符串类型有如下限制。

• 以下字符串由于MS-DOS的限制不能使用:
 AUX、CON、PRN、NUL、CLOCK、CLOCK$、LPT0、LPT1、LPT2、LPT3、LPT4、LPT5、

LPT6、LPT7、LPT8、LPT9、COM0、COM1、COM2、COM3、COM4、COM5、COM6、
COM7、COM8、COM9

• 键盘上的字符可使用0-9、A-Z、a-z、_、—、=、(、)、{、}、[、]、#、$、&、~、!、`和@。
 @不能连续输入。
• 完整路径名称(从根目录起的绝对路径)在200字以内。
 如果超过，文件操作时会有错误提示(保存、复制、重命名、创建文件夹等)
 完整路径名: 当创建一个文件夹时，为到文件夹名称的路径。
 当创建一个文件时，为到文件名的路径。

直接保存
• 设置文件类型
 设置是否将测量结果保存到波形数据或报告中。

 *.SOR: 保存为波形数据
 *.PDF: 保存为报告格式
 *.SOR+*.PDF: 同时保存为波形数据和报告格式。

• 设置保存操作
 设置保存数据时如何保存文件。

 直接保存:  根据文件名设置条件自动分配文件名并保存文件。
 选择ID:  根据文件名设置条件自动分配文件名，然后在文件名后面附加一个2位数字的ID，最后

保存该文件。

2.4  文件条件
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报告格式
测量条件(作业信息)

 包含以下信息。
标签 起点
公司名称 终点
测量者姓名 当前数据标记
光纤序号 供应商名1

光纤类型 型号名称1

光缆序号 单位名称1

光缆代码 固件版本*1、*2 1 仪器自动包含
报告创建日期和时间1 2 固件版本

 可以在“设置标签”中的“作业信息设置”屏幕中指定标签和公司名称等信息，按需设置。

测量结果(结果总表)
 包含以下信息。

• 总距离
• 总损耗
• 总回波损耗
• 事件数目
• 故障事件
• 合格/不合格判断
• 测量数据

图形化、波形、标记信息、测量条件、总览
 如下图所示。

  

图形化

波形(曲线) 标记信息 总览
测量条件

2.4  文件条件
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• 图形化
 事件列表中的事件显示为图标。最多可以显示100个事件。关于图标的介绍，详见1.3节。

  

0.00000 2.51949 3.39012 3.64268 3.95274

2.519 0.870 0.252 0.310

0km 1km 2km 3km

起点
熔接点

连接器(回波损耗) 终点

距离刻度值
图标显示

到起点的距离
事件间距离

连接器(回波损耗)

事件查找条件
 包含以下信息。

• 熔接损耗
• 回波损耗
• 光纤尾端
• 分路器损耗
• 后向散射光能级
• 宏弯

合格/不合格判断条件
 包含以下信息。

• 连接损耗
• 熔接损耗
• 回波损耗
• 分路器损耗
• dB/km
• 总损耗

事件表设置
 包含以下信息。

• 事件号
• 距离
• 区间
• 熔接损耗
• 回波损耗
• 累计损耗
• dB/km
• 事件类型
• 区间群折射率

2.4  文件条件
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报告格式
文件操作设为“文件报告”时，可以选择要在一页中显示的波形数。选择“2波形”后，还可以选择导
出顺序、排序顺序和事件列表项目。
显示波形数(报告格式)
 1波形: 每页显示1个文件的波形信息。
 2波形: 每页显示2个文件的波形信息。

排序方式
 设置按何顺序输出多个PDF文件。

 文件名: 按文件名顺序输出。
 日期:  按日期顺序输出。
 ID:   按ID编号顺序输出。

序号位置
 在文件名中指定所选文件的ID (ID编号)的位置*。ID编号位置设为开头或结尾以外的文件，不能以正确
的顺序导出为PDF。
* 关于文件名格式，详见6.3节中的“文件名设置屏幕”。
 开头: 文件名开头的4位数作为ID编号。
 结尾: 文件名结尾的4位数作为ID编号。

排序
 A -> Z:  数字从0到9，字母从a到z。
 Z -> A:  数字从9到0，字母从z到a。

事件表设置
 设置要在事件列表中显示的项目。波形数(报告格式)设为“2波形”时，事件列表中最多可以显示5个
项目。如果5个项目处于打开状态，则不能打开其他项目。
 On: 事件显示在事件列表中。
 Off: 事件不显示在事件列表中。

设置标签
可以指定以下项目。可保存测量波形数据为SOR格式文件，以下标签信息一同保存。
项目 说明
公司名称 最多36个字符
测量者姓名 最多36个字符
光缆序号 最多36个字符
光纤序号 最多36个字符
光纤类型 652: 常规单模 通用单模

653: 色散位移单模 色散位移
654: 截止位移单模 截止位移
655: 非零色散位移单模 非零色散位移单模
656: 宽带非零色散位移单模 宽带非零色散位移单模
657: 弯曲优化单模 弯曲优化单模
651: 多模光纤 多模

光缆代码 最多36个字符
起点(A) 最多36个字符
终点(B) 最多36个字符
当前数据标记 显示操作状态。

铺设完(BC)、修复(RC)、其他(OT)及当前(CC)

2.4  文件条件
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3.1 执行实时测量

    警    告
测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。

步    骤
实时测量屏幕(OTDR屏幕)

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

数据显示屏幕

设置波长。
参见第3-2页。

激光打开指示

在TRACE和MAP模式间切换显示

实时测量进程指示

设置脉宽。
参见2.1节。

直接保存数据。
参见4.4节。

 OTDR端口发射灯
显示数据管理按钮
参见9.3节。

工具
参见第7章。

设置衰减。 
参见2.1节。

设置距离量程。
参见2.1节。

设置群折射率。
参见2.2节。

设置平均条件。
参见2.1节。

显示软键菜单

扩展数据显示区域

第3章 执行实时测量
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执行实时测量
3.  点击波长设置波长。

   

4.  按REAL TIME开始实时测量。
测量中，屏幕顶部显示激光器发光标记。再次按REAL TIME可停止测量。

提示
• 可以在系统设置中选择仪器启动时的屏幕显示。关于操作，详见10.1节中的说明。
• 如果距离量程和脉宽设置为“自动”，开始实时测量前仪器会立即在内部自动选择最佳值。根据需要修改
这些值。详见2.1节。

软键菜单(实时测量期间)
5.  点击软键菜单显示按钮。

根据使用条件，自动显示实时测量期间和非实时测量期间分别可使用的菜单。

软键菜单

实时测量期间

3.1  执行实时测量
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• 实时测量期间

   

标记操作
参见6.1节。

电缆安装完成提示
参见3.3节。

切换波形显示刷新率

去除波形显示噪声

工作波形比较控制
参见3.4节。

捕获施工前波形数据 

损耗监测标记
显示每个标记放置位置的损耗

清除标记

• 非实时测量期间

   

标记操作
参见6.1节。

事件分析控制
参见5.1节。

快照(参考曲线)控制
参见6.3节。

区间分析控制
参见6.4节。

设置工作完成。
参见3.3节。

上移快照波形

下移快照波形

显示实时波形和快照
波形之间的相减波形

切换当前曲线
在多波形测量中可控制。

获取快照

清除快照波形

3.1  执行实时测量
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说    明
实时测量

 实时测量时，波形显示实时更新。此功能用于监测波形。由于平均测量需要一定的测量时间，因此在
开始平均测量之前，检查(监测)波形是否能正常在数据显示屏幕中显示可以节省时间。此外，在测量
期间还可以操作标记和光标。关于光标操作，详见3.2节和6.1节。关于标记操作，详见6.1节。

距离量程
 使用自动设置，仪器在实时测量开始时检测开放尾端(终点)并自动计算光缆的长度。手动设置距离量
程时，请设置与待测量光缆长度匹配的距离量程。关于匹配的距离量程，详见2.1节。

脉宽
 使用自动设置，当距离量程设置为“自动”时，选择可以测量到开放尾端(终点)的距离的最小脉宽。
手动设置脉宽时，请设置与距离量程匹配的脉宽。关于匹配的脉宽，详见2.1节。

衰减
 使用自动设置，根据距离量程和被测光缆中的损耗选择衰减值。如果要手动设置衰减值，请选择与脉
宽匹配的值。关于与脉宽匹配的衰减值，详见2.1节。

切换波形显示刷新率
 每次测量光缆时，实时测量波形显示都会更新显示的波形。可根据应用改变更新率。

 高速:   显示波形的质量略有下降，但波形显示可快速更新。
    显示波形中反射可能饱和或淹没在噪声中。
 高反射:  优先考虑显示波形的质量。波形以高精度方式显示和更新。

去除波形显示噪声
 此功能可消除远端点的噪声。

  本底噪声 去除噪声

事件波形

3.1  执行实时测量
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在TRACE模式和MAP模式之间切换显示
 开始实时测量时，数据显示屏幕会自动切换到TRACE模式。

实时测量中保存波形
 如果在实时测量期间保存波形，该点的波形数据将被保存到内存中。如果实时测量已完成，数据显示
屏幕中出现的波形将被保存到内存中。如果对实时测量波形执行事件分析，MAP显示数据也会被保
存到内存中。

3.1  执行实时测量
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3.2 用光标测量

步    骤
显示光标

1.  点击波形显示屏幕。在点击的位置出现一个光标。

   

点击位置出现光标。

光标和标记操作屏幕
如果大约8秒钟内不使用标记或光标，屏幕将自动关闭。

关闭窗口

删除标记和光标

放置标记  参见6.1节。

缩放波形  参见6.2节。

波形上从起点到光标位置的距离
以及光标位置的能级

重设波形缩放  参见6.2节。

选择损耗测量计算近似方法
(TPA, LSA)。
参见2.2节说明部分中的“近似方法”。

移动光标
2.  在波形显示屏幕中点击要将光标移到的位置。光标移至点击的位置。还可以在波形显示屏幕中拖

动光标。

   

光标移动到点击的位置

拖动

光标微调
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3.3 光缆安装完成提示

步    骤
软键菜单(工作完成提示)

1.  点击软键菜单显示按钮(未进行实时测量时)。

   

完成实时测量 设置工作完成提示。

2.  依次点击高级测量软键和工作完成提示软键。出现“工作完成提示”屏幕。

   

设置提示(OFF、ON)。

设置工作完成时的消息显示
(OFF、ON)。

设置确认消息
(不检查、仅检查一次、每次检查)。

设置如何显示消息，用来确认是否已
将光标移动到工作完成点。

设置工作完成时的警报声
(OFF、ON)。



3-8 IM AQ1210-01CN

发布工作完成提示

    警    告
测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。

3.  按REAL TIME开始实时测量。
测量中，屏幕顶部显示激光器发光标记。再次按REAL TIME可停止测量。

4.  点击波形显示屏幕。在点击的位置出现一个光标。
如果在步骤2中将“通知”设置为“开”，则会在光标的顶部区域出现“检查点”字样。

   

点击位置出现光标。

当工作完成提示设置为ON时，
光标处显示“CheckPoint”。

将光标移动到距离安装
点稍微远一点的距离。

工作点
设置工作完成确认
(OFF、ON)。

5.  点击软键菜单显示按钮，显示软键菜单。

6.  点击完成确认软键选择ON。
如果在第3-7页的步骤2中将先前的确认信息设置为“只确认一次”或“每次都确认”，则点击“完成确认”
软键时，屏幕上会显示一条消息，让您确认光标是否已移至工作完成点。
到检查点距离的测量完成时，显示一条完成消息。

提示
可以通过将光标移至安装点稍后的位置(取决于光缆的安装速度)来进行有效的测量。这是因为仪器会通知您工
作完成，这是测量该点连接损耗的标志(熔接，连接等)。

3.3  光缆安装完成提示
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说    明
电缆安装完成提示
在检查工作是否完成之前，将光标移动到已安装的光纤尾端(延长点或者安装完成点)，打开工作完成提
示。当实时测量的光纤尾端和光标位置一样时，仪器给出提示信息(消息提示和报警声)表示安装已经完成。

 

施工起始位置

距离

功率

延长工作点
(熔接、连接等)

检查点
工作完成点

检查点
工作完成提示光标位置

50km 100km

(事件)

完成提示
光缆延长时的光标位置

提示
 关闭“工作完成提示”功能。
 OFF: “工作完成提示”功能被关闭。
 ON: “工作完成提示”功能被打开。

提示(消息)
 OFF: 不通过消息提示工作完成。
 ON: 通过消息提示工作完成。

提示(警报)
 OFF: 不通过报警声提示工作完成。
 ON: 通过报警声提示工作完成。

确认
 不确认:    即使点击“完成确认”软键，屏幕中也不会显示确认消息。
 只确认一次:  第一次点击“完成确认”软键时，屏幕中显示一条确认消息。
 每次都确认:  每次点击“完成确认”软键时，屏幕中都会显示一条确认消息。

3.3  光缆安装完成提示
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3.4 重新布线

    警    告
测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。

当由于道路施工或其他外部因素而移动安装的光纤时(重新布线)，使用此功能可以对施工前后的事件波
形进行比较。这样在检查因重新布线而导致的障碍时就更加方便。
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步    骤
1.  按REAL TIME开始实时测量。

测量中，屏幕顶部显示激光器发光标记。再次按REAL TIME可停止测量。

软键菜单(线路光纤对比)
2.  点击软键菜单显示按钮(进行实时测量时)。

   

实时测量期间

捕获施工前波形数据

测量A和B之间熔接损耗的标记

测量C和D之间熔接损耗的标记

步骤2

步骤3、
步骤6

步骤4

步骤5

步骤7

步骤8
      通过旋钮调
     节移动位置

步骤2 ~ 步骤8是本节中介绍的重新布线的步骤。

3.4  重新布线
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施工前测量起点和终点之间的连接损耗
3.  依次点击线路光纤对比软键和双2点法软键。出现一个用于监测损耗值的标记软键菜单(参见上一

页)。

4.  将 A  标记放置在测量起点，B  标记放置在测量终点。
此时将测量A和B之间的连接损耗。

   

A

B

捕获施工前波形数据
5.  依次点击线路光纤对比软键和获取曲线软键。

此时将捕获当前屏幕中显示的波形。由于未捕获标记，施工前单独记录A和B之间的连接损耗。

   

A

B

捕获的波形显示为灰色。

施工后测量起点和终点之间的连接损耗
6.  依次点击线路光纤对比软键和双2点法软键。出现一个用于监测损耗值的标记软键菜单(参见上一

页)。

7.  将 A  标记放置在测量起点，B  标记放置在测量终点。
此时将测量A和B之间的连接损耗。检查施工前后的连接损耗值是否有问题。

   

A

B

施工后的波形数据

施工前的波形数据
(捕获的波形)

3.4  重新布线
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施工前后的波形数据比较
8.  依次点击线路光纤对比软键、曲线移动软键和波形移动-右软键。施工前的波形数据(捕获的波形)

移动到屏幕右侧。使用波形移动-右或波形移动-左取决于施工前后起点的差异。在该例中，因为
施工之后起点和终点之间的距离长，所以施工之前的波形数据移动到了右侧。

   

施工后的波形数据

施工前的波形数据 
(捕获的波形)

右移

通过将施工前后的波形数据重叠在一起，
可以确认事件中无变化。A

B

说    明
当由于道路施工或其他外部因素而移动安装的光纤时(重新布线)，使用此功能可以对施工前后的事件波
形进行比较。这样在检查因重新布线而导致的障碍时就更加方便。
“双2点法”的标记用于测量两个区间，作为切换光纤时的损耗测量值。测量的两个区间是标记对 A  和 
B  以及标记对 C  和 D。

 

重新布线

A
B

C
D

3.4  重新布线
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4.1 在TRACE模式中测量

    警    告
测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。

步    骤
平均测量屏幕(OTDR屏幕TRACE模式)

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

  

数据显示屏幕

设置波长。
参见第4-2页。

激光打开指示

在TRACE和MAP模式间切换显示
平均测量进程指示

设置脉宽。
参见2.1节。

直接保存数据。
参见4.4节。

OTDR端口发射灯

显示数据管理按钮
参见9.3节。

工具
参见第7章。

设置衰减。
参见2.1节。

设置距离量程。 参见2.1节。

设置群折射率。 参见2.2节。
设置平均条件。 参见2.1节。

显示软键菜单
扩展数据显示区域

第4章 执行平均测量
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• 在TRACE模式和MAP模式之间切换显示

3.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为TRACE模式。
当数据显示屏幕处于TRACE模式下时，此按钮为MAP。

   

执行平均测量
4.  点击波长设置波长。

   

5.  按AVG。测量开始，数据显示屏幕中显示波形。
平均测量期间，平均持续时间显示在屏幕顶部。在测量期间，屏幕顶部显示激光发光标记。当平均测量完成
时，测量自动停止，并执行事件分析，屏幕中显示分析结果。如果在平均测量期间再次按AVG，测量将停止。

提示
• 可以在系统设置中选择仪器启动时的屏幕显示。关于操作，详见10.1节中的说明。
• 如果距离量程和脉宽设置为“自动”，开始测量前仪器会立即在内部自动选择最佳值。根据需要修改这些
值。详见2.1节。

软键菜单(平均测量期间)
6.  点击软键菜单显示按钮。

根据使用条件，自动显示平均测量期间和非平均测量期间分别可使用的菜单。

4.1  在TRACE模式中测量
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软键菜单

平均测量期间

• 平均测量期间

   

标记操作
参见6.1节。

设置注释。
参见2.4节。

设置标签。
参见2.4节。

• 非平均测量期间

   

标记操作
参见6.1节。

事件分析控制
参见5.1节。

波形(参考曲线)控制
参见6.3节。

区间分析控制
参见6.4节。

设置工作完成。 
参见3.3节。

上移快照波形

下移快照波形

显示实时波形和快照
波形之间的相减波形

切换当前曲线
在多波形测量中可控制。

获取快照
清除快照波形

4.1  在TRACE模式中测量
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说    明
平均测量(AVG)

 在平均测量中，可以平均每个脉冲所采集到的数据并显示为波形。使用平均测量，可以改善信噪比。
对于测量噪声中的事件很有效。

距离量程
 使用自动设置，仪器在平均测量开始时检测开放尾端(终点)并自动计算光缆的长度。手动设置距离量
程时，请设置与待测量光缆长度匹配的距离量程。关于匹配的距离量程，详见2.1节。

脉宽
 使用自动设置，当距离量程设置为“自动”时，选择可以测量到开放尾端(终点)的距离的最小脉宽。
手动设置脉宽时，请设置与距离量程匹配的脉宽。关于匹配的脉宽，详见2.1节。

平均次数和平均时间
 使用自动设置，根据距离量程和被测光缆中的损耗选择平均方法。

衰减
 使用自动设置，根据距离量程和被测光缆中的损耗选择衰减值。如果要手动设置衰减值，请选择与脉
宽匹配的值。关于与脉宽匹配的衰减值，详见2.1节。

在TRACE模式和MAP模式之间切换显示
 可以切换数据显示屏幕。

 TRACE模式: 数据显示屏幕中显示光脉冲测量的波形。
 MAP模式: 数据显示屏幕显示通过事件分析检测到的事件，并用图标显示它们。

4.1  在TRACE模式中测量
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4.2 在MAP模式中测量

    警    告
测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。

步    骤
平均测量屏幕(OTDR屏幕MAP模式)

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

数据显示屏幕

设置波长。
参见第4-6页。

激光打开指示

在TRACE和MAP模式间切换显示

平均测量进程指示

设置脉宽。
参见2.1节。

直接保存数据。
参见4.4节。

OTDR端口发射灯

显示数据管理按钮
参见9.3节。

工具
参见第7章。

设置衰减。
参见2.1节。

设置距离量程。 参见2.1节。

设置群折射率。 参见2.2节。
设置平均条件。 参见2.1节。
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• 在TRACE模式和MAP模式之间切换显示

4.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为MAP模式。
当数据显示屏幕处于MAP模式下时，此按钮为TRACE。

   

执行平均测量
5.  点击波长设置波长。

   

6.  按AVG。测量开始，数据显示屏幕中显示波形。
平均测量期间，平均持续时间显示在屏幕顶部。在测量期间，屏幕顶部显示激光发光标记。当平均测量完成
时，测量自动停止，并执行事件分析，屏幕中显示分析结果。如果在平均测量期间再次按AVG，测量将停止。

提示
• 可以在系统设置中选择仪器启动时的屏幕显示。关于操作，详见10.1节中的说明。
• 如果距离量程和脉宽设置为“自动”，开始测量前仪器会立即在内部自动选择最佳值。根据需要修改这些
值。详见2.1节。

说    明
平均测量(AVG)

 在平均测量中，可以平均每个脉冲所采集到的数据，然后执行事件分析。使用平均测量，可以改善信
噪比。对于测量噪声中的事件很有效。

距离量程
 使用自动设置，仪器在平均测量开始时检测开放尾端(终点)并自动计算光缆的长度。手动设置距离量
程时，请设置与待测量光缆长度匹配的距离量程。关于匹配的距离量程，详见2.1节。

脉宽
 使用自动设置，当距离量程设置为“自动”时，选择可以测量到开放尾端(终点)的距离的最小脉宽。
手动设置脉宽时，请设置与距离量程匹配的脉宽。关于匹配的脉宽，详见2.1节。

4.2  在MAP模式中测量
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平均次数和平均时间
 使用自动设置，根据距离量程和被测光缆中的损耗选择平均方法。

衰减
 使用自动设置，根据距离量程和被测光缆中的损耗选择衰减值。如果要手动设置衰减值，请选择与脉
宽匹配的值。关于与脉宽匹配的衰减值，详见2.1节。

在TRACE模式和MAP模式之间切换显示
 可以切换数据显示屏幕。

 TRACE模式: 数据显示屏幕中显示光脉冲测量的波形。
 MAP: 数据显示屏幕显示通过事件分析检测到的事件，并用图标显示它们。

• 事件图标显示
 以下事件以图标显示。

   
熔接损耗 回波损耗 弯曲损耗 分路器 终点

(菲涅耳反射)
起点
(近端反射)

提示
当数据显示屏幕处于MAP模式下时，以下功能无法使用。
• 操作光标
• 执行标记分析
• 缩放波形

4.2  在MAP模式中测量
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4.3	 对测量结果执行合格/不合格判断

步    骤
打开合格/不合格判断功能

1.  按SETUP显示设置屏幕。

2.  点击分析选项卡显示分析设置屏幕。

3.  点击合格/不合格判断显示“合格/不合格判断”屏幕。
关于合格/不合格判断屏幕，详见2.2节中的“设置合格/不合格判断”。

   

设置合格/不合格判断。

“分析”选项卡

4.  点击合格/不合格判断按钮显示“合格/不合格判断”屏幕。
“合格/不合格判断”功能被打开。每点击一下，设置值在ON和OFF之间切换一次。
波形数据的“合格/不合格判断”结果显示在数据显示屏幕中。

   

合格/不合格判断(OFF、ON)

执行平均测量
5.  按AVG。测量开始，数据显示屏幕中显示波形和判断结果。

提示
当完成平均测量时，自动执行事件分析，并根据指定的合格/不合格判断条件显示判断结果。如果在“合格/不
合格判断”功能打开之前屏幕中显示有波形数据，则在打开该功能后会出现合格/不合格判断结果。关于设置
“合格/不合格判断”条件，详见2.2节中的“设置合格/不合格判断”。
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说    明

TRACE模式中的合格/不合格判断显示

 

通过判断

失败判断

判断结果也显示
在事件列表中。

所有事件判断为“通过”时变为绿色。
即使只有一个“失败”事件，也会变为红色。

列表中显示失败事件的行变为红色。

MAP模式中的合格/不合格判断显示

     

通过判断

失败判断

4.3  对测量结果执行合格/不合格判断
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4.4 保存测量数据

步    骤
直接保存测量数据
可以点击数据显示屏幕中的图标来保存测量波形和事件分析数据。
要改变保存路径文件夹或文件名，参见2.4节中的“设置直接保存方法”。

1.  点击软盘图标。测量数据被保存。

   

打开测量数据的自动保存功能
完成平均测量后，测量波形和事件分析数据可自动保存。
要改变保存路径文件夹或文件名，参见2.1节中的“设置自动保存(平均测量完成后)”。

1.  按SETUP显示设置屏幕。

2.  点击测量选项卡显示测量设置屏幕。

3.  点击自动保存显示“自动保存”屏幕。
关于自动保存屏幕的介绍，参见2.1节中的“设置自动保存(平均测量完成后)”。

   

设置自动保存。

“测量”选项卡
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4.4  保存测量数据

4.  在自动保存屏幕中点击自动保存按钮。
自动保存功能被打开。每点击一下，设置值在ON和OFF之间切换一次。
关于自动保存屏幕，详见2.1节中的“设置自动保存(平均测量完成后)”。

   

自动保存(OFF、ON)

选择保存路径。当前保存路径

说    明
直接保存
单击软盘图标时，测量数据被保存。软盘图标上显示文件保存格式。

 

图标显示SOR时
测量数据保存为波形。

图标显示PDF时
测量数据保存为PDF格式的报告文件。

图标显示SOR+PDF时
测量数据同时保存为波形和报告文件。

平均测量中保存波形
 平均测量期间无法保存波形，测量完成后保存测量数据。保存测量数据时，MAP显示数据也会被保
存到内存中。

 如果打开自动保存功能，当平均测量完成后波形和MAP显示数据将被保存到内存中。

实时测量中保存波形
 如果在实时测量期间保存波形，该点的波形数据将被保存到内存中。如果实时测量已完成，数据显示
屏幕中出现的波形将被保存到内存中。如果对实时测量波形执行事件分析，MAP显示数据也会被保
存到内存中。
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5.1 在TRACE模式中分析

步    骤
波形数据显示

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

• 在TRACE模式和MAP模式之间切换显示

3.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为TRACE模式。
当数据显示屏幕处于TRACE模式下时，此按钮为MAP。

   

• 显示波形数据

4.  按AVG。测量开始，数据显示屏幕中显示波形。
 平均测量完成后，自动执行事件分析，并在数据显示屏幕中显示事件分析结果。关于平均测量，
详见4.1节。

提示
如果使用以下方法显示波形数据，则需要手动执行事件分析。参见后面介绍的软键菜单(事件分析期间)。
• 执行实时测量
• 当从USB存储设备或内部存储器加载波形数据(无事件分析信息)时，事件分析信息不包含在实时测量的波形
数据中，或者平均测量被中断的波形数据中。

显示事件分析结果

   

测量参考点: S

事件号

检测为光缆末端的事件: E

事件列表
点击“列表”选项卡
显示列表。

第5章 分析事件
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事件累计显示
通过点击“总览”选项卡显示。

选项卡显示

列表
详细

总览

单独事件显示
通过点击“详细”选项卡显示。

显示上一个事件

显示下一个事件

软键菜单(事件分析)
4.  点击软键菜单显示按钮。

软键菜单

未进行实时测量或平均测量时

5.1  在TRACE模式中分析
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执行事件分析
5.  点击事件分析软键。执行事件分析，并在波形数据上显示事件结果。关于事件分析结果，详见第

5-1页的“显示事件分析结果”。

提示
如果使用以下方法显示波形数据，则需要手动执行事件分析。
• 执行实时测量。
• 当从USB存储设备或内部存储器加载波形数据(无事件分析信息)时，事件分析信息不包含在实时测量的波形
数据中，或者平均测量被中断的波形数据中。

   

切换事件分析结果的显示 
(总览、列表、详细)  
!!!这与用于切换到分析结果显示的选项卡功能相同。

编辑或固定事件。

2点标记法
参见第5-9页。

选择旋钮操作功能(光标、事件)

编辑或固定事件
 可能存在下列情况，由于光缆内某反射点的后向散射光过小，反射无法被判断为一个事件，或是某些
噪声被检测为事件。这种情况，可手动调整如下:
• 插入事件
• 删除事件
• 编辑事件标记
• 固定事件位置

6.  点击时间编辑/固定软键。出现事件编辑软键菜单。

   
编辑事件标记。
参见第5-6页。

“旋钮操作”软键设为
“事件”时可以删除事件。

“旋钮操作”软键
设为“光标”时可以
插入事件。

 

删除事件

设置距离参考。
参见第6-6页。

固定事件
参见第5-8页。

插入事件

5.1  在TRACE模式中分析
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• 插入事件

7.  点击旋钮操作软键选择光标。

8.  旋转旋钮至希望插入事件的位置。

9.  按插入事件(光标)软键。光标处插入事件。

   

光标位置插入虚拟事件，
事件编号自动更新。

插入事件添加到事件列表。

提示
• 事件列表最多显示100个事件。
• 如果在两个事件中插入一个事件，插入事件的编号为左边事件的编号加1，其他后面的事件编号也都加1。
不能在S点左边插入事件。

• 不能在距离参考点左边插入事件。可使用设置距离参考软键移动距离参考。
 关于距离参考点，详见第6-6页。
• 如果在E点右边插入事件，插入的事件变成E事件，原来的E点分配新的编号。

5.1  在TRACE模式中分析



5-5IM AQ1210-01CN

分
析
事
件

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

• 删除事件

7.  点击旋钮操作软键选择事件。

8.  旋转旋钮选择希望删除的事件。

9.  按删除事件(事件)软键，删除事件。所选事件被删除。

   

选中的事件颜色会改变。
事件被删除后，
后续事件编号减1。

被删除事件从列表中移除。

提示
• 如果只有S和E点事件显示，不能删除任何事件。
• 如果删除一个事件，后续事件编号全部减1。
• 不能删除S点。

5.1  在TRACE模式中分析
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• 编辑事件标记
 可以移动事件标记以重新计算回波损耗和熔接损耗。

7.  按事件编辑软键。出现标记编辑软键菜单。

8.  点击旋钮操作软键选择事件。

9.  旋转旋钮选择希望编辑的事件。
选中的事件颜色发生改变。

10.  点击旋钮操作软键选择光标。
现在可以使用标记菜单。

“旋钮操作”软键设为“事件”时可以选择要编辑的事件。

“旋钮操作”软键设为“光标”时
可以控制放在所选事件上的标记。

1设置标记 
光标所在位置设置为标记 1

设置标记
光标所在位置设置为标记

2
2

设置标记Y2。
光标所在位置设置为标记Y2

设置标记 
光标所在位置设置为标记

3
3

标记模式设为“标记”时

标记模式设为“线”时

选择事件标记
(C、n、N、E、F、f)。
按此软键选择希望移动的事件标记。 

提示
关于如何设置标记，详见第6-8页的“4点法”(标记模式为“标记”)。
关于如何设置线标记，详见第6-10页的“5点法”(标记模式为“线”)。

5.1  在TRACE模式中分析
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标记模式设为“标记”时的示例

所选事件的熔接损耗和回波损耗

显示执行事件分析时
放置的当前标记

所选事件展开显示。

可以移动标记位置来编辑
熔接损耗和回波损耗。

标记模式设为“线”时的示例

显示执行事件分析时
放置的当前线标记

5.1  在TRACE模式中分析



5-8 IM AQ1210-01CN

• 固定事件
 事件位置可以固定。固定事件被视为主事件。可以设置仪器，以便在后续事件分析中仅分析主事件。

7.  点击事件固定软键，显示“事件固定模式”屏幕。

   

主模式
当前放置的事件注册为主事件。
即使更新波形数据，也不会检测新的事件。
只有主事件显示在更新的波形数据上。

附加模式
当前放置的事件注册为主事件。
更新波形数据时将检测新的事件。
主事件和新检测到的事件都会显示在更新的波形数据上。

事件未固定。

5.1  在TRACE模式中分析
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2点法
 测量两个标记之间的区间距离和区间损耗。

6.  点击2点法软键。出现2点法的软键菜单。

7.  旋转旋钮至分析起点位置。

8.  点击 A  软键。光标位置显示标记 A。

9.  旋转旋钮至分析结束位置。

10.  点击 B  软键。光标位置显示标记 B。

   

A标记

B标记

起点设为光标位置。

终点设为光标位置。

分析起始位置
A放置光标     。

分析结束位置
放置光标     。B

显示两个光标间的区间
损耗(上面一行)和区间
距离(下面一行)。

清除标记和光标。

5.1  在TRACE模式中分析
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说    明
事件分析结果
事件号

 事件旁显示波形上的编号。测量参考点显示为S，光纤终点显示为E。在S到E的区间中，数字按从左
开始升序显示。

距离
 显示从参考点至每一个事件的距离。如果移动距离参考点，即测量参考点，显示从参考点至每一个事
件的距离。关于距离参考，详见第6-6页。

熔接损耗
 显示每一个事件的熔接损耗。

回波损耗
 显示每一个事件的回波损耗。

累计损耗
 显示从测量参考点开始的损耗。如果确定距离参考点，距离参考点为测量参考点。如果没确定距离参
考点，测量起点(S)为测量参考点。

dB/km
 显示事件之间每公里损耗。

事件类型
 每个事件类型显示如下相应的符号。
 : 正熔接损耗
 : 负熔接损耗
 : 反射
 : 弯曲损耗(宏弯)

 : 分路器插入损耗
 : 叠加反射

总损耗
 按照总损耗计算方法的设置，具体显示如下。关于设置步骤，详见2.3节。

 累计损耗: 显示从测量参考点(S)开始的每个测量事件的熔接损耗积分值。
 S与E点间损耗: 显示从测量参考点(S)到光纤尾端(E)之间的损耗。

总回波损耗
 即各事件回波损耗的积分值。

5.1  在TRACE模式中分析
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旋钮功能
可选择使用旋钮时的操作如下。
 光标: 连续移动光标。
 事件:  光标在检测到的事件间移动。 

插入事件
• 事件列表最多显示100个事件。
• 如果在两个事件中插入一个事件，插入事件的编号为左边事件的编号加一，其他后面的事件编号也都
加一。不能在S点左边插入事件。

• 不能在距离参考点左边插入事件。关于距离参考点，详见第6-6页。
• 如果在E点右边插入事件，插入的事件变成E事件，原来的E点分配新的编号。

删除事件
• 如果只有S和E点事件显示，不能删除任何事件。
• 如果删除一个事件，后续事件编号全部减一。
• 不能删除S点。
• 如果设置距离参考点(R点)，S点从屏幕消失。这种情况下，测量参考点就是距离参考点。如果删除距
离参考点，S点重新显示在原来的位置。

• 如果删除E事件，最大编号的事件变为E事件。

编辑事件标记
事件标记用于计算事件位置的熔接损耗和反射损耗。通常事件标记会自动指定，但当事件标记指定给噪
声和其他不需要的波形时，将无法计算出正确的值。在此情况下，可以通过移动事件标记来获取正确的值。

5.1  在TRACE模式中分析
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打开/关闭事件位置固定功能
事件位置可以固定。固定事件被视为主事件。可以设置仪器，以便在后续事件分析中仅分析主事件。
检测到的非主事件如何显示取决于如下的事件固定模式:

• 事件固定模式设置为附加模式时
 检测到的非主事件也显示在事件列表中。

   

除固定事件外，其他事件也会检测。

检测到较早的事件，因此此固定
事件的编号被更新(从3变为4)。

• 事件固定模式设置为主模式时
 只有在主事件位置检测到的事件显示在事件列表中。

   

即使有事件也不检测。

5.1  在TRACE模式中分析
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5.2 在MAP模式中分析

步    骤
执行事件分析

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

• 在TRACE模式和MAP模式之间切换显示

3.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为MAP模式。
当数据显示屏幕处于MAP模式下时，此按钮为TRACE。

   

提示
如果将数据显示屏幕切换到MAP模式，将自动执行事件分析。
事件分析的结果显示为图标。

显示事件分析结果

测量参考点: S

事件号

检测为光缆终点的事件: E

事件列表
点击“列表”选项卡显示。

事件间距离

到测量参考点的距离
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事件累计显示
通过点击“总览”选项卡显示。

选项卡显示
列表 详细 总览

单独事件显示
通过点击“详细”选项卡显示。

显示上一个事件

显示下一个事件

编辑事件
3.  点击数据显示区域中的图标。图标显示在中心位置。

4.  点击显示在中心位置的图标，出现事件类型编辑屏幕。

5.  选择要更改的事件类型。

事件图标显示
事件分析结果显示屏幕中，选中的事件显示在屏幕中央。
点击屏幕中另一事件的图标，则该事件会显示在屏幕中央。
可以拖动图标水平移动。
可以通过点击屏幕中央显示的图标来改变事件类型。

改变事件类型。

5.2  在MAP模式中分析
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说    明
事件分析结果
事件号

 事件旁显示波形上的编号。测量参考点显示为S，光纤终点显示为E。在S到E的区间中，数字按从左
开始升序显示。

距离
 显示从参考点至每一个事件的距离。如果移动距离参考点，即测量参考点，显示从参考点至每一个事
件的距离。关于距离参考，详见第6-6页。

熔接损耗
 显示每一个事件的熔接损耗。

回波损耗
 显示每一个事件的回波损耗。

累计损耗
 显示从测量参考点开始的损耗。如果确定距离参考点，距离参考点为测量参考点。如果没确定距离参
考点，测量起点(S)为测量参考点。

dB/km
 显示事件之间每公里损耗。

事件类型
 每个事件类型显示如下相应的符号。
 : 正熔接损耗
 : 负熔接损耗
 : 反射
 : 弯曲损耗(宏弯)

 : 分路器插入损耗
 : 叠加反射

总损耗
 按照总损耗计算方法的设置，具体显示如下。关于设置步骤，详见2.3节。

 累计损耗: 显示从测量参考点(S)开始的每个测量事件的熔接损耗积分值。
 S与E点间损耗: 显示从测量参考点(S)到光纤尾端(E)之间的损耗。

总回波损耗
 即各事件回波损耗的积分值。

5.2  在MAP模式中分析
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6.1 操作光标和标记

步    骤
波形数据显示

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

• 在TRACE模式和MAP模式之间切换显示

3.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为TRACE模式。
当数据显示屏幕处于TRACE模式下时，此按钮为MAP。

   

提示
只能在TRACE模式下操作光标和标记。

• 显示波形数据

4.  按REALTIME。实时测量开始，数据显示屏幕中显示波形。

   

波形数据显示

提示
• 关于如何使用实时测量的说明，详见3.1节。
• 从USB存储设备或内部存储器加载波形数据时，还可以使用光标和标记。关于如何加载波形数据的说明，
详见9.4节。

第6章 分析波形



6-2 IM AQ1210-01CN

显示光标
5.  点击数据显示屏幕。在点击的位置出现一个光标。

   

点击位置出现光标。

光标和标记操作屏幕
如果大约8秒钟内不使用标记或光标，屏幕将自动关闭。

关闭窗口

删除标记和光标

波形上从起点到光标位置的距离
以及光标位置的能级

提示
向右旋转旋钮时，光标出现在数据显示屏幕的左边缘。

移动光标
6.  在数据显示屏幕中点击要将光标移到的位置。光标移至点击的位置。还可以通过在数据显示屏幕

中拖动光标或转动旋钮来移动光标。可以按下旋钮来设置将其旋转时光标移动的量。详见本节中
的“说明”。

   

光标移动到点击的位置

拖动

移动光标

6.1  操作光标和标记
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标记操作(4点法)
7.  点击标记按钮。光标位置显示所选标记。

   

光标位置显示标记。

在波形上设置标记
 从最靠近测量参考点S的位置开始，依序设置四个标记(4点法示例)。
 关于如何使用标记执行波形分析，请参见说明。

  

光标和标记操作屏幕
如果大约8秒钟内不使用标记或光标，屏幕将自动关闭。

关闭窗口

放置标记     。
在测量起点S旁放置一个标记。

1

放置标记     。
在要分析的波形前放置一个标记。

2

 放置标记Y2。
在紧贴要分析的波形后放置一个标记。

放置标记     。
在分析终点放
置一个标记。

3

将每个标记放置在光标位置。
删除标记和光标

选择损耗测量计算近似方法
(TPA、LSA)。

6.1  操作光标和标记



6-4 IM AQ1210-01CN

提示
• 设置标记时，让 1  标记位于测量起点S侧。
• 测量的损耗值取决于指定的近似方法。
• 正确设置 2  的位置。熔接损耗值很大程度上取决于 2  的位置。
• 关于近似方法，详见2.2节中的“近似方法(标记)”。
• 关于如何使用2点法、5点法和6点法，详见“软键菜单(标记)”。

标记分析结果
 熔接损耗和回波损耗值作为标记分析结果显示在屏幕中。
 关于熔接损耗和回波损耗的分析步骤，请参见说明。

软键菜单(标记)
5.  点击软键菜单显示按钮。

根据使用条件，自动显示实时测量期间和非实时测量期间分别可使用的菜单。标记软键在任何一种测量模式
下都会显示。

软键菜单

实时测量期间

6.1  操作光标和标记
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标记菜单
6.  点击标记软键，显示标记软键菜单。

   

2点标记法
切换到用“2点标记法”测量的屏幕。
关于测量规范，请参见说明。

标记模式设为“标记”时
(参见2.3节)

4点标记法
切换到用“4点标记法”测量的屏幕。
关于测量规范，请参见说明。
6点标记法
切换到用“6点标记法”测量的屏幕。
关于测量规范，请参见说明。

双2点法
在波形数据上放置标记，监测S与E点
间损耗，分析最多两个事件的值。
参见第6-10页。

预设标记。
注册预先设置的标记，必要时在
测量期间将它们应用到波形。 

辅助功能
显示相应菜单，用于设置和清除
距离参考以及清除标记和光标。
参见第6-6页。

标记模式设为“线”时
(参见2.3节)

5点标记法
切换到用“5点标记法”测量的屏幕。
关于测量规范，请参见说明。

2点标记法
切换到用“2点标记法”测量的屏幕。
关于测量规范，请参见说明。

6.1  操作光标和标记
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2点法(标记模式为“标记”时)

7.  点击2点法软键。出现2点法的软键菜单。

1标记 2标记

1设置标记 
光标位置放置标记 1

设置标记
光标位置放置标记

2
2

回波损耗
标记间的熔接损耗

设置或清除距离参考
光标位置设置距离参考
(标记R) 

清除标记和光标

设置光标链接 
(OFF、ON)。

提示
• 设置标记时，让 1  标记位于测量起点(距离参考)侧。
• 测量的损耗值取决于指定的近似方法。

• 距离参考
 通常，仪器和光缆的连接点为测量参考点。该参考点为距离参考点。用来计算到光标和标记的距
离。如使用哑光纤测量，在测量前将距离参考点移动到哑光纤末端。

   

距离参考

• 链接光标(一起移动所有标记)

 可以移动所有标记，但保持其相对距离不变。

6.1  操作光标和标记
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2点法(标记模式为“线”时)

7.  点击2点法软键。出现2点法的软键菜单。

标记n

回波损耗
标记间的熔接损耗

设置光标链接
(OFF、ON)。
参见上一页。

标记E
光标操作
点击数据屏幕或转动旋钮时，
出现一个可以移动的光标。

标记n操作
点击数据屏幕或转动旋钮时，
出现可以移动的标记n。

标记E操作
点击数据屏幕或转动旋钮时，
出现可以移动的标记E。

设置近似方法。
参见2.3节。

提示
• 设置标记时，让n标记位于测量起点(距离参考)侧。
• 测量的损耗值取决于指定的近似方法。

6.1  操作光标和标记
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4点法
7.  点击4点法软键。出现4点法的软键菜单。

1标记 2标记

1设置标记 
光标位置放置标记 1

设置标记 
光标位置放置标记

2
2

回波损耗
熔接损耗

设置标记Y2。
光标位置放置标记Y2

设置标记 
光标位置放置标记

3
3

标记Y2 3标记

按此按钮同时设置
所有标记。

参见“2点标记法
(标记模式为“标记”)”时 

提示
• 按上述顺序设置标记，从测量起点开始(距离参考)。
• 测量的损耗值取决于指定的近似方法。
• 正确设置 2  的位置。熔接损耗值很大程度上取决于 2  的位置。

6.1  操作光标和标记
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6点法
7.  点击6点法软键。出现6点法的软键菜单。

1标记

2标记

回波损耗
熔接损耗

标记Y2 3标记

参见“2点标记法
(标记模式设为
“标记”时)”

标记Y1
标记Y3

设置标记Y1。
光标位置放置标记Y1

设置标记Y3。
光标位置放置标记Y3

1设置标记 
光标位置放置标记 1

设置标记 
光标位置放置标记

2
2

设置标记Y2。
光标位置放置标记Y2

设置标记 
光标位置放置标记

3
3

提示
• 按上述顺序设置标记，从测量起点开始(距离参考)。
• 测量的损耗值取决于指定的近似方法。
• 正确设置 2  的位置。熔接损耗值很大程度上取决于 2  的位置。

6.1  操作光标和标记
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5点法(标记模式为“线”时)

7.  点击5点法软键。出现5点法的软键菜单。

标记n

熔接损耗

标记N

标记E

标记F
标记f

选择要控制的标记
(C、n、N、E、F、f)。
按此软键选择正在操作的标记。
当点击数据屏幕或转动旋钮时，
出现可移动的所选标记或光标。

按此按钮同时设置所有标记。
一次设置所有标记。

设置光标链接
(OFF、ON)。
参见“2点标记法
(标记模式设为
 “标记”时)”

提示
• 按上述顺序设置标记，从测量起点开始(距离参考)。
• 测量的损耗值取决于指定的近似方法。
• 将标记E设置到正确的位置。熔接损耗值很大程度上取决于E的位置。

双2点法(两点熔接损耗)

7.  点击双2点法软键，显示“双2点法”软键菜单。

放置标记      和       
用于监测首个事件

A B 放置标记      和       
用于监测第二个事件

C D

A设置标记
光标位置放置标记 A

设置标记
光标位置放置标记

B
B

设置标记
光标位置放置标记

D
D

设置标记
光标位置放置标记

C
C

清除标记显示每个标记的能级

     和     之间的
熔接损耗
A B      和     之间的

熔接损耗
C D

6.1  操作光标和标记
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预设光标
7.  使用2点法、4点法或6点法(第6-6到6-9页)在波形数据上放置标签。

8.  点击预设软键，显示预设软键菜单。

在当前波形数据上注册标记(例如，4点标记法)。

选择预设操作(注册、删除、设置标记)
选择点击     或     软键时执行的操作。
注册:    将当前波形数据上的标记注册到预设A或预设B。
删除:    删除在预设A或预设B中注册的标记。
设置标记:    波形上显示预设A或预设B中注册的标记。

A B

显示预设中注册的标记信息。

执行预设A的操作

执行预设B的操作

• 注册标记

9.  点击开始软键选择注册。

10.  点击 A  或 B  软键。设置到波形上的标记被注册，标记信息显示在预设信息显示屏幕中。

• 设置在预设A或预设B中注册的标记

11.  在数据显示屏幕中显示测量目标波形数据。

12.  点击开始软键选择设置标记。

13.  点击 A  或 B  软键。波形数据上显示预设A或预设B中注册的标记。

提示
不能设置超过波形显示距离的预设标记。

• 删除在预设A或预设B中注册的标记

9.  点击开始软键选择删除。

10.  点击 A  或 B  软键。在预设A或预设B中注册的标记被删除。

提示
已经设置在波形上的标记不能被清除。如要清除，点击“删除标记/光标”软键。参见第6-6页。

6.1  操作光标和标记
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说    明
2点法
测量2点间的距离和损耗。在2点间检测到反射时，也可以测量回波损耗。熔接损耗值取决于指定的近似
方法。标记模式可选为“标记”或“线”。

 
熔接损耗 a (dB)

(总损耗)

d (km)

(n 标记模式设为“线”时)

 
(E 标记模式设为“线”时)

2

1

熔接损耗
回波损耗

20
20
1

dB
km

dB/km

标记信息

熔接损耗

4点法
在以下4点执行测量: 测量开始点 1 、熔接损耗开始点 2、熔接损耗结束点(Y2)、测量结束点 3。通过 
2 – 1  间的近似线和Y2- 3  间的近似线的标记 2  所在位置电平差来计算熔接损耗。熔接损耗值很大程度
上取决于 2  的位置。正确设置 2  的位置。熔接损耗值取决于指定的近似方法。该方法只能在标记模式
为“标记”的时候使用。

 
Y2

b (dB)

e (dB)

c (km) f (km)

3

2
1

熔接损耗
回波损耗

b
c
b/c

dB
km

dB/km

a

e
f
e/f

dB

dB

km
dB/km

标记信息

a (dB)

                      近似线 
Y2– 3

5点法(标记模式为“线”时)
在以下5点执行测量: 近端点(n)、用于计算近端近似线的点(N)、熔接损耗检测点(E)、用于计算远端近似
线的点(F)、远端点(f)。通过n-N间的近似线和F-f间的近似线的标记E所在位置电平差来计算熔接损耗。
熔接损耗值很大程度上取决于E的位置。请将线标记E设在准确的位置上。熔接损耗值取决于指定的近似
方法。标记模式设为线标记时，此功能有用。

 

n N fF

a (dB)

b (dB)

c (km)

e (dB)

f (km)

E

近似线F–f

近似线n–N
n E E f

熔接损耗
回波损耗

b
c
b/c

dB
km

dB/km

a

e
f
e/f

dB

dB

km
dB/km

标记信息

6.1  操作光标和标记
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6点法
有两个熔接损耗事件时，通常使用6点法。
在以下6点执行测量: 第1个熔接损耗开始点 1 、用于计算近似线的开始点(Y1)、用于计算近似线的结束
点(Y3)、第2个熔接损耗开始点 2、第2个熔接损耗结束点(Y2)、测量结束点 3。通过Y1-Y3间的近似线
和Y2- 3  间的近似线的标记 2  所在位置电平差来计算熔接损耗。

 Y2

Y1

Y3

a (dB)

b (dB)

c (km)

e (dB)

f (km)

近似线Y1–

近似线Y1–Y3

1

2

33

熔接损耗
回波损耗

b
c
b/c

dB
km

dB/km

a

e
f
e/f

dB

dB

km
dB/km

标记信息

设置光标移动量
按下旋钮，设置是以粗调还是细调方式移动光标。点击屏幕将光标设置为以细调方式移动。
粗调: 光标以大步进值移动。
细调: 光标以小步进值移动。

设置的光标移动量显示在屏幕的右上方。

 

光标移动量

6.1  操作光标和标记
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6.2 缩放波形

步    骤
波形数据显示

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

• 在TRACE模式和MAP模式之间切换显示

3.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为TRACE模式。
当数据显示屏幕处于TRACE模式下时，此按钮为MAP。

   

4.  执行测量，或者加载文件在屏幕中显示波形。
执行平均测量时，等待测量完成。加载波形数据文件时，使用已由仪器测量并保存的SOR文件。

扩展数据显示屏幕
5.  点击数据显示屏幕扩展按钮，扩展用于显示波形数据的区域。

返回原始显示

提示
可以在不扩展数据显示屏幕的情况下缩放波形。根据需要扩展数据显示屏幕。扩展数据显示屏幕时，无法使用
软键菜单。
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放大波形
6.  在要缩放的波形位置显示光标，出现标记和光标操作屏幕或事件编辑屏幕。

关于光标操作步骤，详见6.1节。

   

缩放光标位置的波形

关闭窗口

重置波形缩放到原始大小

水平放大
垂直放大

垂直缩小
水平缩小

光标和标记操作屏幕
如果大约8秒钟内不使用标记或光标，
屏幕将自动关闭。

关于箭头键的操作，详见入门指南M IMAQ1210-02CN中的“屏幕操作”。

标记和光标操作屏幕(不扩展数据显示屏幕时)

移动缩放波形
可以通过拖动数据显示屏幕来移动缩放波形。拖动波形或光标显示区域旁边的区域。

   

拖动

波形原始位置

6.2  缩放波形
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总览显示
总览显示和波形放大缩小显示相关。方框显示目前缩放区域在整体波形中的位置。

• 完整显示示例

   

总览显示

当前数据显示区域以方框显示。

• 缩放显示示例

   

总览显示

数据显示区域

6.2  缩放波形
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6.3 显示参考曲线

步    骤
波形数据显示

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

• 在TRACE模式和MAP模式之间切换显示

3.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为TRACE模式。
当数据显示屏幕处于TRACE模式下时，此按钮为MAP。

   

显示参考源波形
4.  执行测量，或者加载文件在屏幕中显示波形。

执行平均测量时，等待测量完成。加载波形数据文件时，使用已由仪器测量并保存的SOR文件。

5.  如果执行了测量，则在屏幕中显示波形，然后结束测量。

软键菜单(快照)
6.  点击软键菜单显示按钮。

显示未进行实时测量或平均测量时可使用的软键菜单。

软键菜单
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快照菜单
7.  点击参考曲线软键，显示快照软键菜单。

   

获取快照
当前波形显示为参考曲线。

清除参考曲线

设置曲线比较(OFF、ON)
显示参考曲线和当前波形之间的相减波形。

上移参考曲线

下移参考曲线

获取快照
8.  点击设置参考曲线软键。获取显示在数据显示屏幕中的波形数据(当前波形)，将其作为参考曲

线。参考曲线的显示颜色与当前波形的显示颜色不同。

• 同时显示当前波形和参考曲线

9.  执行实时测量或平均测量以显示测量目标波形数据。

   

参考曲线
噪声消除设为OFF时的实时测量波形

当前波形
噪声消除设为ON时的实时测量波形

6.3  显示参考曲线
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垂直移动参考波形
10.  点击曲线移动软键，然后点击波形移动-上或波形移动-下软键。参考曲线将上下移动。

   

参考曲线
波形上移示例

比较曲线
11.  点击曲线比较软键选择ON。每点击一下，设置值在ON和OFF之间切换一次。

   

参考曲线

当前波形

相减波形
(曲线比较ON)

清除参考曲线
12.  点击清除参考曲线软键。参考曲线将被清除。如果此时显示相减波形，它也会被清除。

说    明
可以在执行平均测量或实时测量时保持显示之前测量的波形曲线(参考曲线)。可以同时显示测量波形和
参考曲线，对它们进行比较。从文件加载的波形数据也可以用作参考曲线。

提示
• 不能对参考曲线执行波形分析或事件分析。
• 从文件加载波形数据时，现有参考曲线将被清除。

6.3  显示参考曲线
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6.4 区间分析

步    骤
波形数据显示

1.  按MENU显示菜单屏幕。
关于菜单屏幕，详见入门指南IM AQ1210-02CN。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

• 在TRACE模式和MAP模式之间切换显示

3.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为TRACE模式。
当数据显示屏幕处于TRACE模式下时，此按钮为MAP。

   

4.  执行测量，或者加载文件在屏幕中显示波形。
执行平均测量时，等待测量完成。加载波形数据文件时，使用已由仪器测量并保存的SOR文件。

软键菜单(区间分析)
5.  点击软键菜单显示按钮。

显示未进行实时测量或平均测量时可使用的软键菜单。

软键菜单
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区间分析菜单
6.  点击区间分析软键，显示区间分析软键菜单。

   

设置起点
将光标位置设置为起点。

设置终点
将光标位置设置为终点。

改变标记。
已经预设了     和     标记，或者预设了n和E标记时，
将这些标记改为起点和终点标记。

1 2

设置近似方法。
参见2.2节。

设置基准能级调整。
光标位置设置标记 B

清除设置
将清除起点、终点和基准能级调整标记。

6.4  区间分析
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查找起始点和结束点
7.  将光标移至起始点。关于光标操作步骤，详见6.1节。

8.  点击设置起始点软键，显示S标记。

9.  将光标移至结束点。

10.  点击设置结束点软键，显示E标记。

   

起点
显示标记S。如果未使用参考点调整指定参考点(标记     )，
则起点将成为参考点。

B

终点
显示标记E

参考点能级
(标记S)

起点和终点间的区间分析值

将起始点或结束点设置为设定标记( 1、 2、n或E)

7.  点击用标记设置软键。已在波形数据上设置的标记 1  或n的位置变为起始点，标记 2  或E的位置
变为结束点。

1 2标记     和   点击“用标记设置”软键。 标记S和E

提示
关于如何设置标记 1 、 2、n和E，详见6.1节。

6.4  区间分析
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调整基准能级
7.  依次点击辅助功能软键和基准能级调整软键，出现标记 B。

   

B
基准点
显示标记 

基准点能级
(标记     )

基准点和终点之间
的区间分析值

B

终点
显示标记E

说    明
区间分析
在6.1节中，每个项目都以距离参考作为参考点进行测量；但在区间分析中，每个项目都使用指定区间
内起始点的位置作为参考点进行测量。
屏幕中显示S和E标记之间的距离、回波损耗、总损耗和每格损耗(dB/km)。

标记自动设置(标记设置)
可以自动将标记 1  或标记n设置为起始点，将标记 2  或标记E设置为结束点。
可以使用此功能，在已设置了标记 1  和 2  或n和E的波形数据上设置标记。

调整基准能级
如果设置表示参考点的标记 B，则以此位置为参考来测量回波损耗。仪器使用参考点的后向散射光能级
来计算回波损耗。如果未设置参考点，则将起始点用作参考点。

6.4  区间分析
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7.1 使用光源

    警    告
测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。

步    骤
显示光源屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击光源，显示“光源”屏幕。

   

菜单屏幕

第7章 使用工具功能
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光源屏幕

   

激光打开指示

打开/关闭光源输出
点击ON按钮时，测量指示灯变亮。 按钮变为OFF，仪器显示屏上出现表示该灯变亮的标记。
点击OFF按钮时，测量指示灯熄灭。

设置波长 
(1310nm、1550nm)。

设置调制模式 
(CW、270Hz、1kHz、2kHz)。

提示
• 打开光源之前，检查波长和调制模式设置。
• 本节介绍工具“光源”菜单。还可以从工具“功率计”菜单控制光源功能。关于“功率计”菜单的光源功
能，详见第7-11页。

7.1  使用光源
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软键菜单(光源)
3.  点击软键菜单显示按钮。出现光源软键菜单。

   

软键菜单

光源菜单

   

打开光源。
输出测量光
仪器显示屏上出现发光标记。
关闭光源。
停止测量光
发光标记消失。

设置波长。
选项取决于机型。

设置调制模式。
选项取决于机型。

7.1  使用光源
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从OTDR屏幕中使用光源(工具按钮)
显示OTDR屏幕
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

   

菜单屏幕

OTDR屏幕
3.  点击LS显示光源屏幕。

如果未显示LS按钮，则继续步骤4。

   

光源屏幕

拖动右移光源屏幕。

设置调制模式
(CW、270Hz、
1kHz、2kHz)。

打开/关闭光源输出
每点击一下此按钮，输出打开或者关闭。

LS按钮
打开可见光源屏幕

波形显示区域返回原始状态
OTDR屏幕示例显示了扩展
的波形显示区域。

7.1  使用光源
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• 修改工具按钮

4.  点击 + 显示工具按钮编辑屏幕。

   

改变工具按钮屏幕
拖动所选工具按钮。

+ 按钮
打开改变工具按钮的屏幕

将工具按钮拖动到
需要的位置。

说    明
可以发出以下波长的测量光。
可以输出连续光(CW)或按照指定频率调制过的调制光(调制模式)。
机型 测量光波长
AQ1210A 1310nm、1550nm
AQ1215A 1310nm、1550nm
AQ1210E 1310nm、1550nm、1625nm
AQ1215E 1310nm、1550nm、1625nm
AQ1215F 1310nm、1550nm、1650nm
AQ1216F 1310nm、1550nm、1650nm

7.1  使用光源
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7.2 使用可见光源(/VLS选件)

    警    告
测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。

步    骤
显示可见光源屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击红光源显示“可见光源”屏幕。

   

菜单屏幕



7-7IM AQ1210-01CN

使
用
工
具
功
能

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

可见光源屏幕

   

激光打开指示

打开/关闭光源输出
点击ON按钮时，测量指示灯变亮。 按钮变为OFF，仪器显示屏上出现表示该灯变亮的标记。
点击OFF按钮时，测量指示灯熄灭。

设置调制模式 
(CW、2Hz)。

提示
将光缆连接到VLS端口(/VLS选件)。

7.2  使用可见光源(/VLS选件)
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软键菜单(可见光源)
3.  点击软键菜单显示按钮。出现光源软键菜单。

   

软键菜单

红光源菜单

   

打开光源
输出测量光
仪器显示屏上出现发光标记。

关闭光源
停止测量光
发光标记消失。
设置调制模式
(CW、2Hz)。

7.2  使用可见光源(/VLS选件)
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从OTDR屏幕中使用红光源 (工具按钮)
显示OTDR屏幕
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

   

菜单屏幕

OTDR屏幕
3.  点击红光源(VLS)显示可见光源屏幕。

   

可见光源屏幕

拖动右移可见光源屏幕。

设置调制模式
(CW、2Hz)。

打开/关闭光源输出
每点击一下此按钮，输出打开或者关闭。

VLS按钮
打开可见光源屏幕

波形显示区域返回原始状态
OTDR屏幕示例显示了扩展
的波形显示区域。

提示
如果未显示红光源按钮，则参见7.1节中“从OTDR屏幕中使用光源(工具按钮)”下面的“修改工具按钮”。

7.2  使用可见光源(/VLS选件)
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7.3 使用光功率计

步    骤
显示光功率计屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击功率计键，进入“功率计”界面。

   

菜单屏幕

功率计界面

设置波长。1

可设置的波长取决于下页中
介绍的波长模式的选择。

测量值

设置单位(dB、dBm、W)。
最小值

最大值

设置当前显示值为基准值(–80 ~ 40dBm)。
如果按DREF软键或将单位设为dB，
则会出现参考值。 

设置调制模式
(CW、270Hz、1kHz、2kHz)。

执行清零

条形图显示测量值

下限值线
上限值线

下限值 上限值

输入一个值并将其指定为参考值(–80 ~ 40dBm)
如果按DREF软键或将单位设为dB，则会出现参考值。  
点击该值或文字“基准值”后出现数值输入屏幕。

1 可用波长取决于波长模式选择
简单:  850nm、1300nm、1310nm、1490nm、1550nm、1625nm、1650nm
详细:  800nm ~ 1700nm (1nm步进值)
CWDM:  1270nm、1290nm、1310nm、1330nm、1350nm、1370nm、1390nm、1410nm、1430nm1450nm、
 1470nm、1490nm、1510nm、1530nm、1550nm、1570nm、1590nm、1610nm
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执行设置
3.  按SETUP显示光功率计设置屏幕。

4.  点击功率计选项卡或日志选项卡显示以下界面。

“功率计”选项卡
设置波长模式(Simple、Detail、CWDM)。

设置最大/最小值显示(OFF、ON)。

设置起始芯号(1 ~ 9900)。
设置芯数或带数(1 ~ 100)。 设置带号(OFF、a-b (2)、a-c (3)、

a-d (4)、a-e (5)、a-f (6)、a-g (7)、a-h (8))。

设置测量间隔
(500ms、1s、2s、5s、10s)。

设置次数(10 ~ 36000)。

设置平均次数(1、10、50、100)。

设置偏置量(–9.900 ~ 9.900 dB)。

打开\关闭光源和
光功率计的联动
(OFF、ON)

“日志”选项卡

执行清零
5.  步骤4之后关闭光功率计设置。屏幕返回功率计界面。

6.  点击清零。
移除光纤并将OPM端口盖盖上，或确保没有光进入功率计，然后启动清零步骤。

   

7.3  使用光功率计
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提示
在需要时执行清零，如打开功率计时或周围温度改变时。执行清零可以修正功率计误差，得到更准确的测量值。

测量光功率
7.  设置波长。

8.  将光缆连接到OPM端口。测量值显示在功率计屏幕中。关于OPM端口的位置，参见入门指南IM 
AQ1210-02CN中的“部件名称和功能”。

软键菜单(光功率计)
9.  点击软键菜单显示按钮，出现光功率计软键菜单。

软键菜单

光功率计菜单

  
保持测量值显示

保存数据
进入光纤测量结果保存界面。 
参见第7-12页。
记录日志
进入光功率值测量日志界面。
参见第7-13页。

设置损耗测量的光源功能(OFF、ON)。
设为ON时，可以使用损耗测量功能(环回)。

7.3  使用光功率计
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保持显示测量值
10.  按HOLD软键，持续显示该点测量值。
 再次按该软键，保持模式将被解除。

   

测量值
保持指示

将当前显示的测量值设置为基准值
10.  点击DREF按钮。将当前显示的测量值设置为基准值，测量显示单位变为dB。测量显示表示相对

于参考值的值。

   

测量值
显示变为相对于基准值(dB)的值。如果执行DREF
后的绝对测量值(dBm)与基准值相同，则显示0dB。

执行DREF(例如，-3.83dBm)之后
的测量值变为基准值。

DREF按钮

设置损耗测试的光源功能
10.  点击光源软键。设置为ON时，屏幕从功率计显示变为损耗测试显示。

光源显示屏幕

打开/关闭光源输出(损耗测量)

设置波长
(GI 850nm、GI 1300nm、
SM 1310nm、SM 1490nm、
SM 1550nm、SM 1625nm、
SM 1650nm)。

设置调制模式 
(CW、270Hz、1kHz、2kHz)。

关于光源以外的设置(功率计设置)，参见第7-8页。 

7.3  使用光功率计
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保存多芯光纤光功率测量结果(保存数据)

10.  点击保存数据软键，出现一个用于保存多光纤光功率测量结果的屏幕。

保存结果指示
蓝色: 测量数据已保存
白色: 测量数据未保存

点击屏幕或转动旋钮，将光标(蓝色框)移至要保存测量数据的芯号。 

设为“跳过”的芯号显示为灰色。

删除测量数据。
参见第7-14页。

指定跳过。
要取消跳过，
再次按此软键。

开始保存
将数据临时保存在仪器的内部
存储器中。要将数据保存至文
件(CSV格式)，请参见9.4节。

测量数据(测量条件和测量值)
显示当前正在测量的光功率值和测量条件

保存的数据信息
在指定的芯的保存区域最多可保存3组数据。

提示
可以按照9.4节中说明的步骤保存光功率计测量结果。此操作中说明的“保存数据”功能用于在单个文件中保
存多个测量结果(例如多芯光纤测量)。在保存数据时，即使是遵照了本节中的说明，同时也要遵照9.4节中说明
的步骤(CSV格式)。只按照本节中的说明保存数据，并不会将数据保存到一个CSV格式的文件中。
如果在未使用本节中介绍的“保存数据”功能的情况下按照9.4节中的说明保存数据，单光纤的光功率测量将
被保存到一个CSV格式的文件中。每次按照9.4节中说明的步骤保存数据时，都会保存一个带有新名称的CSV

文件。

7.3  使用光功率计
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• 删除测量数据

11.  点击删除数据软键，出现数据删除软键菜单。

   

从选中芯号的保存数据信息中
删除第1组测量数据

从选中芯号的保存数据信息中
删除第2组测量数据

从选中芯号的保存数据信息中
删除第3组测量数据

从选中芯号的保存数据信息中
同时删除第1 ~ 3 组测量数据

同时删除所有芯号的测量数据

删除数据时，屏幕将在删除数据后
返回到“保存数据”菜单。 

光功率值记录(记录日志)

10.  点击日志软键，出现记录日志测量屏幕。

光功率值
(垂直轴) 光标C1和C2

阈值
测量次数
当前已经执行的测量数和总的要被执行的测量数。

选择光标(C1、C2)。

辅助功能
参见第7-14页。

保存日志数据
出现文件保存地址和
文件名的屏幕。

开始记录
开始记录。在记录指定次数后，
显示保存结果的屏幕(见后面的
File Save屏幕)。

总图
显示的区域中的区间在总图中用框标出。

光标指定区域的最大值、
最小值及平均值。

所有记录数据的最大最小平均值
光标处的光功率

记录时的时间和日期
记录时间(水平轴)

7.3  使用光功率计
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• 删除测量数据

11.  点击辅助功能软键，出现一个用于日志屏幕的辅助功能软键菜单。

   清除光标

设置阈值显示
(OFF、ON)。

自动放大
自动放大光标位置的图形。

缩放初始化
重置缩放比例，显示全部光功率范围。

7.3  使用光功率计



7-17IM AQ1210-01CN

使
用
工
具
功
能

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

从OTDR屏幕中使用光功率计(工具按钮)
显示OTDR屏幕
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

   

菜单屏幕

OTDR屏幕
3.  点击OPM显示光功率计屏幕。

   

光功率计屏幕

拖动右移光功率计屏幕。

设置调制模式
(CW、2Hz)。

OPM按钮
打开光功率计屏幕

波形显示区域返回原始状态
OTDR屏幕示例显示了扩展
的波形显示区域。

设置波长(GI 850nm、GI 1300nm、SM 1310nm、
SM 1490nm、SM 1550nm、SM 1625nm、SM 1650nm)。

提示
如果未显示OPM按钮，则参见7.1节中“从OTDR屏幕中使用光源(工具按钮)”下面的“修改工具按钮”。

7.3  使用光功率计
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说    明
波长
光功率测量区域中的光探测器具有波长灵敏度特性。光探测器根据设定的波长校正灵敏度，可以更准确
地测量光功率。
波长设置范围和设置步骤很大程度上取决于详细设置屏幕中设置的波长模式。在以下范围内设置波长。

/SPM或/HPM选件
波长模式 设置范围和设定步骤
全自动模式(Simple) 从850nm、1300nm、1310nm、1490nm、1550nm、1625nm、1650nm中选择。
手动模式(Detail) 在800nm ~ 1700nm之间设置波长(步进值1nm)。
CWDM 在1270nm ~ 1610nm之间设置波长(步进值20nm)。

调制模式
可以从以下选项中选择被测光的调制模式:
CW (连续光)、270Hz、1kHz、2kHz

单位
设置光功率显示单位如下。
dB (相对值)、dBm (绝对值)、W (绝对值)
• 单位W带有前缀m (10‒3)、µ (10‒6)、n (10‒9)或(10‒12)。
• dBm和W之间存在下列关系。
 PdBm = 10×log (Pw×103)

PdBm: 光功率(单位dBm)；Pw: 光功率(单位W)

参考值
可设置参考值并显示相对值(和参考值的差)。
• 点击DREF按钮时，显示的测量值变为参考值。显示基于此参考值的相对值。单位变为dB。
• 点击DREF按钮或单位设置为dB时，参考值对话框显示在功率计屏幕中。
• 可在“参考值”对话框中设置参考值。范围是-80~40dBm。
• 可设置单位为dBm或W，参考值对话框消失，显示测量的绝对值。

波长模式
可以从以下选项中选择被测光的波长模式:
全自动模式、手动模式、CWDM
 与前面介绍的“波长”项目类似，设置范围和设定步骤取决于模式。

平均次数
平均值显示为测量值。可选择以下平均次数。
1、10、50、100

7.3  使用光功率计
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打开/关闭光源和光功率计设置的联动
可以在一台仪器的光源端口和另一台仪器的光功率测量端口之间连接一根光纤，并使用此设置，使功率
计设置与光源波长和调制模式设置同步。
On 选择On时，功率计设置与光源设置同步。
Off 功率计设置与光源设置不同步。

打开和关闭最大/最小值菜单显示
可以在软键菜单中显示用来显示最大和最小测量值的菜单。
ON 显示菜单。
OFF 不显示菜单。

打开和关闭最大/最小值显示
通过参数屏幕中显示的菜单，可以启动最大和最小测量值显示。测量过程中，显示的最大和最小值持续
更新。
ON 显示的最大值和最小值自设置打开时即开始更新。
OFF 不更新最大和最小值。关闭时，最大和最小值会被重置。

偏置
可以在测量的输入功率上加上特定值(偏置量)，并将其显示为测量值。
范围是–9.900dB ~ 9.900dB。

阈值
可设置上下限阈值，确定测量值是否在其范围内。
• 阈值范围值是–80 ~ 40dBm。上限必须大于下限。
• 如果测量值小于等于上限或大于等于下限，相应的条形图显示为绿色。
• 如果测量值超过上限或低于下限，则条形图显示为红色。

保持显示测量值
按HOLD软键，可以使测量值、条形图、最大最小值、最大最小值开关状态停止更新。按HOLD软键
后，测量值依旧显示。要解除保持，再按一下HOLD软键。

清零设置
在需要时执行清零，如打开功率计时或周围温度改变时。
执行清零可以修正功率计误差，得到更准确的测量值。在光功率计上执行清零。

7.3  使用光功率计
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损耗测试
损耗测试环回所测光缆的另一端，通过该仪器的光功率计来测量仪器光源所发出的光功率。以此检查相
对于光源的光输出功率值的损耗水平。

 

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

环回

保存多光纤光功率测量结果
跳过

 当选择“跳过”时，相应的芯号不测量。通过指定不测量某些芯，可节省时间。

执行保存操作
 执行保存操作时，可保存指定芯号的保存区域内的三组数据。
 关于保存数据到文件，详见9.4节。

删除数据
 可从保存区域删除每一个芯号的数据或一次性删除全部数据。

开始芯号
 在以下范围内设置芯号。
 1 ~ 9900

带号类型
 通过选择带号类型，可选择相应的带号。
 芯号，显示以下画面。

 OFF: 1、2、3、...
 a-d(4): 1a、1b、1c、1d、2a、2b、2c、2d、3a、3b、3c、3d、...

  

光缆

带号a-d(4)的使用示意图

纤芯1a、1b、1c、1d

7.3  使用光功率计
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芯数或带数
 在以下范围内设置芯数或带数。
带号类型 芯数或带数
Off 芯数: 10 ~ 100
a-b(2) 带数: 10 ~ 50
a-c(3) 带数: 10 ~ 33
a-d(4) 带数: 10 ~ 25
a-e(5) 带数: 10 ~ 20
a-f(6) 带数: 10 ~ 16
a-g(7) 带数: 10 ~ 14
a-h(8) 带数: 10 ~ 12

提示
芯号列表中保存的数据可以整理后保存到单个CSV文件中。保存的数据可以在电子表格中编辑。文件可加载至
仪器。

光功率值记录
执行记录和保存

 当显示光功率计屏幕时，仪器持续测量功率。为保存测量数据，执行记录。
• 点击“记录日志开始”软键开始记录，记录时，“记录日志开始”软键变为“记录日志停止”。 
• 当指定次数记录完后或按“记录日志停止”软键时，记录停止。“记录日志停止”软键变为“记
录日志开始”，出现文件保存屏幕。

• 记录结果可保存为CSV格式。

间隔
 记录和测量的间隔时间设置如下。
 500ms、1s、2s、5s、10s

次数
 测量的次数设置范围如下。
 10 ~ 36000

记录数据图形显示
 设置记录数据在测量时实时显示。保存为CSV格式的记录数据无法显示为图形。

• 选择光标
 可在屏幕上显示的两个光标(C1和C2)之间进行切换。如果选择的光标不在显示区域内，显示位置
会自动切换以保证光标在屏幕正中。如果光标在屏幕左右边界，因为测量范围之外的区域不会显
示，所以即使切换其他光标，所选的光标也不会显示在屏幕正中。

• 自动放大
 自动设置垂直放大系数，以便显示所有记录数据。
 介于记录数据最大值与最小值之间的中间值是屏幕的中间位置。
 如果没有记录数据，则不执行自动放大。

7.3  使用光功率计
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• 缩放初始化
 初始化使垂直和水平放大系数变为1。

• 缩放
 可以按箭头缩放图形。对光标所在位置进行缩放。

 上下箭头按键:  垂直缩放。(上箭头放大，下箭头缩小。)
  放大系数(×1、×2、×5、×10、×20及×50)
 左右箭头按键:  水平缩放。(右箭头放大，左箭头缩小。)
  放大系数(×1、×2、×5、×10、×20及×50)
   当屏幕上只有不到11个数据点时，就无法继续放大。

提示
记录数据保存为CSV文件，可在电子表格中打开。文件也可加载到仪器中以显示图片。

7.3  使用光功率计
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7.4 使用PON功率计(/PPM选件)

步    骤
显示PON功率计屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击PON功率计显示“PON功率计”屏幕。

   

菜单屏幕

PON功率计屏幕

设置传输方向(ONU -> OLT(波长1310nm)、OLT -> ONU 
波长1490nm和1550nm)。
设置传输方向时，波长自动设置。

测量值
设置单位
(dB、dBm、W)。

执行清零

条形图显示测量值

线表示下限阈值

线表示上限阈值

下限阈值

上限阈值

测量波长

传输方向设为OLT->ONU
时的PON功率计显示 
(波长1490nm和1550nm)



7-24 IM AQ1210-01CN

执行设置
3.  按SETUP显示光功率计设置屏幕。

4.  点击光功率计设置选项卡显示以下屏幕。

   

设置平均次数
(1、10、50、100)。 设置偏置量

(–9.900 ~ 9.900dB)。

设置阈值(–80 ~ 40dBm)。
设置PON系统每个波长的上下限值。

“光功率计设置”选项卡

执行清零
4.  步骤3之后，关闭光功率计屏幕。屏幕返回PON功率计屏幕。

5.  点击清零。
移除光纤并将OPM端口盖盖上，或确保没有光进入功率计，然后启动清零步骤。

   

7.4  使用PON功率计(/PPM选件)
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测量光功率
6.  设置传输方向。

7.  将光缆连接到OPM端口。测量值显示在功率计屏幕中。关于OPM端口的位置，参见入门指南IM 
AQ1210-02CN中的“部件名称和功能”。

软键菜单(PON功率计)
8.  点击软键菜单显示按钮，出现PON功率计软键菜单。

软键菜单

PON功率计菜单

  保持测量值显示

保存数据
出现一个屏幕，用来保存多芯光缆的光功率测量结果。
参见第7-23页。

7.4  使用PON功率计(/PPM选件)
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保持显示测量值
9.  按HOLD软键，持续显示该点测量值。再次按该软键，保持模式将被解除。

   

在保持模式下不出现“合格/不合格”显示。

保持模式下不能使用。

保存多光纤光功率测量结果(保存数据)

9.  点击保存数据软键，出现保存多光纤光功率测量结果的屏幕。

保存结果指示
蓝色: 测量数据已保存
白色: 测量数据未保存

点击屏幕或转动旋钮，将光标(蓝色框)移至要保存测量数据的芯号。 

设为“跳过”的芯号显示为灰色。

删除测量数据。
参见第7-24页。

指定跳过。
要取消跳过，
再次按此软键。

开始保存
将数据临时保存在仪器的内部
存储器中。要将数据保存至文
件(CSV格式)，请参见9.4节。

测量数据(测量条件和测量值)
显示当前正在测量的光功率值和测量条件

保存的数据信息
在指定的芯的保存区域最多可保存3组数据。

提示
可以按照9.4节中说明的步骤保存光功率计测量结果。此操作中说明的“保存数据”功能用于在单个文件中保
存多个测量结果(例如多光纤测量)。在保存数据时，即使是遵照了本节中的说明，同时也要遵照9.4节中说明的
步骤(CSV格式)。只按照本节中的说明保存数据，并不会将数据保存到一个CSV格式的文件中。
如果在未使用本节中介绍的“保存数据”功能的情况下按照9.4节中的说明保存数据，单光纤的光功率测量将
被保存到一个CSV格式的文件中。每次按照9.4节中说明的步骤保存数据时，都会保存一个带有新名称的CSV

文件。

7.4  使用PON功率计(/PPM选件)
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• 删除测量数据

10.  点击删除数据软键，出现数据删除软键菜单。

   

删除选定芯号的测量数据

删除数据时，屏幕将在删除数据后
返回到“保存数据”菜单。 

同时删除所有芯号的测量数据

说    明
PON功率计功能仅限于带/PPM选件的机型。

波长
测量PON系统光功率时的波长如下，它取决于传输方向。
传输方向 波长
ONU -> OLT1 1310nm
OLT -> ONU2 1490nm和1550nm

1 测量从ONU (光网单元: 用户侧的光路终端)到OLT (光路终端: 基站侧的光路终端)的上行信号波长的光功率。
测量波长为1310nm (数据)的信号光功率。

2 测量从OLT到ONU的下行信号波长的光功率。测量波长为1490nm (数据)和1550nm (视频)的信号光功率。

单位
设置光功率显示单位如下。
dBm (绝对值)、W (绝对值)
• 单位W带有前缀m (10‒3)、µ (10‒6)、n (10‒9)或(10‒12)。
• dBm和W之间存在下列关系。
 PdBm = 10×log (Pw×103)

PdBm: 光功率(单位dBm)；Pw: 光功率(单位W)

平均次数
平均值显示为测量值。可选择以下平均次数。
1、10、50、100

偏置
对于每个波长，可以在测量的输入功率上加上特定值(偏置量)，并将其显示为测量值。
范围是–9.900 ~ 9.900dB。

7.4  使用PON功率计(/PPM选件)
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阈值
对于每个波长，可设置上下限阈值，确定测量值是否在其范围内。
• 阈值范围值是–80 ~ 40dBm。上限必须大于下限。
• 如果测量值小于等于上限或大于等于下限，相应的条形图显示为绿色。测量值区域中显示“PASS”
字样。

• 如果测量值超过上限或低于下限，则条形图显示为红色。测量值区域中显示“FAIL”字样。

保持显示测量值
按HOLD软键，可以使测量值和条形图停止更新。按HOLD软键后，测量值依旧显示。要解除保持，再
按一下HOLD软键。

保存多光纤光功率测量结果
跳过

 当选择“跳过”时，相应的芯号不测量。通过指定不测量某些芯，可节省时间。

执行保存操作
 执行保存操作时，可保存指定芯号的保存区域内的三组数据。
 关于保存数据到文件，详见9.4节。

删除数据
 可从保存区域删除每一个芯号的数据或一次性删除全部数据。

提示
芯号列表中保存的数据可以整理后保存到单个CSV文件中。保存的数据可以在电子表格中编辑。文件可加载至
仪器。

清零设置
在需要时执行清零，如打开功率计时或周围温度改变时。
执行清零可以修正功率计误差，得到更准确的测量值。在光功率计上执行清零。

7.4  使用PON功率计(/PPM选件)
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7.5 使用低光功率计(/PC选件)

步    骤
显示低光功率计屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击低光功率计显示功率计界面。

   

菜单屏幕

低光功率计界面

设置波长
(SM 1310nm、SM 1490nm、SM 1550nm、SM 1625nm, SM 1650nm)。

测量值 设置单位(dBm、W)。                   

设置参考值(–80 ~ 40dBm)。
如果按DREF软键或将单位设为dB，则会出现参考值。

执行清零

条形图显示测量值

下限值线

上限值线

下限值 上限值
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执行清零
3.  点击清零。

移除光纤并将OPM端口盖盖上，或确保没有光进入功率计，然后启动清零步骤。

   

测量光功率
4.  设置波长。

5.  将光缆连接到OTDR端口(PORT1)。测量值显示在功率计屏幕中。关于OTDR端口(PORT1)的位
置，参见入门指南IM AQ1210-02CN中的“部件名称和功能”。

软键菜单(低光功率计)
6.  点击软键菜单显示按钮。出现低光功率计软键菜单。

   

软键菜单

7.5  使用低光功率计(/PC选件)
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低光功率计菜单

  

将当前显示的测量值设置为基准值

将当前显示的测量值设置为基准值
7.  点击DREF软键。将当前显示的测量值设置为基准值，测量显示单位变为dB。测量显示表示相对

于参考值的值。

   

测量值
显示变为相对于基准值(dB)的值。如果执行DREF
后的绝对测量值(dBm)与基准值相同，则显示0dB。

执行DREF(例如，-25.28dBm)之后
的测量值变为基准值。

7.5  使用低光功率计(/PC选件)
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从OTDR屏幕中使用低光功率计(工具按钮)
显示OTDR屏幕
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

   

菜单屏幕

OTDR屏幕
3.  点击OPC显示光功率计屏幕。

   

低光功率计界面

拖动右移功率检查屏幕。

OPC按钮
打开低光功率计界面

波形显示区域返回原始状态
OTDR屏幕示例显示了扩展
的波形显示区域。

设置波长(SM 1310nm、SM 1490nm、SM 1550nm、
SM 1625nm、SM 1650nm)。

提示
如果未显示OPC按钮，则参见7.1节中“从OTDR屏幕中使用光源(工具按钮)”下面的“修改工具按钮”。

7.5  使用低光功率计(/PC选件)
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说    明
波长
检测光功率的光探测器具有波长灵敏度特性。光探测器根据设定的波长校正灵敏度，可以更准确地测量
光功率。可选择以下波长:
 1310nm、1490nm、1550nm、1625nm、1650nm

单位
设置光功率显示单位如下。
dB (相对值)、dBm (绝对值)、W (绝对值)
• 单位W带有前缀m (10‒3)、µ (10‒6)、n (10‒9)或(10‒12)。
• dBm和W之间存在下列关系。
 PdBm = 10×log (Pw×103)

PdBm: 光功率(单位dBm)；Pw: 光功率(单位W)

参考值
可设置参考值并显示相对值(和参考值的差)。
• 点击DREF软键时，显示的测量值变为参考值。显示基于此参考值的相对值。单位变为dB。
• 点击DREF软键或单位设置为dB时，参考值对话框显示在功率计屏幕中。
• 可在“参考值”对话框中设置参考值。范围是-80~40dBm。
• 可设置单位为dBm或W，参考值对话框消失，显示测量的绝对值。

阈值
可设置上下限阈值，确定测量值是否在其范围内。
• 阈值范围值是–80 ~ 40dBm。上限必须大于下限。
• 如果测量值小于等于上限或大于等于下限，相应的条形图显示为绿色。
• 如果测量值超过上限或低于下限，则条形图显示为红色。

清零设置
在需要时执行清零，如打开功率计时或周围温度改变时。
执行清零可以修正功率计误差，得到更准确的测量值。在光功率计上执行清零。

7.5  使用低光功率计(/PC选件)
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7.6 使用光纤端面检查(/FST选件)

步    骤
显示光纤端面检查屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击光纤检查探头显示“光纤端面检查”屏幕。

   

菜单屏幕

光纤端面检查屏幕
仪器自动识别到探头时，探头的型号名称会出现在屏幕中。无法识别探头时，屏幕中将会出
现“Unknown”。 出现“Unknown”时无法执行合格/不合格判断。

   

显示光纤端面图像



7-35IM AQ1210-01CN

使
用
工
具
功
能

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

执行设置
3.  按SETUP显示“光纤端面合格/不合格判断设置”屏幕。

4.  点击光纤端面合格/不合格判断设置选项卡显示“光纤端面合格/不合格判断设置”屏幕。

   

 “光纤端面合格/不合格
 判断设置” 选项卡

选择光缆(SM、MM)。

选择判断基准。
光缆类型为SM时: (UPC、SPC、APC)
光缆类型为MM时: (默认)

设置污垢判断阈值(0 ~ 100)。
污垢判断执行打开时可以设置
(选中复选框)。

设置污垢判断执行(OFF、ON)。
设置划痕判断阈值(0 ~ 100)。
划痕判断执行打开时可以设置
(选中复选框)。

设置划痕判断执行(OFF、ON)。

纤芯区域条件

包层区域条件

接触区域条件

7.6  使用光纤端面检查(/FST选件)
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连接光纤检测探头
3.  连接光纤检测探头的USB接头端到仪器的USB端口(A型)。

4.  连接光纤检测探头到光缆端面。

提示
关于如何使用光纤检测探头的说明，详见探头的操作手册。

软键菜单(光纤端面检查)
5.  点击软键菜单显示按钮。出现光纤端面检查的软键菜单。

软键菜单

光纤端面检查菜单

  

实时显示图像

固定画面(HOLD)

开始保存
按软键将固定画面保存为BMP文件。关于设置
文件保存路径和文件名的步骤，参见9.4节。

执行合格/不合格判断
执行合格/不合格判断，显示判断结果(总览)。

显示结果
显示判断结果(详细)

7.6  使用光纤端面检查(/FST选件)
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执行判断
4.  按判断软键。执行判断并显示结果(总览)。执行合格/不合格判断之前，调整光纤端面检查旋钮，

对准画面焦点。

纤芯区域

包层区域接触区域

清除
清除判断结果

显示结果
显示判断结果(详细)

开始保存
按此键保存固定画面和
判断结果文件。
文件保存目的地、文件
类型和文件名的设置步
骤，详见9.4节。

光缆类型
固定画面时一直显示

合格/不合格结果(标记)
判断结果 (总览)
执行合格/不合格判断时显示

显示判断结果(详细)

5.  按结果软键，显示以下屏幕。

  

纤芯区域的结果

包层区域的结果
(不含纤芯区域)

接触区域的结果
(不含纤芯区域和包层区域)

7.6  使用光纤端面检查(/FST选件)
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从OTDR屏幕中使用光纤端面检查(工具按钮)
显示OTDR屏幕
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

   

菜单屏幕

OTDR屏幕
3.  点击FIP显示“光纤端面检查”屏幕。

   

光纤端面检查屏幕
此为视频画面。

显示固定画面
在整个数据显示屏幕中显示固定画面

FIP按钮
打开光纤端面检查屏幕 

波形显示区域返回原始状态
OTDR屏幕示例显示了扩展
的波形显示区域。

提示
如果未显示FIP按钮，则参见7.1节中“从OTDR屏幕中使用光源(工具按钮)”下面的“修改工具按钮”。

7.6  使用光纤端面检查(/FST选件)
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显示固定画面
4.  点击固定显示固定画面屏幕。

   

将固定画面保存到BMP文件

返回固定画面显示

说    明
连接光纤检测探头
支持热插拔，可在任何时候连接USB设备，无论仪器是否开机。
如果开机时连接USB光纤检测探头，仪器会自动识别。
关于连接探头，请参见9.1节中的“提示”。
关于光纤检测探头的兼容性，与横河公司联系。

定格显示图像
固定画面尺寸如下。USB2.0光纤检测探头: VGA   USB1.1光纤检测探头: QVGA

提示
如果连接USB2.0探头，需要一些时间显示固定画面。

执行保存操作
可保存固定画面，不能保存视频。

7.6  使用光纤端面检查(/FST选件)
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合格/不合格判断(/FST选件)
设置合格/不合格判断
• 选择光缆
 选择要判断的光缆类型。
 SM:  单模
 MM:  多模

• 选择判断基准
 选择被判断光缆的金属环抛光面。判断基准取决于抛光面。

 UPC、SPC: 球面抛光时
 APC: 斜球面抛光时
 User:  手动设置判断执行和阈值时(更改某一设置后，判断基准自动设为User。)选择抛光面后，

下述“判断执行ON/OFF”和“设置判断划痕和污垢的阈值”将被自动设置。

• 判断执行ON/OFF

 按照大小，分别对划痕和污垢进行判断。大小值固定。
 取消复选框，判断执行关闭。对于没有选中复选框的划痕或污垢，不执行合格/不合格判断。

• 设置判断划痕和污垢的阈值
 设置被判断为失败的划痕及污垢的数量。设置范围为0 ~ 100。
 如果取消上述判断执行复选框，将显示“无限制”。

判断结果(总览)
 显示判断结果以及划痕和污垢的检测数量。按照纤芯、包层以及接触区域，分别显示检测数量。即使
只有一个失败(×)判断，判断结果均为失败。

  

判断结果
通过: ✓ (绿色) 
失败: × (红色)

划痕和污垢的检测数量

判断结果(详细)
 按照纤芯、包层和接触区域，分别显示阈值(设置值)和检测数(结果)。
 如果检测数(结果)超过阈值(设置值)，则判断为失败(×)。
 按照大小，分别对划痕和污垢进行检测。

 例如
 划痕(<=3um): 3µm以下的划痕
 划痕(>3um): 3µm以上的划痕
 污垢(2 ~ 5um): 2μm ~ 5μm之间的划痕

执行保存操作
 判断结果画面和CSV格式的判断结果文件(含判断设置)用同一文件名(不含扩展名)保存。不能保存视频。

7.6  使用光纤端面检查(/FST选件)
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8.1	 线路配置和事件的图形化显示 (OTDR Smart Mapper)

    警    告
• 测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。
• 没有光纤连接时，请盖上光源端口盖板。如果光源误触发，光照射眼部可能会造成伤害。

步    骤
显示OTDR智能链路分析屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击OTDR Smart Mapper显示“OTDR智能链路分析”屏幕。

   

菜单屏幕

第8章 使用应用功能
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OTDR智能链路分析屏幕

设置波长。
参见2.1节。
设置脉宽。
参见2.1节。

直接保存数据。
参见4.4节。

设置衰减。
参见2.1节。

设置距离量程。参见2.1节。

设置群折射率。 参见2.2节。

设置平均条件。 参见2.1节。

执行设置
3.  按SETUP显示“OTDR智能链路分析”设置屏幕。

测量(Measure)条件
4.  点击测量选项卡显示以下屏幕。

   

设置波长(1310nm、1550nm、1625nm/1650nm)。
设置距离量程。
(AUTO、200m、500m、1km、2km、5km、10km、20km、30km、
40km、50km、100km、200km、256km、300km、400km、512km)

设置“光纤中有光告警”(OFF、ON)。

设置自动保存。

“测量”选项卡

初始化测量设置

设置连接检查
(OFF、ON)。

提示
关于选择设置时出现的屏幕和说明，详见2.1节。

8.1  线路配置和事件的图形化显示(OTDR Smart Mapper)
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分析(Analysis)条件
4.  点击分析选项卡显示以下屏幕。

  

设置哑光纤(OFF、ON)。

设置光纤尾端(3dB ~ 70dB)。
设置熔接损耗(0.01dB ~ 9.99dB)。

设置分路器损耗
(1dB ~ 20dB)。

设置后向散射光能级。 执行初始化
按此按钮将分析设置重
新设定为出厂默认值。

“分析”选项卡

设置宏弯(OFF、ON)。

设置近似方法
(event；TPA、LSA)。 

设置合格/不合格判断
(OFF、ON)。

设置回波损耗
(20dB ~ 70dB)。

设置近似方法
(标记；TPA、LSA)。

提示
关于选择设置时出现的屏幕和说明，详见2.2节。

显示(OTDR)条件
4.  点击OTDR选项卡显示以下屏幕。

设置总损耗的计算方法
(累计损耗、S与E点间损耗)。

设置设置二次反射事件判断
(OFF、ON)。

设置标记模式
(标记、线)。

设置距离单位。
后缀码为-HJ时不显示。

OTDR选项卡
标记信息显示
(OFF、ON)

设置总回波损耗
(包含尾端点、
不包含尾端点)。

设置终点损耗显示
(OFF、ON)。

选择光标显示格式
(十字(+)、线(¦ ))

近似线显示
(OFF、ON)

设置累计损耗类型。
参见第2-14页。

设置屏幕缩放方向
(自然、现有)。

设置操作限制。
参见第2-14页。

8.1  线路配置和事件的图形化显示(OTDR Smart Mapper)
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提示
关于选择设置时出现的屏幕和说明，详见2.3节。

文件(FILE)条件
4.  点击文件选项卡显示以下屏幕。

   

设置报告格式。
参见第2-25页。

设置文件名。
参见第2-24页。

设置文件报告格式。
参见第2-26页。

“文件”选项卡

设置文件名注释。
参见第2-27页。

设置标签内容。
参见第2-27页。

设置直接保存方法。
参见第2-24页。

初始化仪器内部存储器(USER/DATA文件夹之内)。

提示
关于选择设置时出现的屏幕和说明，详见2.4节。

执行平均测量
5.  点击波长设置波长。

   

6.  按AVG开始测量。
使用设置的平均条件执行四次测量。测量期间会显示等待屏幕。
在测量期间，屏幕顶部显示激光发光标记。当平均测量完成时，测量自动停止，并执行事件分析，使用屏幕
中的光标显示分析结果。如果在平均测量期间再次按AVG，测量将中止。测量中止时不显示测量结果。

8.1  线路配置和事件的图形化显示(OTDR Smart Mapper)
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测量结果图形化显示

  

事件的相对位置

事件之间的距离
用图标显示事件类型

到开始点S的距离

事件号

图标显示方法与1.4节中
事件分析的MAP模式中的
显示相同。

事件信息显示
参见1.4节中的“事件分析”。

TRACE模式下查看和
编辑波形。

在TRACE模式下查看并编辑波形
7.  点击TRACE/MAP按钮将数据显示屏幕设置为TRACE模式。

出现波形查看/编辑屏幕。

   

波形查看/编辑屏幕

  

事件信息显示
参见1.4节中的“事件分析”。

复合波形显示

20ns脉宽的波形区间 500ns脉宽的波形区间

20µs脉宽的波形区间

8.1  线路配置和事件的图形化显示(OTDR Smart Mapper)
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软键菜单(波形查看/编辑)
3.  点击软键菜单显示按钮。出现一个软键菜单，可以操作多光纤测量纤芯选择屏幕。不能在MAP模

式中操作。

软键菜单

波形查看/编辑菜单

  

编辑复合波形显示。
编辑每个脉宽下测量波形的显示区域。
参见第8-7页。

编辑或固定事件。
参见5.1节。

返回上一屏幕

8.1  线路配置和事件的图形化显示(OTDR Smart Mapper)
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编辑复合波形显示
4.  点击波形编辑软键，出现一个操作复合波形显示的软键菜单。

对象区间(线1、线2、线3)
线数取决于测量脉宽的数量。在该屏幕示例中，目标段线数是2，
因为脉宽数量是3。也可以直接在屏幕上点击线并移动。

还可以直接点击屏
幕中的线并移动。

向左移动对象
向左移动对象区间中选定的线

让线返回初始位置

向右移动对象
向右移动对象区间中选定的线

其他波形显示
显示在每个脉宽下测量的所有波形

20ns区间
(示例)

500ns区间
(示例)

20µs区间
(示例)

被测“曲线组合”
波形的脉宽

说    明
事件图标显示
以下事件以图标显示。

 

熔接损耗 回波损耗 弯曲损耗 分路器 终点
(菲涅耳反射)

起点
(近端反射)

8.1  线路配置和事件的图形化显示(OTDR Smart Mapper)
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8.2	 测量多芯光纤(多芯测量项目)

    警    告
• 测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会造成伤害。
• 没有光纤连接时，请盖上光源端口盖板。如果光源误触发，光照射眼部可能会造成伤害。

步    骤
显示多光纤测量屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击多芯测量项目显示“多芯测量项目”屏幕。

   

菜单屏幕
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多光纤测量屏幕
保存结果指示
灰色:  测量数据保存
绿色:  测量数据保存，通过判断。
红色:  测量数据保存，失败判断。

光纤端面检测数据已保存
光功率的测量数据已保存

芯号
使用箭头和旋钮选择需要测量的光纤。

跳过的芯数显示为灰色。

测量结果已保存的纤芯数

当前项目的保存目标驱动器/文件夹名称/项目名称

预览区域
光标位置的芯号信息

如果在多波长测量中保存一个波形的测量结果，则单元格的一半标出颜色。
如果保存两个波形的测量结果，则整个单元格都会标出颜色。

波形数据 光纤端面的检测数据 波形数据的测量条件
显示设定波长、距离和脉宽值。已保存
测量数据的波长旁出现复选标记。

执行测量的菜单
 在多光纤测量屏幕中点击芯号时，出现一个执行测量的菜单。菜单的显示内容取决于是否存在已保存
的测量数据。

  

OTDR功能(实时)

OTDR功能
(平均)

光功率计光纤端面检查 

芯号44测量示例

保存的测量
数据可用时

打开波形确认屏幕

删除保存的测量数据

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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软键菜单(纤芯选择屏幕)
3.  点击软键菜单显示按钮。出现一个操作多光纤测量纤芯选择屏幕的软键菜单。

软键菜单

多光纤测量纤芯选择菜单

  

设置项目名称(新项目)。
打开一个字符输入对话框。 
新项目条件已创建。
参见第8-26页。

设置实时测量或平均测量的波长
(1310nm、1550nm、1625nm/1650nm)。
可以从设置测量(Measure)条件中的波长设置中选择。

确认波形。
出现OTDR波形屏幕，显示实时或平均测量结果
参见第8-15或8-18页。

删除标记
删除所选芯号的测量数据并清除结果显示 

设置或清除跳过
设置是否跳过所选
芯号的测量

测量结果不
保存时显示

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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执行设置
3.  按SETUP显示多光纤测量设置屏幕。

项目条件
4.  点击项目选项卡显示以下屏幕。

   

设置项目名称。
打开字符输入对话框。

设置起始芯号(1 ~ 9900)。

设置芯数或带数(1 ~ 2000)。
创建一个超过100芯数的项目
选择后:  芯数可选择范围为100 ~ 2000。
不选择:  芯数可选择范围为1 ~ 100。

设置标签。
所有的纤芯都能输入作业信息。
参见2.4节。

项目信息
可以在表中查看项
目设置和测量设置。
参见第8-26页。

设置文件名类型
(波长 + 序号、序号 + 波长、
项目名 + 波长 + 序号、
序号 + 项目名 + 波长、
波长 + 项目名 + 序号)。

设置带号(OFF、a-b (2)、a-c (3)、
a-e (5)、a-f (6)、a-g (7)、a-h (8))。

设置每个单元的芯数 
(8芯、10芯)。
带号设置关闭时，可设置此项。

选择驱动器
(内存、USB存储器1、USB存储器2)。
自动保存打开时可选。

“项目”选项卡

提示
当改变测量光纤纤芯信息时，之前的所有测量将丢弃。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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测量(Measure)条件
4.  点击测量选项卡显示以下屏幕。

设置平均时间(平均化单位设为“时间”时)。
(AUTO、5sec、10sec、20sec、30sec、1min、3min、
5min、10min、20min、30min)

设置波长1 (1310nm、1550nm、
1625nm/1650nm)。

设置距离量程。
(AUTO、200m、500m、1km、2km、5km、10km、
20km、30km、40km、50km、100km、200km、
256km、300km、400km、512km)

设置脉宽。
(AUTO、3ns、10ns、20ns、30ns、50ns、
100ns、200ns、300ns、500ns、1μs、2μs、
4μs、5μs、10μs、20μs)

设置“光纤中有光告警” 
(OFF、ON)。

设置自动保存。

“测量”选项卡

设置采样分辨率（标准模式、高分辨率模式）。

设置事件查找(OFF、ON)。

设置平均化单位(持续时间、次数)。

设置平均方法
(高速、高反射)。

设置衰减
(AUTO、0.00dB、
2.50dB、5.00dB、
7.50dB、10.00dB、
12.50dB、15.00dB、
17.50dB、20.00dB、
22.50dB、25.00dB、
27.50dB、30.00dB)。

设置波长2 (OFF、
1310nm/1550nm)。

设置平均次数(平均话单位设为“次数”时)。
(AUTO、2^10、2^11、2^12、2^13、2^14、2^15、
2^16、2^17、2^18、2^19、2^20)

提示
关于选择设置时出现的屏幕和说明，详见2.1节。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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分析(Analysis)条件
4.  点击分析选项卡显示以下屏幕。

   

设置哑光纤(OFF、ON)。
参见第2-8页。

设置光纤尾端(3dB ~ 70dB)。

设置熔接损耗
(0.01dB ~ 9.99dB)。

设置群折射率/后向散射光能级。
参见第2-9页。

执行初始化
将分析设置重置到出厂默认值。

“分析”选项卡

设置宏弯(OFF、ON)。

设置合格/不合格判断(OFF、ON)。
参见第2-8页。

设置近似方法 
(事件；TPA、LSA)。

设置分路器损耗(1dB ~ 20dB)。

设置回波损耗(20dB ~ 70dB)。

设置近似方法 
(标记；TPA、LSA)。

提示
关于选择设置时出现的屏幕和说明，详见2.2节。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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显示(OTDR)条件
4.  点击OTDR选项卡显示以下屏幕。

设置总损耗计算方法
(累计损耗、S与E点间损耗)。

设置二次反射事件
(OFF、ON)。

设置标记模式
(标记、线)。

设置距离单位。
后缀码设为-HJ时
不显示。

OTDR选项卡标记信息显示
(OFF、ON)

设置总回波损耗
(包含尾端点、
不包含尾端点)。

设置终点损耗显示
(OFF、ON)。

设置光标显示格式
(十字(+)、线(¦ ))

近似线显示
(OFF、ON)

设置累计损耗类型。
参见第2-14页。

设置屏幕缩放方向
(自然、现有)。

设置操作限制。
参见第2-14页。

提示
关于选择设置时出现的屏幕和说明，详见2.3节。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)



8-15IM AQ1210-01CN

使
用
应
用
功
能

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

执行平均测量
5.  点击要执行平均测量的纤芯编号，出现执行测量的菜单。

   

OTDR功能
(平均)

芯号44测量示例

6.  点击Average菜单开始平均测量。
测量波形显示在屏幕中，测量期间屏幕顶部显示激光发光标记。

   

激光打开指示
OTDR端口发射灯

平均测量进程指示

被测芯号

OTDR波形屏幕

无法在多光纤测量的OTDR波形屏幕中进行控制。当在设置测量(Measure)条件中将事件查找设置
为“开”时，测量完成时将显示分析结果。

提示
• 如果多光纤测量屏幕中的波长选择“全部”，则每一个纤芯都执行多波长测量。
• 如果在项目启动界面的标签设置中输入标签字符，则可一次性为所有纤芯输入相同的标签字符。
• 还可以使用AVG键执行平均测量。

• 将测量(Measure)条件设置中的自动保存设为ON时
 当测量完成时，测量结果自动保存。屏幕返回到多光纤测量屏幕中，合格/不合格判断结果标识会
显示在每个已经保存测量结果纤芯的数字框中。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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• 将测量(Measure)条件设置中的自动保存设为OFF时
 当测量完成时，测量结果自动保存。OTDR波形屏幕将会显示。要返回多光纤测量屏幕，显示软键
菜单，然后点击“返回多芯光纤菜单”。当返回多光纤测量屏幕时，出现确认是否要保存测量结
果的提示。如果需要，可保存测量结果。

软键菜单(平均测量)
7.  点击软键菜单显示按钮。出现一个软键菜单，可以操作平均测量的OTDR屏幕。

软键菜单

平均测量的OTDR屏幕菜单
• 平均测量期间

   

返回到多光纤测量屏幕
(纤芯选择屏幕)

显示正在测量的波长
显示当前正在测量的波长

标记操作
参见6.1节。

设置标签。
参见2.4节。

测量期间无法选择。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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• 非平均测量期间

   

返回到多光纤测量屏幕
(纤芯选择屏幕)

标记操作
参见6.1节。

事件分析控制
参见5.1节。

区间分析控制
参见6.4节。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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执行实时测量
5.  点击要执行实时测量的纤芯编号，出现执行测量的菜单。

   

OTDR功能(实时)

芯号44测量示例

6.  点击实时开始实时测量。
测量波形显示在屏幕中，测量期间屏幕顶部显示激光发光标记。

   

激光打开指示
OTDR端口发射灯

实时测量进程指示

被测芯号

OTDR波形屏幕

无法在多光纤测量的OTDR波形屏幕中进行控制。在软键菜单上点击“事件分析”时，
将出现分析结果显示。

7.  按REALTIME停止实时测量。
要返回多光纤测量屏幕，显示软键菜单，然后点击“返回多芯光纤菜单”。当返回多光纤测量屏幕时，出现
确认是否要保存测量结果的提示。如果需要，可保存测量结果。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)



8-19IM AQ1210-01CN

使
用
应
用
功
能

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

提示
• 实时测量时，测量结果不会自动保存。
• 如果多光纤测量屏幕中的波长选择为“全部”，则执行“波形1”测量。为了之后测量“波长2”，保存
“波形1”的测量结果，然后按软键菜单上的“波长”软键切换波长。

• 如果在项目启动界面的标签设置中输入标签字符，则可一次性为所有纤芯输入相同的标签字符。

软键菜单(实时测量)
7.  点击软键菜单显示按钮。出现一个操作实时测量OTDR屏幕的软键菜单。

软键菜单

实时测量的OTDR屏幕菜单
• 实时测量期间

   

标记操作
参见6.1节。

设置标签。
参见2.4节。

测量期间无法选择。

测量期间无法选择。

测量期间无法选择。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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• 非实时测量期间

   

返回到多光纤测量屏幕
(纤芯选择屏幕)

标记操作
参见6.1节。

事件分析控制
参见5.1节。

区间分析控制
参见6.4节。

设置波长。
切换波长执行实时测量

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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测量光功率
5.  点击要测量光功率的纤芯编号，出现执行测量的菜单。

   
光功率计

芯号44测量示例

6.  点击OPM菜单显示功率计屏幕。
关于如何操作光功率计，详见7.3节。
要返回上一屏幕，点击软键菜单上的“返回多芯光纤菜单”(见下一页)。

   

被测芯号

已存测量结果

执行设置
7.  按SETUP显示光功率计设置屏幕。

8.  点击功率计选项卡显示“功率计”屏幕。
 关于如何设置光功率计，详见7.3节。

执行清零
9.  步骤8之后，关闭光功率计屏幕。屏幕返回功率计屏幕。

10.  点击清零。
 关于如何执行清零，详见7.3节。

移除光纤并将OPM端口盖盖上，或确保没有光进入功率计，然后启动清零步骤。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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测量光功率
11.  设置波长。

12.  将光缆连接到OPM端口。测量值显示在功率计屏幕中。关于OPM端口的位置，参见入门指南IM 
AQ1210-02CN中的“部件名称和功能”。

软键菜单(光功率计)
13.  点击软键菜单显示按钮。出现光功率计软键菜单。

软键菜单

光功率计菜单

  

将当前显示的测量值设置为基准值
参见7-11页。

保持测量值显示
参见7-11页。

保存数据
出现保存多光纤光功率测量结果的屏幕。 
参见7-12页。

返回到多光纤测量的纤芯选择屏幕

删除芯号的测量数据
参见7-13页。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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使用光纤端面检查(/FST选件)
5.  连接光纤检测探头到被检光缆的纤芯。

6.  点击要将光纤检测探头连接到的纤芯编号。出现执行测量的菜单。

   

芯号44测量示例

光纤端面检查 

7.  点击FIP菜单显示“光纤端面检查”屏幕。
关于如何使用光纤端面检查，详见7.6节。
要返回上一屏幕，点击软键菜单上的“返回多芯光纤菜单”(见下一页)。

   

被测芯号

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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软键菜单(光纤端面检查)
8.  点击软键菜单显示按钮，出现光纤端面检查的软键菜单。

软键菜单

光纤端面检查菜单

  

实时显示图像

固定画面(HOLD)

开始保存
按软键将固定画面保存为BMP文件。关于文件保存路径，参见9.4节。
关于设置文件名的步骤，参见2.4节。

执行合格/不合格判断
执行合格/不合格判断，显示判断结果(总览)。
参见7.6节。

返回到多光纤测量的纤芯选择屏幕

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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测量结果预览
使用箭头或旋钮，将光标移动到多光纤测量屏幕中带有合格/不合格判断结果指示的芯号上。屏幕下的预
览区域显示选中芯号的测量条件、数据和测量结果波形。关于合格/不合格判断，详见4.3节。

实时/平均测量预览
• 合格/不合格判断设为OFF时
 已保存的测量波长数据边上出现复选标记。

   

复选标记

预览波形

• 合格/不合格判断设为ON时
 已保存的测量波长数据边出现判断标记。

   

判断结果标记

预览波形

判断结果显示

光功率测量结果和光纤端面检查观测结果
 显示测量波长的光功率测量结果。显示光纤端面检查观测结果的图像。

   

光纤端面检查的预览图像

光功率值

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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创建新项目
点击新项目软键，打开字符输入对话框。按入门指南IM 1210-02CN中“输入文本”的操作流程，输入
项目名。
在字符输入对话框中点击Enter，显示如下。

 

初始化设置
初始化当前项目设置并创建新项目。

使用当前设置
把当前项目的设置复制到新建项目中。

取消
取消创建新项目。

设置项目的存储路径
(内存、USB存储器1、USB存储器2)。

点击设置条件初始化或完成当前设置。工程新建完成，出现多光纤测量屏幕。
如要改变项目设置，详见第8-11页的“设置”。

查看项目信息
点击项目信息显示以下屏幕。可以检查设置。

 

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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说    明
保存项目
项目文件和各个纤芯的测量结果可以压缩为MPZ格式并保存。
关于保存文件的步骤，详见9.4节。

提示
解压缩MPZ文件
在AQ7933 OTDR仿真软件中，运行Utility > MPZ Converter。选中MPZ文件以及目标文件夹，会解压为MPJ

文件和SOR文件。
AQ7933 (单独销售)是用来分析和创建OTDR测量报告的PC应用软件。

加载项目
使用AQ7933 OTDR仿真软件的“多芯测量项目”编辑器创建的MPJ文件可以使用仪器打开。

提示
• 仪器上创建的项目，其所有纤芯的测量条件都是一样的，使用AQ7933的“多芯测量项目”编辑器可为不同
纤芯创建不同的测量条件。

• 在仪器上加载过去的项目，需要MPJ文件和SOR文件(和项目一起保存的数据)。

无判断显示
如果加载一个较早版本的MPJ文件，文件可能包含了没有进行过事件分析(合格/不合格判断设为ON时)的光纤
信息。如果是这样，可以先关闭合格/不合格判断设置的显示，然后再打开，这样合格/不合格判断会再一次执
行，就可以看到相应的结果。

8.2  测量多芯光纤(多芯测量项目)
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8.3 执行自动损耗测试(自动损耗测试)

    警    告
• 测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。
• 没有光纤连接时，请盖上光源端口盖板。如果光源误触发，光照射眼部可能会造成伤害。

步    骤
显示自动损耗测试屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击自动损耗测试显示“自动损耗测试”屏幕。

   

菜单屏幕
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自动损耗测试屏幕

  

光功率计显示屏幕光源显示屏幕

执行设置
3.  按SETUP显示自动损耗测试屏幕。

4.  点击自动损耗测试选项卡显示以下屏幕。

   

“自动损耗测试”选项卡

设置芯数或带数(带号类型设为Off时
最多芯数为100；类型为a-b(2)时最
多带数为50；．．．；类型为a-h(8)
时最多带数为12)。

设置起始芯号(1 ~ 9900)。

设置带号类型。
(Off、a-b(2)、a-c(3)、a-d(4)、
a-e(5), a-f(6)、a-g(7)、a-h(8))

设置偏置量(–9.900 ~ 9.900 dB)。
下限值(参见7.3节)

上限值(参见7.3节)

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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软键菜单(自动损耗测试)
5.  点击软键菜单显示按钮。出现自动损耗测试软键菜单。

软键菜单

自动损耗测试菜单

  

选择功能
(光源、功率计、环回)。

开始损耗测试
光源依序产生指
定波长的测量光。
光功率计测量它
接收到的光的光功率。

• 功能设为“光源”时
设置光源显示屏幕。

选择功能(光源、功率计、环回)

• 功能设为“功率计”时
设置功率计显示屏幕。

将当前显示的测量值设置为基准值
参见第7-11页。

保持测量值
参见第7-11页。

保存数据
出现保存多光纤光功率测量结果的屏幕。 
参见第7-12页。

• 功能设为“环回”时
设置环回显示屏幕。

选择功能(光源、功率计、环回)

将当前显示的测量值设置为基准值
参见第7-11页。

保持测量值
参见第7-11页。
保存数据
出现保存多光纤光功率测量结果的屏幕。 
参见第7-12页。

开始损耗测试
光源依序产生指定波长的测量光。
光功率计测量它接收到的光的光功率。

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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光功率计侧操作

 
AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

光功率计显示屏幕
6.  点击选择功能软键选择功率计。现在可以操作光功率计显示屏幕。

   

设置参考值(–80 ~ 40dBm)。
如果按DREF软键或将单位设为dB，则会出现参考值。
参见7.3节。

波形1的测量值

波形2的测量值

下限值线

上限值线

执行清零

设置单位
(dB、dBm、W)。
参见7.3节。

执行清零
7.  点击清零。

移除光纤并将OPM端口盖盖上，或确保没有光进入功率计，然后启动清零步骤。

   

提示
在需要时执行清零，如打开功率计时或周围温度改变时。执行清零可以修正功率计误差，得到更准确的测量值。

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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光源侧操作

 
AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

光源显示屏幕
6.  点击选择功能软键选择光源。出现光源软键菜单，并且可以操作光源显示屏幕。

   

设置波长 
(GI 850nm、GI 1300nm、SM 1310nm、SM 1490nm、SM 1550nm、SM 1625nm、SM 1650nm)。

输出波长
开始测试时，仪器会依序生成指定的波长。
此处显示当前波长。

开始损耗测试(OFF、ON)
设置为ON时开始损耗测试。设置为
OFF时停止损耗测试。在损耗测试期
间，波长1和波长2交替切换。
这与软键菜单上的“损耗测试开始”
功能相同。

光源功率调整
执行损耗测试之前，可以调整光源的光输出幅度。

调整光功率
7.  开始损耗测试之前，使用一根短光缆将仪器(光源侧)的OTDR端口(PORT1)直接连接到OPM端口。

   

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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8.  点击光源功率调整显示以下屏幕。

  

启动光源功率调整
测量光打开。
调整正常结束后，
仪器返回上一屏幕。

执行损耗测试
9.  使用一根光缆将仪器(光源侧)的OTDR端口(PORT1)连接到仪器(光功率计侧)的OPM端口。

   
AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

10.  在仪器的光源侧，点击损耗测试开始软键。开始损耗测试，软键显示改变为“损耗测试终止”。
然后在仪器的功率计侧，屏幕中显示波长的光功率值。

 在仪器的光源侧，点击“损耗测试终止”软键结束损耗测试。

提示
开始损耗测试后，测量一次波长1和波长2 (如果设置了波长)的光功率值。然后软键显示改变为“损耗测试终止”，
可以用其结束损耗测试。此外，也可以点击光源显示屏幕中的损耗测试开始ON/OFF按钮来中止损耗测试。

保存数据
11.  在仪器的光功率计侧，点击“保存数据”软键。出现保存多光纤光功率测量结果的屏幕。详见

7.3节(第7-12页)中的“保存多光纤光功率测量结果”。

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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环回操作(光源和光功率计的操作)

 

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

环回

环回显示屏幕
6.  点击选择功能软键选择环回。现在可以操作环回显示屏幕。在环回显示屏幕中，可以操作光源屏幕

和光功率计显示屏幕。关于显示屏幕的说明，参见第8-30页(光功率计)和第8-31页(光源)。

执行清零

光源功率调整
执行损耗测试之前，可以
调整光源的光输出幅度。

开始损耗测试
光源依序产生指定波长的测量光。
光功率计测量它接收到的光的光功率。

保存数据
出现保存多光纤光功率
测量结果的屏幕。
参见第7-12页。

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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执行清零
7.  点击清零。

移除光纤并将OPM端口盖盖上，或确保没有光进入功率计，然后启动清零步骤。

   

提示
在需要时执行清零，如打开功率计时或周围温度改变时。执行清零可以修正功率计误差，得到更准确的测量值。

调整光功率
8.  开始损耗测试之前，使用一根短光缆将仪器(光源侧)的OTDR端口(PORT1)直接连接到OPM端口。

   

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

9.  点击光源功率调整显示以下屏幕。

启动光源功率调整
测量光打开。
调整正常结束后，
仪器返回上一屏幕。

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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执行损耗测试
10.  将连接到仪器OTDR端口(PORT1)的光缆环回到光缆安装的远端，并将光缆的另一端连接到仪器

的OPM端口。

   

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

环回

11.  点击损耗测试开始软键。开始损耗测试，软键显示改变为“损耗测试终止”。然后在仪器的屏幕
中显示波长的光功率值。

 点击“损耗测试终止”软键结束损耗测试。

提示
开始损耗测试后，测量一次波长1和波长2 (如果设置了波长)的光功率值。然后软键显示改变为“损耗测试终止”，
可以用其结束损耗测试。此外，也可以点击光源显示屏幕中的损耗测试开始ON/OFF按钮来中止损耗测试。

保存数据
12.  点击保存数据软键。出现保存多光纤光功率测量结果的屏幕。详见7.3节(第7-12页)中的“保存多

光纤光功率测量结果”。

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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说    明
此功能用于带/SPM或/HPM选件的机型。
带/PPM选件的机型没有自动损耗测试功能，因此可将这些机型与光源和光功率计功能结合使用来执行
损耗测试。详见7.1和7.3节。

清零设置
在需要时执行清零，如打开功率计时或周围温度改变时。
执行清零可以修正功率计误差，得到更准确的测量值。在光功率计上执行清零。

光源功率调整
根据需要调整光源的光功率。执行光源功率调整时，仪器会自动识别光功率值并进行自我调整。在光源
侧执行光源功率调整。
• 按执行软键执行光源功率调整。调整正常结束后，仪器返回上一屏幕。调整期间，菜单上的文字“执
行”变为“退出”。除退出之外的所有软键都将无效。

• 按“退出”软键后，将中止光源功率调整。菜单上的文字“Abort”变回“执行”。调整值返回执行
前的之前值。

• 连接一根长度不超过几米的光纤。确保光纤没有污渍、划痕、弯曲和其他光衰的潜在因素。
• 默认调整值设置为出厂值。

执行自动损耗测试
设置光功率计侧和光源侧。将待测光纤或光路连接到光功率计侧的光功率测量端口和光源侧的光源端
口，然后执行损耗测试。在光功率计侧，对光通过待测光纤或光路时的光功率进行测量。

8.3  执行自动损耗测试(自动损耗测试)
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8.4	 执行多芯损耗测试 (多芯损耗测试 )

    警    告
• 测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。
• 没有光纤连接时，请盖上光源端口盖板。如果光源误触发，光照射眼部可能会造成伤害。

步    骤
显示多芯损耗测试屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击多芯损耗测试显示“多芯损耗测试”屏幕。

   

菜单屏幕
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多芯损耗测试屏幕

  

主站 从节点

加载项目条件之前(设置)

加载项目条件之后(设置)
执行多芯损耗测试的屏幕

项目条件状态 项目条件状态

• 项目条件状态
 在开始多芯损耗测试之前，设置要测量的多芯光缆的条件(例如芯数)。项目条件在主站侧创建，然
后发送到从节点侧。

 在从节点侧，接收从主站侧发送的项目条件并加载到仪器中。
 设置中:  表示正在选择主站和从节点，或者正在创建项目信息。
 发送中:  表示主站侧正在发送项目条件到从节点侧。
 接收中:  表示从节点侧正在接收从主站侧发送的项目条件。
 完成:   表示主站侧和从节点侧之间已完成项目条件的传输。完成后，出现一个用于执行多芯

损耗测试的屏幕。

8.4  执行多芯损耗测试(多芯损耗测试)
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软键菜单(多芯损耗测试)
3.  点击软键菜单显示按钮。出现多芯损耗测试软键菜单。

软键菜单

多芯损耗测试菜单

  

选择功能
(主站、从节点)。

• 功能设为“主站”时
可以配置主站设置。

• 功能设为“从节点”时
可以配置从节点设置。

选择功能(主站、从节点)。

从主站接受项目条件
加载在主站上创建的项目条件。
接收项目条件期间，“从主站接受项目”软键变为“放弃”。
接收完成后，“放弃”软键变回“从主站接受项目”，并出现
损耗测试屏幕。参见第8-44页。

创建新项目
参见第8-41页。

加载上一个项目
加载上次运行多芯损耗测试时使用的项目条件。
要加载单独创建的其他项目条件，参见9.4节(第9-9页)。

光源功率调整
执行损耗测试之前，可以调整光源的光输出幅度。
参见第8-42页。

创建项目条
件的屏幕

完成

发送项目条件到从节点
创建的项目条件被发送
给从节点。参见第8-43页。

8.4  执行多芯损耗测试(多芯损耗测试)
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创建新项目条件
4.  点击选择功能软键选择主站。

5.  点击新项目软键显示“项目设置”屏幕。

   

设置项目名称。
打开字符输入对话框。

设置起始芯号(1 ~ 9900).

设置芯数或带数(1 ~ 2000)。

设置带号(OFF、a-b (2)、a-c (3)、a-d (4)、
a-e (5)、a-f (6)、a-g (7)、a-h (8))。

设置波长1 
(GI 850nm、GI 1300nm、SM 1310nm、SM 1490nm、SM 1550nm、SM 1625nm、SM 1650nm)

设置偏置量(–9.900 ~ 9.900 dB)。 设置波长2 
(OFF、SM 1550nm)。

完成项目条件的设置
设置屏幕关闭后，项目条件状态变为“发送中”。

8.4  执行多芯损耗测试(多芯损耗测试)
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调整光功率
6.  开始多芯损耗测试之前，使用一根短光缆将从节点侧仪器的OTDR端口(PORT1)直接连接到OPM

端口。

   

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

光源 光功率计

执行损耗测试的光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口

7.  点击光源功率调整显示以下屏幕。

启动光源功率调整
测量光打开。
调整正常结束后，
仪器返回上一屏幕。

8.4  执行多芯损耗测试(多芯损耗测试)
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共享项目条件
 将在主站侧创建的项目条件发送到从节点侧。

8.  使用一根光缆连接主站侧仪器的OTDR端口(PORT1)和从节点侧仪器的OPM端口。

  AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

主站
创建项目

从节点

信号传输光缆
OTDR端口(PORT1) OPM端口

发送项目数据

9.  在从节点侧，点击从主站接受项目软键。软键改变为“终止”。

10.  在主站侧，点击开始项目传输软键。

从节点 主站

从主站接收项目条件 发送项目条件到从节点

 主站侧和从节点侧之间已完成项目条件的传输后，出现一个执行多芯损耗测试的屏幕。

8.4  执行多芯损耗测试(多芯损耗测试)
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执行多芯损耗测试
11.  除了步骤8中介绍的光缆连接操作之外，再使用一根光缆连接主站侧仪器的OPM端口和从节点侧

仪器的OTDR端口(PORT1)端口。

  

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

主站
执行多芯损耗测试

从节点

信号传输光缆

OTDR端口(PORT1) OPM端口
传送多芯损耗测试的结果

执行多芯损耗测试的光缆

OTDR端口 
(PORT1)OPM端口 被测光

从节点主站

12. 点击要执行损耗测试的芯号。

需要时设置跳过。

开始损耗测试
从主站发送目标芯号到从节点。

13.

指示目标芯号。

开始损耗测试
从主站侧的OTDR端口(PORT1)
发出要测试的光。

14.

  主站 目标纤芯的损耗测试完成后，颜色发生改变。

目标纤芯的损耗测试完成后，显示测试结果。

目标纤芯的损耗测试完
成后，可以开始下一个
纤芯的损耗测试。 

8.4  执行多芯损耗测试(多芯损耗测试)
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15.  重复步骤12 ~ 14执行多芯损耗测试。

说    明
此功能用于带/SPM或/HPM选件的机型。
必须在主站和从节点之间共享相同的项目条件。可以使用以下方法共享项目条件。

发送项目条件
将项目条件从主站发送到从节点。
提前确定要使用哪根光缆来传送项目条件(信号传输光缆)。在发送项目条件之前，将信号传输光缆的一
端连接到主站侧的OTDR端口(PORT1)，另一端连接到从节点侧的OPM端口。

• 在从节点侧准备接收项目条件。
• 在主站侧，检查从节点侧是否已准备好接收测量条件，然后发送条件。

提示
发送项目时，不会传送损耗测试结果和跳过信息。

加载项目文件
将项目文件加载到主站和从节点中。预先将项目文件存储在仪器的内部存储器或USB存储设备中。

重启中断的损耗测试
在多芯光缆损耗测试中，可能需要在所有纤芯完成损耗测试之前中断测量。如果要使用相同的共享项目
恢复损耗测试，可以在保留已完成测量的数据的同时恢复测量。即使关闭仪器，数据也会被保留。

• 必须使用同一项目执行损耗测试。
• 如果重新加载项目文件，则截止到当前的损耗测试数据将被删除，且无法恢复。

光源功率调整
根据需要调整光源的光功率。执行光源功率调整时，仪器会自动识别光功率值并进行自我调整。在光源
侧执行光源功率调整。
• 按执行软键执行光源功率调整。调整正常结束后，仪器返回上一屏幕。调整期间，菜单上的文字“执
行”变为“退出”。除退出之外的所有软键都将无效。

• 按退出软键后，将中止光源功率调整。菜单上的文字“退出”变回“执行”。调整值返回执行前的之
前值。

• 连接一根长度不超过几米的光纤。确保光纤没有污渍、划痕、弯曲和其他光衰的潜在因素。
• 默认调整值设置为出厂值。

8.4  执行多芯损耗测试(多芯损耗测试)
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8.5	 执行波形分析(波形分析)

    警    告
• 测量期间，光源端口有光发出。请勿拔下连接好的光缆，如果光射入眼睛，可能会伤害眼睛。
• 没有光纤连接时，请盖上光源端口盖板。如果光源误触发，光照射眼部可能会造成伤害。

步    骤
显示波形分析屏幕

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击波形分析选项卡显示“波形分析”屏幕。

   

菜单屏幕
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波形分析(波形分析)屏幕

  

多波形分析
最多可以加载并比较四个波形。

双向波形分析
可以组合并比较从每一端测量的波形。

相减波形
可以显示将一个波形值从另一个选为当前曲线的波形值中相减后获得的波形。

多波形分析
3.  点击多波形显示“多波形”屏幕。

   

显示加载到Trace1 ~ Trace4中的波形
(波长、动态范围、功率值)

总览显示
参见6.2节。

曲线1波形显示

曲线2波形显示

8.5  执行波形分析(波形分析)
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软键菜单(多波形)

4.  点击软键菜单显示按钮。出现多波形软键菜单。

软键菜单

多波形分析菜单

  

加载分析波形。

设置标记(4点标记法)。
参见第6-8页。

选择当前曲线(Trace 1、Trace 2、Trace 3、Trace 4)
选择要在其上放置标记和光标或者要垂直移动的波形。

曲线上移
将当前曲线的显示位置上移。

曲线下移
将当前曲线的显示位置下移。

• 加载波形分析

   

清除Trace1 ~ Trace4的波形

若已加载，将显示测量条件(波长、距离量程、脉宽)。
点击时，会出现文件操作屏幕，可以加载波形。
参见9.4节。

点击后会出现文件操作屏幕，可以加载波形。
参见9.4节。

8.5  执行波形分析(波形分析)
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波形显示示例

 

显示标记分析值
指定为当前曲线的曲线波形上显示标记。

切换标记分析值的显示

当前曲线

1 2—
2 3—
熔接损耗
回波损耗

提示
• 在切换至多波形分析界面之前所显示的曲线为当前曲线。
• 更改当前曲线会清除波形的垂直移动。

8.5  执行波形分析(波形分析)
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双向波形分析
3.  点击双向波形分析显示“双向波形分析”屏幕。

   
总览显示
详见6.2节。

曲线1波形 曲线2波形

事件列表
点击“列表”选项卡显示列表。
关于事件，详见5.1节中的说明。

单独事件显示
点击详情选项卡显示单独事件。

显示下一个事件

事件累计显示
点击总览选项卡查看累计显示。

8.5  执行波形分析(波形分析)
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软键菜单(双向波形分析)

4.  点击软键菜单显示按钮。出现“双向波形分析”软键菜单。

软键菜单

双向波形分析菜单

  

加载分析波形。

选择当前曲线(Trace A、TraceB、Merged)
选择要在屏幕上显示的曲线。
选择Merged时，将合并并显示事件信息。

合并两个方向的波形
与从另一个方向观测的波形进行合并。
非当前曲线所显示的方向为反向。

• 加载分析波形

   

清除Trace1 ~ Trace2的波形

点击后会出现文件操作屏幕，可以加载波形。
参见9.4节。

8.5  执行波形分析(波形分析)
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• 合并两个方向的波形
 要显示从两个方向测量相同区间而获得的两个波形，可以将其中一个波形反转并叠加在另一个波
形(指定为当前波形)上。

TraceA波形显示

TraceB波形显示

双向波形显示(显示当前曲线的TraceA事件号)

双向波形显示(合并并显示TracheA和Trace的事件)

执行双向波形分析

选择Merged时，将合并
TraceA和TraceB的事件。

显示从一端观测的波形

显示从另一端观测的波形

将从一端观测的波形和从另一端观测的波形
进行合并并显示结果

8.5  执行波形分析(波形分析)
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波形相减
3.  点击波形相减项显示“波形相减”屏幕。

   

总览显示
参见6.2节。

每个波形的损耗显示
显示两个加载波形的标记位置处
的损耗值以及两者的相减波形

到波形上标记
位置的距离

监测损耗值的标记

波形相减

指定为当前曲线的曲
线波形的标记信息

切换损耗值显示
A  ~  D  每个标记的值

  A  —  B  之间和  C  —  D  之间的损耗值

Trace1和Trace2
的波形显示

软键菜单(波形相减)

4.  点击软键菜单显示按钮。出现“波形相减”软键菜单。

软键菜单

8.5  执行波形分析(波形分析)
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波形相减菜单

  

加载分析波形。

选择当前曲线(Trace A、TraceB、Diff.)
选择放置“双2点法”标记和光标的波形。

双2点法
可测量TraceA、TraceB和相减波形的损耗值。

• 加载分析波形

   

清除Trace1 ~ Trace2的波形

点击后会出现文件操作屏幕，可以加载波形。
参见9.4节。

• 双2点法

 此为在相减波形(Diff.)上放置“双2点法”标记的示例。

A设置标记
光标位置放置标记 A

设置标记
光标位置放置标记

B
B

设置标记
光标位置放置标记

D
D

设置标记
光标位置放置标记

C
C

清除标记显示

放置标记      和       
用于监测不同曲线

A B

8.5  执行波形分析(波形分析)
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说    明
多波形分析
加载波形数据

 最多加载4条曲线。加载的曲线在同一个屏幕中显示，可以互相对比。可加载的文件类型为SOR。
 加载的曲线按当前的曲线刻度显示。从水平轴0m处开始显示，或者距离参考和当前显示的曲线一
致。每条加载的曲线可以上下移动。

当前曲线
 可以从Trace 1 ~ Trace 4之间选择当前曲线。
 在展开或缩小当前曲线时，其他曲线也会作相应调整。
 光标显示在当前曲线上。标记信息中显示当前曲线的距离和熔接损耗。

双向波形分析
加载波形数据

 可加载的文件类型为SOR。
 符合以下条件的曲线可以合并。

• 有事件列表。
• 两条曲线波长脉宽相同。
• 从测量起点S至末端E的距离相同。

当前曲线
 可选择合并曲线中的一条为当前曲线。
 光标显示在当前曲线上。

双向波形分析的波形显示
 合并曲线的水平轴是对齐的，使得Trace1 (A端到B端方向)的端点与Trace2 (B端到A端方向)的0m位置

(距离参考)相匹配。

  
Trace1波形
(A端 → B端) Trace2波形

(A端 ← B端)

Trace2的距离参考
(0m位置)

Trace1终点

▲
▲1

2

▲
2

▲
3

A端 B端

Trace1 Trace2

8.5  执行波形分析(波形分析)
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波形相减
加载波形数据

 可加载的文件类型为SOR。
 可显示满足下列条件的波形差值。

• 采样分辨率
• 测量起点

当前曲线
 可选择相减的曲线中的一条为当前曲线。
 光标显示在当前曲线上。标记信息中显示当前曲线的距离和熔接损耗。

波形相减分析
 波形相减是从另一曲线减去当前曲线的差值。

• 双2点法
 可以在当前曲线或相减波形上放置光标和“双2点法”光标，并监测以下值。

• 损耗(dB)
• 距离(km)

相减波形无法保存。

8.5  执行波形分析(波形分析)
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9.1 连接USB存储设备至USB端口

    注    意
当USB存储设备接入指示灯亮灯时，或数据正在保存或加载至内部存储器时，请不要拔下USB
存储器或关闭电源。否则，可能损坏存储设备(USB存储器或内部存储器)或损坏数据。

使用USB移动存储设备，将其直接连接至仪器的USB A型端口。
支持热插拔，可在任何时候连接USB设备，无论仪器是否开机。
当仪器打开时，自动检测USB存储设备是否连接。

提示
• 使用USB移动存储设备，必须使用可兼容的USB存储设备。
• 将USB存储设备直接连接到仪器，不要使用USB集线器。
• 请勿使用带保护的USB存储设备(诸如带加密内容)。
• 请勿在短时间内插拔USB存储设备，间隔至少10秒。
• 请勿在刚打开仪器时插拔USB存储设备，等到启动完毕各项操作均正常后再执行。
• 可使用符合USB1.0/1.1/2.0的USB存储设备。

第9章 管理数据
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9.2 将仪器用作大容量存储设备

步    骤
1.  打开仪器。

2.  用USB电缆将仪器顶部面板上的C型USB端口连接到PC的USB端口。
关于顶部面板的介绍，参见入门指南IM AQ1210-02CN中的“部件名称和功能”。如果仪器首次
以大容量存储设备连接到PC，则PC会自动安装USB驱动程序。

    
USB电缆

PC C型

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

随产品附带的USB电缆末端都为C型。
如果PC上的USB端口类型与此不符，
请准备自己的USB电缆。

C型

3.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。

4.  将USB功能设置为存储。关于步骤，详见10.1节。

5.  在PC上启动IE或其他浏览器。

仪器内部存储器

选择可移动磁盘。

提示
• 随产品附带的USB电缆末端都为C型。如果PC上的USB端口类型与此不符，请准备自己的USB电缆。
• BACKUP文件夹是仪器系统文件夹，请勿修改或删除此文件夹。如果误改或误删，请重启仪器，此文件夹
在仪器重启后会自动创建。

• 测量结果的波形数据和报告文件保存在USER文件夹中。系统为每个文件操作自动创建必要的文件夹。可以
通过仪器上的文件操作查看USER文件夹的内容。

• 不要在根文件夹中保存文件(与BACKUP和USER相同的文件夹级别)，否则会降低仪器的处理能力。保存在
根文件夹中的文件将在下次启动仪器时自动删除。
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9.3 显示数据管理按钮

本节介绍如何显示用于保存和加载数据、导出报告和操作文件的按钮。

步    骤
用FILE图标显示数据管理按钮
可以使用OTDR、功率计等数据显示屏幕中显示的FILE图标来显示数据管理按钮。FILE图标可用于所有
功能(可在菜单屏幕中选择的OTDR和其他功能)。以下步骤是使用带OTDR功能的图标的示例。

1.  点击文件图标显示数据管理按钮。

   

保存数据
(参见9.4节)

加载数据
(参见9.4节)

创建报告文件
(参见9.5节)

操作文件
(参见9.6节)

数据管理按钮
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用菜单键显示数据管理按钮
1.  按MENU显示菜单屏幕。出现数据管理按钮。

   

菜单屏幕

保存数据
(参见9.4节)

加载数据
(参见9.4节)

无法操作报告文件。

操作文件
(参见9.4节)

数据管理按钮

说    明
用FILE图标显示数据管理按钮
可用的数据管理按钮取决于从菜单屏幕中选择的功能(例如，OTDR)。不可用按钮显示为灰色。关于可保
存和加载的文件类型，详见9.4节。
从菜单屏幕中选择的功能 数据管理按钮

SAVE LOAD REPORT FILE
OTDR 可用 可用 不可用(灰色) 可用
多芯光纤测量 可用 可用 可用 可用
智能链路分析
(SmartMapper)

可用 可用 可用 可用

功率计 可用 可用 可用 可用
功率计
(记录功能)

可用 可用 不可用(灰色) 可用

PON功率计 可用 可用 不可用(灰色) 可用
功率检测 不可用(灰色) 不可用(灰色) 不可用(灰色) 可用
光源 不可用(灰色) 不可用(灰色) 不可用(灰色) 可用
红光源 不可用(灰色) 不可用(灰色) 不可用(灰色) 可用
光纤端面检查 可用 可用 不可用(灰色) 可用
光纤端面检查
(合格/不合格判断功能)

可用 可用 不可用(灰色) 可用

自动损耗测试 可用 可用 不可用(灰色) 可用
多芯损耗测试 可用 可用 不可用(灰色) 可用
波形分析 可用 可用 不可用(灰色) 可用

用菜单键显示数据管理按钮
关于可保存和加载的文件类型，详见9.4节。根据加载文件的内容，自动启动相应功能(从菜单屏幕中选
择的功能)。
菜单屏幕 数据管理按钮

SAVE LOAD REPORT FILE
菜单屏幕(顶部) 可用 可用 不可用(灰色) 可用

9.3  显示数据管理按钮
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9.4 保存和加载数据

    注    意
当USB存储设备接入指示灯亮灯时，或数据正在保存或加载至内部存储器时，请不要拔下USB
存储器或关闭电源。否则，可能损坏存储设备(USB存储器或内部存储器)或损坏数据。

步    骤
保存数据(执行系统设置)

1.  点击文件图标显示数据管理按钮。

2.  点击SAVE。出现用于保存数据的文件列表屏幕。

3.  选择数据保存格式。

4.  执行数据保存操作。以所选的保存格式创建文件。

保存数据的文件列表屏幕

  

设置文件列表显示方法(列表、详细)。
: 列表
: 详细

显示上一级文件夹的内容

文件路径

文件和文件夹列表

保存数据

要保存的文件名

参见2.4节中的“设置文件名”。

数据保存格式
(SOR、SOZ、SOR+BMP、SOR+JPG、SOR+PDF)

文件列表排序
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多波长测量的数据保存(1310nm/1550nm) (SOZ格式)
可以将多波长测量的两个波形保存为单个SOZ格式的数据文件。数据以SOR格式保存时，保存当前波
形。要单独保存两个波长，可通过切换当前波形显示来保存每个文件。文件名中的波长指示自动设置为
当前波形的波长。
SOZ格式的文件只能加载到本仪器中。要在PC上使用AQ7933 OTDR仿真软件进行分析，请将每个波长
保存为SOR格式。

提示
• 当功率计记录功能使用中时，不能使用该操作。
• 关于文件操作，详见9.6节。

保存系统设置数据(CFG格式)
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  在数据管理按钮窗口中，点击SAVE。出现用于保存数据的文件列表屏幕。
关于数据管理按钮的介绍，参见9.3节。

3.  执行数据保存操作。创建一个CFG格式的文件。

保存数据的文件列表屏幕(系统设置)

  

设置文件列表显示方法(列表、详细)。
: 列表
: 详细

显示上一级文件夹的内容

文件路径

文件和文件夹列表

保存数据

要保存的文件名

参见2.4节中的“设置文件名”。

数据保存格式
固定为CFG格式。

文件列表排序

提示
• 系统设置数据只能从菜单屏幕的数据管理按钮窗口中保存，用“文件”图标显示的数据管理按钮无法保存。
• 关于文件操作，详见9.6节。

9.4  保存和加载数据
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加载数据(执行系统设置)
1.  点击文件图标显示数据管理按钮。

2.  点击LOAD。出现用于加载数据的文件列表屏幕。

3.  点击SOR文件进行选择。

4.  执行数据加载操作。根据文件内容，启动相应的功能。

加载数据的文件列表屏幕

  

设置文件列表显示方法(列表、详细)。
: 列表
: 详细

显示上一级文件夹的内容

文件路径

文件和文件夹列表

加载数据

文件列表排序

提示
• 仪器可以加载SOR文件(波形数据)和CFG文件(设置数据)。SOX、BMP、JPG或PDF格式的文件无法加载。
• 当功率计记录功能使用中时，不能使用该操作。

加载系统设置数据(CFG格式)
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  在数据管理按钮窗口中，点击LOAD。出现用于加载数据的文件列表屏幕。屏幕与上面显示的相同。

3.  点击CFG文件进行选择。

4.  执行数据加载操作。系统设置被加载。

9.4  保存和加载数据
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说    明
保存数据
可以保存为以下文件类型。

• 系统设置
扩展名 说明
CFG 系统设置文件保存为CFG格式。

• OTDR功能
扩展名 说明
SOR 测量的光脉冲波形数据和测量条件保存为遵循Telcordia SR-4731标准的SOR格式。
SOZ 用多波长测量功能测量的两个波长的光脉冲波形数据和测量条件保存为SOZ文件。
BMP 波形数据的屏幕截图保存为BMP文件。
JPG 波形数据的屏幕截图保存为JPEG文件。
SOR|BMP 同时保存为SOR和BMP格式。
SOR|JPG 同时保存为SOR和JPG格式。
CSV (波形) 测量的光脉冲波形数据保存为CSV格式。
CSV (事件) 事件数据保存为CSV格式。
 截屏图像保存的是进入文件操作之前的画面。

• OTDR Smart Mapper (智能链路分析)
扩展名 说明
SOR 测量的光脉冲波形数据和测量条件保存为遵循Telcordia SR-4731标准的SOR格式。
BMP 波形数据的屏幕截图保存为BMP文件。
JPG 波形数据的屏幕截图保存为JPEG文件。
SOR|BMP 同时保存为SOR和BMP格式。
SOR|JPG 同时保存为SOR和JPG格式。
CSV (波形) 测量的光脉冲波形数据保存为CSV格式。
CSV (事件) 事件数据保存为CSV格式。
SMP 测量的光脉冲“曲线组合”数据及测量条件保存为SMP格式。
 截屏图像保存的是进入文件操作之前的画面。

• 多光纤测量功能
扩展名 说明
SOR 自动生成MPJ文件夹名称，在该文件夹下自动创建项目名称文件夹。在此文件夹中，多芯光

纤测量的波形数据和测量条件保存为遵循Telcordia SR-4731标准的SOR格式。
BMP 自动生成MPJ文件夹名称，在该文件夹下自动创建项目名称文件夹。在此文件夹中，保存使

用“光纤检查探头”保存的BMP文件。
MPZ SOR、MPJ和BMP文件都压缩并保存为MPZ文件。它们可用于存储文件。解压缩步骤详见

8.2节“保存项目”中的“提示”。
CSV 多芯光纤测量条件、波形数据总览信息、光功率测量被保存到文件，文件以标签区分。
TXT 多芯光纤测量条件、波形数据总览信息、光功率测量被保存到文件，文件以标签区分。

• 功率计、自动损耗测试、多芯损耗测试
扩展名 说明
CSV 包含测量数据的CSV文件。

保存指定数量光纤和带号类型的测量数据(包括波长和偏置等测量条件)。
LTS 保存包含光功率计测量条件和光输出条件的文件。

9.4  保存和加载数据
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加载数据
可加载下列文件类型的文件。

• 系统设置
扩展名 说明
CFG 系统设置信息文件。

• OTDR功能
扩展名 说明
SOR 遵循Telcordia SR-4731或Bellcore GR-196-CORE标准的文件(必须是可在仪器上设置测量条

件的数据文件)。
SOZ 用多波长测量功能测量的两个波长的光脉冲波形数据和测量条件。

此文件只能加载到本仪器中。

• OTDR Smart Mapper (智能链路分析)
扩展名 说明
SOR 遵循Telcordia SR-4731或Bellcore GR-196-CORE标准的文件(必须是可在仪器上设置的包含

测量条件的数据文件)。
SMP 光脉冲测量所得到的“曲线组合”数据及测量条件。

• 多光纤测量功能
扩展名 说明
MPJ 多芯测量的项目信息文件。详见8.2节。

保存目标驱动器
选择下列目标驱动器。
显示 说明
内部存储器 仪器的内部存储器
USB存储器1 连接到仪器USB A型端口的第一个USB存储设备。
USB存储器2 连接到仪器USB A型端口的第二个USB存储设备。

文件条件
关于文件名和注释功能，详见2.4节。

9.4  保存和加载数据
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9.5 创建报告文件

    注    意
当USB存储设备接入指示灯亮灯时，或数据正在保存或加载至内部存储器时，请不要拔下USB
存储器或关闭电源。否则，可能损坏存储设备(USB存储器或内部存储器)或损坏数据。

步    骤
将屏幕中的波形导出至报告文件

1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

3.  点击文件图标显示数据管理按钮。

4.  点击REPORT显示文件列表屏幕。

   

创建报告文件

数据管理按钮
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创建报告的文件列表屏幕

  

设置文件列表显示方法(列表、详细)。
: 列表
: 详细

显示上一级文件夹的内容

文件路径

文件和文件夹列表

导出报告文件

参见2.4节中的“设置文件名”。

文件列表排序

要保存的文件名

提示
• 数据显示屏幕中显示的波形被导出为PDF报告文件。要在文件列表中选择波形数据文件并导出报告文件，
请参见下一页的“将文件列表数据导出至报告文件”。

• 报告文件只能保存为SOR格式(波形数据)。
• 如需查看PDF报告文件，需安装Adobe Reader 5.0或更高版本。

9.5  创建报告文件
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将文件列表数据导出至报告文件
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  点击OTDR显示OTDR屏幕。

3.  点击文件图标显示数据管理按钮。

4.  点击FILE显示文件列表屏幕。

   

文件操作

数据管理按钮

5.  选择要导出至报告文件的波形数据文件。
关于如何选择多个文件的说明，详见9.6节。

   

点击选择多个文件

选择要导出到报告文件的所有文件。

点击REPORT。
(继续下一步)

9.5  创建报告文件



9-13IM AQ1210-01CN

管
理
数
据

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

5.  点击导出报告图标。将创建报告文件。

  

设置文件列表显示方法(列表、详细)。
: 列表
: 详细

显示上一级文件夹的内容

文件路径

文件和文件夹列表

导出报告文件

文件列表排序

提示
• 报告文件只能保存为SOR格式(波形数据)。
• 如需查看PDF报告文件，需安装Adobe Reader 5.0或更高版本。

设置报告文件格式
参见2.4节中的“设置报告格式”或“设置文件报告格式”。

说    明
本节介绍如何将按照9.4节中的步骤保存的波形数据导出为PDF报告文件。要将数据显示屏幕中显示的当
前波形直接导出为PDF报告文件，请参见后面的章节。
 自动保存:   在2.4节的“设置自动保存”中，将文件类型设为*.pdf。完成平均测量后，将自动创建

报告文件。

9.5  创建报告文件
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9.6 执行文件操作

    注    意
当USB存储设备接入指示灯亮灯时，或数据正在保存或加载至内部存储器时，请不要拔下USB
存储器或关闭电源。否则，可能损坏存储设备(USB存储器或内部存储器)或损坏数据。

步    骤
操作文件和文件夹

1.  按MENU显示菜单屏幕。出现数据管理按钮。

2.  点击FILE。出现用于操作文件的文件列表屏幕。
也可以按照9.4节和9.5节中说明的步骤显示该屏幕。

   

菜单屏幕

数据管理按钮



9-15IM AQ1210-01CN

管
理
数
据

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

App

Index

操作文件的文件列表屏幕

设置文件列表显示方法
(列表、详细)。

: 列表
: 详细

显示上一级文件夹的内容

文件路径

文件和文件夹列表

创建文件夹
出现字符输入屏幕。
输入字符后会创建一个新文件夹。
关于如何输入字符的说明，参
见入门指南IM AQ1210-02CN。

显示一个屏幕，用于选择要操作的文件和文件夹
(重命名、复制、删除文件和文件夹)

文件列表排序

重命名、复制、删除文件和文件夹
3.  点击要操作的文件或文件夹。出现带有文件操作图标的屏幕。

4.  点击要执行的文件操作。

复制文件和文件夹
出现复制文件和文件
夹的屏幕。

删除文件或文件夹
删除所选文件或文件夹。

返回到上一个屏幕

重命名文件夹或文件
出现字符输入屏幕。关于如
何输入字符的说明，参见入
门指南IM AQ1210-02CN。

带有文件操作图标的屏幕

打开文件夹
选择文件夹后出现。

9.6  执行文件操作
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• 复制文件和文件夹

5.  点击  图标。出现复制目标文件夹的文件列表屏幕。根据需要修改文件夹。

   

开始复制
文件或文件夹被复制到显示的文件列表中。

复制目标文件列表
复制目标示例: Sample文件夹下

返回到上一个屏幕

选择多个文件或文件夹
3.  点击  图标。出现用来选择要操作的文件和文件夹的屏幕。

4.  选择要操作的文件或文件夹。

   

点击选择多个文件

选择文件。
选定后背景颜色发生改变。

返回到上一个屏幕

9.6  执行文件操作
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加载文件(SOR格式、CFG格式)
3.  选择要加载的文件。带有文件操作图标的屏幕中出现一个加载文件图标。

加载文件
将加载所选的文件。

选择文件。
选定后背景颜色发生改变。

返回到上一个屏幕

带有文件操作图标的屏幕

提示
也可以按照9.4节中说明的步骤加载文件。

9.6  执行文件操作
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10.1 显示系统设置屏幕

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。
可以通过按MENU屏幕以外的屏幕(例如OTDR功能和功率计功能)上的SETUP键来显示系统设置屏幕。根据功
能，可能需要在使用SETUP键显示设置屏幕后点击“系统”选项卡。从任何屏幕系统设置执行的操作，都会
全局应用。

   

设置语言。
参见入门指南IM AQ1210-02CN
中的“选择显示语言”。

设置省电模式。
参见10.2节。

设置启动屏幕
(上层菜单、开始菜单、最近功能)。

设置屏幕颜色 
(颜色1、颜色2、黑白)。

打开或关闭声音(OFF、ON)。

更新固件。
参见11.4节。

重置为出厂默认值。
参见11.5节。

设置日期。
参见入门指南IM AQ1210-02CN
中的“选择显示的日期和时间”。 设置网络(LAN)。

参见10.3节。

设置使用期限。
参见10.5节。

设置USB功能(远程控制、存储)。

添加选件。
参见11.6节。

显示帮助
仪器屏幕中显示部件名称
和显示画面的说明。

设置WLAN应用。
参见10.4节。

第10章 系统设置
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说    明
屏幕显示颜色
选择如下屏幕显示颜色:
颜色1 黑色主题
颜色2 白色主题
B&W 要在外部打印机上打印黑白格式的BMP或JPG数据时，使用此设置。

警告声
仪器可以在平均测量结束或者显示错误操作消息时发出声音。
ON 警告声打开。
OFF 警告声关闭。

启动窗口
设置仪器启动时显示的初始屏幕。
主菜单 出现菜单屏幕。
“开始菜单”到 
“最后功能”

出现电源关闭前立即执行的功能屏幕。

USB功能
设置C型USB端口的功能。
存储 可从外部设备连接仪器内部存储器，下载或保存数据。
通信 可从外部设备控制仪器。

关于如何使用远程控制的说明，详见通信接口操作手册AQ1210-17EN。

10.1  显示系统设置屏幕
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10.2 使用省电模式

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。

3.  点击省电模式显示“省电模式”屏幕。

   

使用USB-AC适配器时
设置LCD亮度(高亮度、标准模式、省电模式、OFF)。

使用电池时 设置睡眠功能 
(OFF、1m、5m、10m、30m)。

设置LCD亮度
(高亮度、标准模式、省电模式、OFF)。

说    明
设置省电模式

LCD亮度
 可以设置LCD亮度。
高亮度 屏幕设置为高亮度。在明亮的环境下使用该设置。该设置消耗大量电能，使用电池时，注意电池

电量。
普通 普通亮度。
省电 比普通亮度稍暗。该设置可在较暗的环境下使用。电池将比普通设定时使用更长时间。
OFF LCD背光灯关闭。电池使用更长时间，比省电模式更长。当按下任何按键，背光灯点亮约10秒。

睡眠
 如果仪器开机后放置一段时间不使用，电源会自动切换到睡眠模式。
 如果仪器在睡眠模式下持续2小时，电源会自动关闭。睡眠功能在平均测量或实时测量期间不适用。

OFF 不会自动关机。
1min 仪器在1分钟内不进行操作，电源会自动切换到睡眠模式。
5min 仪器在5分钟内不进行操作，电源会自动切换到睡眠模式。
10min 仪器在10分钟内不进行操作，电源会自动切换到睡眠模式。
30min 仪器在30分钟内不进行操作，电源会自动切换到睡眠模式。
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10.3 使用网络(LAN)

步    骤
连接有线LAN适配器(通信网卡)

1.  将有线LAN适配器连接到仪器的A型USB端口。

   

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

有线LAN适配器
(通信网卡)

A型USB
(2端口)

LAN电缆

提示
可使用自己的通信网卡。关于本仪器可使用的推荐通信网卡，请与横河公司联系。

网络设置屏幕
2.  按MENU显示菜单屏幕。

3.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。

4.  点击网络设置显示“网络设置”屏幕。

   

打开或关闭网络
(可用、不可用)

设置用户名和密码。
按照入门指南IM AQ1210-02CN中的“输入
字符串”的步骤输入用户名和密码。设置超时时间

(无限(0)、1 ~ 3600)。

设置DHCP 
(OFF、ON)。

设置TCP/IP参数。 应用网络设置
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说    明
要使用网络，需要连接A型USB有线LAN适配器(通信网卡)到仪器。通过网络连接，可以使用通信指令对
仪器进行控制。
关于DHCP和TCP/IP的详细信息，请联系网络管理员。
可使用自己的通信网卡。关于本仪器可使用的推荐通信网卡，请与横河公司联系。

启用或禁用网络功能
设置用户名、密码、超时选项和TCP/IP参数，然后选择“Valid(可用)”。
当进入网络设置时，可通过网络开始通信。无需重启。
 可用: 网络通信功能可用。
 不可用: 网络通信功能不可用。

用户名和密码
设置用户名和密码认证，用于仪器和PC的连接。

用户名
 最多设置15个字符。默认设置为“anonymous”。
密码

 最多设置15个字符。

提示
• 如果用户认证错误，则网络通信功能不可用。
• 当用户名设置为“anonymous”时，无需设置密码。

超时
如果一段时间内没有连接到仪器，则仪器和PC之间的连接会自动断开。
 设置范围: 无限(0)、1 ~ 3600s
如果设置值为0，则显示“无限”，且超时值为无限。如果网络连接由于外部因素断开，和远程设备非
正常断开，仪器会持续连接直到关闭电源。为了防止这种情况发生，建议将超时值设置为有限值。

DHCP
如果仪器连接到一个DHCP服务器，并希望使用DHCP，则将其设为ON。咨询网管，确认DHCP是否可用。
 ON:  自动分配IP地址、子网掩码、网关参数。
 OFF:  手动设置IP地址、子网掩码、网关参数。

TCP/IP
IP地址

 为仪器设置IP地址，IP地址是为连接至以太网或内网的电脑分配的ID号。
 从网管处查询IP地址。
 如果DHCP可用且设置DHCP为ON，则IP地址自动分配。

10.3  使用网络(LAN)
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子网掩码
 为IP地址设置子网掩码。在诸如以太网的网络中，网络被划分为小的子网。子网掩码用于决定IP地址
中的多少位用于定义网络。

 咨询网管关于子网掩码的情况。
 如果DHCP可用且设置DHCP为ON，则IP地址自动分配。

网关
 网关设置用于决定和其他网络的通信。网关用于控制多个网络之间的通信，使得信息传输流畅。
 咨询网管关于网关的情况。
 如果DHCP可用且设置DHCP为ON，则IP地址自动分配。

10.3  使用网络(LAN)
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10.4 使用WLAN应用

步    骤
连接无线LAN适配器(通信网卡)

1.  将无线LAN适配器连接到仪器的A型USB端口。

   

AQ1210A、AQ1215A、
AQ1210E、AQ1215E、
AQ1215F、AQ1216F

无线LAN适配器 
(通信网卡)

A型USB 
(2端口)

提示
可使用自己的通信网卡。关于本仪器可使用的推荐通信网卡，请与横河公司联系。

启动无线LAN应用
2.  按MENU显示菜单屏幕。

3.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。

4.  点击WLAN应用显示WLAN应用屏幕。

   

执行波形数据传输(待机)
参见第10-8页。

执行OTDR远程操作(待机)
参见第10-9页。

设置无线网络。
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设置无线网络
5.  点击Advanced Setup选项卡显示“高级设置”屏幕。

   

设置接入点。
设置远程控制登录信息。

设置接入点
6.  点击接入点模式设置显“接入点模式设置”屏幕。

   

设置ID名称(SSID)。
出现字符输入屏幕。关于如何输入字符的
说明，参见入门指南IM AQ1210-02CN。

设置验证密码。
出现字符输入屏幕。关于如何输入字符的
说明，参见入门指南IM AQ1210-02CN。

设置加密密钥(None、WPA2_PSK)。

设置到无线终端的广播(信标信号)通道 
(AUTO、1ch、2ch、3ch、4ch、5ch、
6ch、7ch、8ch、9ch、10ch、11ch)。

设置网络地址。
出现数字键盘。

10.4  使用WLAN应用
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设置远程控制登录信息
7.  点击应用设置显示“应用设置”屏幕。

   

设置用户名。
出现字符输入屏幕。关于如何输入字符的说明，参见入门指南IM AQ1210-02CN。

设置密码。
出现字符输入屏幕。关于如何输入字符的说明，参见入门指南IM AQ1210-02CN。

传输波形数据
执行波形数据传输(接入点待机状态)

5.  继续第10-6页的步骤4，点击OTDR Data Transporter。出现用于传输波形数据的待机屏幕。

   

取消波形数据传输

接入点信息

指示无线LAN正在使用的图标
如果执行“WLAN功能停止”功能，无线LAN将停止工作，
图标将消失。此外，即使停止从无线终端访问，无线LAN
也不会停止工作，因此可以再次从无线终端进行访问。

10.4  使用WLAN应用
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• 在无线终端上操作

6.  从无线终端查找接入点并连接到该点。确认SSID与仪器的相同。

7.  在无线终端上启动OTDR Data Transporter。关于该应用程序的操作步骤，请参见其帮助。

提示
在任意给定的时间内，只能有一个无线终端可以访问仪器。(多个无线终端不能同时访问仪器。)

远程控制OTDR
执行OTDR远程控制(接入点待机状态)

5.  继续第10-6页的步骤4，点击OTDR Remote Controller。出现用于OTDR远程控制的待机屏幕。
屏幕顶端出现表示无线LAN正在使用的图标。

   

取消波形数据传输

接入点信息

指示无线LAN正在使用的图标
如果执行“WLAN功能停止”功能，无线LAN将停止工作，图标将消失。
如果选择“返回OTDR”，无线LAN工作将不停止，图标持续显示。此外，
即使停止从无线终端访问，无线LAN也不会停止工作，因此可以再次从无
线终端进行访问。

返回到上一个屏幕
可以通过远程控制监视操作，
或者直接控制OTDR。

10.4  使用WLAN应用
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在无线终端上操作(Yokogawa OTDR Remote Controller)

6.  继续第10-9页的步骤5，从无线终端查找接入点并连接。
确认SSID与仪器的相同。

7.  在无线终端上启动Yokogawa OTDR Remote Controller。
关于该应用程序的操作步骤，请参见其帮助。

8.  从File菜单中，选择Connect。
(以PC为例。)

   
设置将在仪器上显
示的接入点信息。

选择ETHERNET。

远程控制连接屏幕

提示
在任意给定的时间内，只能有一个无线终端可以访问仪器。(多个无线终端不能同时访问仪器。)

在无线终端上操作(Web浏览器)

6.  继续第10-9页的步骤5，从无线终端查找接入点并连接。
确认SSID与仪器的相同。

7.  在无线终端上启动IE或Web浏览器。
如果是IE，请使用9.0或以上版本。

8.  在地址栏输入“http://IP address”，连接到仪器。IP地址是仪器上显示的接入点的地址。
显示连接模式选择画面。

   

连接模式
(控制模式)

连接模式选择屏幕

连接模式
(查看模式)

10.4  使用WLAN应用
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9.  点击连接模式，显示认证对话框。

   

10.  在“控制模式”下连接时，输入在第10-7页的“远程控制登录信息”中指定的用户名和密码，然
后按OK。
无线终端屏幕中显示仪器的显示画面和操作面板。通过鼠标或触摸屏，可以控制仪器。

   

控制屏幕
显示主菜单(连接模式选择)

显示文件对话框
屏幕更新周期(显示设置屏幕)

对应AQ1210面板键

提示
• 在网络设置中设置的用户名为“anonymous”时，请在用户名栏输入“anonymous”。无需输入密码。
• 在“浏览”模式下连接时，请在用户名栏输入“guest”，密码栏输入“yokogawa”。
• 用户名和密码需要区分大小写。

• 设置屏幕更新周期
 可以设置更新无线终端屏幕显示内容的周期。点击屏幕顶部的更新周期，显示设置更新周期的下
拉列表。点击要选择的更新周期。

   

10.4  使用WLAN应用
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• 显示文件对话框
 点击屏幕顶部的文件列表，显示文件夹结构，包含仪器内部存储器、SD卡、连接到仪器的USB存
储设备。

 点击下载，相关文件下载到无线终端。

   

点击下载文件

说    明
接入点

SSID (ID名)
 这是从无线终端搜索接入点时显示的接入点名称。

密码
 这是从无线终端连接到接入点的验证密码。

加密类型
 这是与无线终端通信期间使用的加密密钥。

 无:    不使用加密密钥。
 WPA2_PSK: 使用WPA2-PSK加密密钥。

广播通道(信标信号)
 从无线终端搜索接入点时，指定接收信标信号的通道。

 自动:    发送广播时自动选择通道。
 1ch ~ 11ch:  当周围区域中存在无线通信干扰信号时，手动选择一个通道以避免干扰。

TCP/IP设置
 设置在仪器(接入点)和无线终端之间执行一对一通信的地址。地址使用IPv4格式。

• IP地址
 为仪器设置IP地址，IP地址是为连接至网络的电脑分配的ID号。

10.4  使用WLAN应用
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• 子网掩码
 为IP地址设置子网掩码。子网掩码用于决定IP地址中的多少位用于定义网络。

• DHCP设置地址
 这是分配给已接入接入点(仪器)的无线终端的IP地址。
 从指定地址开始，按序分配地址。

远程控制登录信息(应用设置)
用户名

 最多设置15个字符。默认设置为“anonymous”。

密码
 最多设置15个字符。

传输波形数据
可以将仪器上保存的数据发送给无线终端。要使用此功能，需要在无线终端中安装OTDR Data 
Transporter (YOKOGAWA软件应用程序)。
此为免费软件。访问下面的YOKOGAWA网页，下载OTDR Data Transporter。
 http://www.yokogawa.co.jp/tm/F-SOFT/

也可以通过远程控制仪器来传输波形数据。请参见上一页中的“显示文件对话框”。

远程控制OTDR
在无线终端上操作(Yokogawa OTDR Remote Controller)

 可以在无线终端中安装Yokogawa OTDR Remote Controller，从软件中对仪器进行远程控制。
 此为免费软件。访问下面的YOKOGAWA网页，下载OTDR Remote Controller。

 http://www.yokogawa.co.jp/tm/F-SOFT/

在无线终端上操作(Web浏览器)
 可以从无线终端的Web浏览器对仪器进行远程控制。

• 连接模式
 共有两种连接模式: 控制模式、浏览模式。
 控制模式:
      无线终端屏幕中显示仪器的屏幕。通过鼠标或无线终端的触摸屏，可以控制仪器。还

可以从仪器下载文件。
 浏览模式:  

     无线终端屏幕中显示仪器的屏幕，但不能通过无线终端来控制仪器。但是可以从仪器
下载文件。

10.4  使用WLAN应用
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• 触摸屏远程控制
 仪器的触摸屏远程控制仅支持点击操作。
 通过鼠标可以实现同等操作。
 不支持拖动和捏放操作。

• 下载文件
• 只可以下载小于1400KB的文件。
 不能下载的文件不显示下载按钮。
• 下载目的地取决于使用的浏览器。
• 不能一次下载多个文件。

10.4  使用WLAN应用
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10.5 设置使用期限

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。

3.  点击使用期限设置显示“使用期限设置”屏幕。

   

设置使用期限。

设置使用期限时，将显示到期之前的剩余天数。
设置到达使用期限之后的动作
(锁定、告警)。

输入解除码
(参见步骤5)。

设置到达使用期限时
屏幕中显示的消息。

执行使用期限设置

设置使用期限
4.  点击使用期限显示“日期&时间设置”屏幕。

   

设置年月日(阳历)。
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设置到期消息
5.  点击信息设置显示“信息设置”屏幕。

   

设置的消息

按照入门指南IM AQ1210-02CN中“输入文本”中的步骤输入消息。

开启使用期限设置
6.  继续步骤3，点击“到期解除码”显示一个数字输入屏幕。

7.  输入解除码。

8.  点击使用期限设定开始显示“使用期限设置”屏幕。

9.  点击执行，打开“使用期限设置”。

   

10.5  设置使用期限
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解除使用期限设置
10.  继续步骤3，点击限定解除密码显示一个数字输入屏幕。

11.  输入解除码。
与设置使用期限时输入的密码相同。

12.  点击使用期限设定解除。“使用期限”设置被关闭。

   

设置使用期限时，将显示到期之前的剩余天数。

输入解除密码
(与输入设置时的数字相同)。

清除使用期限设置

解除锁定状态
当使用期限到期时，在启动的时候会显示仪器已被锁定的信息。

1.  点击限定解除密码显示一个数字输入屏幕。

2.  输入解除码。
与设置使用期限时输入的密码相同。

3.  点击执行。锁定状态被解除。

   

输入解除密码，锁定状态被解除。

提示
如果忘记解除码，将无法解除使用期限设置。解除码无法初始化。请妥善保管解除码。一旦忘记，请与横河公
司联系。

10.5  设置使用期限
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说    明
此功能在启动时显示一条消息，或者在指定的使用期限期到来时锁定仪器。可以在推荐的校准期限结束
时显示一条消息，提醒您执行仪器校准等操作。

使用期限
 年月日为阳历显示，本仪器可显示闰年。到期前7天(到期前1周)时，仪器启动后屏幕中会显示信息设
置中指定的消息。

到期操作
 锁定:   使用期限到期时，需要在仪器启动时输入版本号。
    如果输入错误，仪器将不启动。
     请注意，如果仪器正在使用(启动完成条件)的过程中使用期限到期，则仪器不会锁定。
 提醒:   使用期限到期后，仪器启动时屏幕中会显示在信息设置中指定的消息。关闭消息屏幕后，仪

器正常启动。开启“使用期限”设置后，每次仪器启动时都会显示该消息。

信息设置
 输入到期日期时要在屏幕上显示的消息。最多可以设置3条消息。每条消息可以输入的字符数量如下。

 输入模式为英文时:     40个字符
 输入模式为日文时:     20个字符

10.5  设置使用期限
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11.1 故障排除

故障与解决方法
• 如果屏幕中显示各种消息，请参考下列章节。
• 如果需要维修服务或参照此节的操作尝试解决问题后仍无法正确操作仪器，请与横河公司联系。
症状 解决方法 参考章节 

开机后没有画面显示。 如果使用USB-A适配器，确定插头正确插进固定在插座上，电线正确连接在USB-A适配
器上，USB-A适配器的DC插头正确连接到仪器。

—1

给电池充电，确认电源LED指示灯点亮。 —1

高温时LCD会变黑，低温时会显示变慢。确认使用环境的温度在正常操作温度范围内。 —1

按住电源开关至少2秒钟。 —1

不正确关机会造成备份文件损坏。按下列步骤关机重启。
1. 按住菜单键的同时按电源开关。
2. 按住电源键直到仪器启动。

—1

显示一段时间后消失。 仪器在电池电量低时会自动关机。检查电池电量。 —1

如果设置了省电模式，仪器会在一段时间无操作的情况下自动关机。检查设置。 11.2
屏幕变暗。 如果LCD亮度设定为“省电模式”时，屏幕会变暗。检查设置。 11.2

LCD显示屏可能损坏，联系维修。 11.2
如果仪器或其电池过热，LCD亮度会自动降低以防止损坏。确认使用环境的温度在正常
操作温度范围内。

—1

仪器使用中自动关机。 仪器在监测到故障时会自动关机。发生这种情况时会出现告警消息。阅读此消息。明确
故障原因，再次开机。如果省电模式下自动关机功能打开，仪器会在一段时间无操作后
自动关机。

11.2
11.22

电池无法充电。 电池不能过冷或过热。确认使用环境的温度在正常操作温度范围内。将仪器在室温环境
下放置一小时。

—1

电池可能超过使用寿命。请与横河公司联系。 —
仪器开机时自动关机。 可能误按了两次电源开关。 —
触摸屏无法工作。 戴手套时无法进行触摸操作，使用皮肤直接触摸。 —1

 1 详见入门指南IM AQ1210-02CN。
 2  当超出仪器使用限制时，会显示告警消息并自动关机防止损坏。关于在何种条件下出现此消息，详见11.2节。

第11章 故障排除、更新和存储
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11.2 错误消息屏幕

错误消息
操作时可能会出现各种消息。本节介绍错误消息和解决方法。消息根据语言设置显示(参见入门指南
AQ1210-02CN中的“设置语言/日期/时间”)。如果显示需要服务，请与横河公司联系。

执行中的错误
代码 消息
18 测试成功。
19 成功。
27 获得的数据和参考数据的末端不一致，请检查连接的光缆。
28 在指定时间内无法完成测量。 
35 光接头没有正确连接。
38 关机。
39 固件不支持该文件。固件不支持某些新功能。请更新至最新固件。
45 预热完成。
46 根目录文件夹中存储太多文件。继续存储会造成操作变慢。请在根目录下新建文件夹并存放文件。
48 自检中，请等待...
49 MENU  : 关闭触摸屏测试窗口。

ENTER : 清除显示。
51 需要连接AC电源进行长时间测量，请连接AC适配器。
52 使用期限功能成功启动。
53 使用期限功能成功关闭。
70 安装了以下选件。要激活选件，重启AQ1210。
221 设置冲突。
223 数据无效。
500 测量条件无法复制，请修改显示******处的测量设置。
501 无法执行测量，请停止测量并再次执行。
505 硬件损坏，需要修理，请与横河公司联系。
506 硬件损坏，需要修理，请与横河公司联系。
507 硬件损坏，需要修理，请与横河公司联系。
508 硬件损坏，需要修理，请与横河公司联系。
510 接头检测故障，请检查或清理连接头。
512 清零错误。
513 清零错误。
514 超出限值，可能造成仪器损坏，请拔下插头。
515 清零错误。
516 光纤使用中告警错误1。
517 光纤使用中告警错误2。
521 操作停止，

超出操作温度范围。
522 硬件损坏，需要修理，请与横河公司联系。
523 OFFSET_CALIBRATE_ERROR(AMP OFFSET3)
524 选件模块初始化失败。
525 间隔过短，请更改间隔值。
526 请设置平均时间。 
527 需要连接AC电源，请连接AC适配器。
528 剩余空间不足，请重新设置间隔或周期。
529 OFFSET_CALIBRATE_ERROR(AMP OFFSET2)
560 事件固定设置为ON时，无法执行距离参考设置。
563 宏弯条件不匹配。
564 启用哑光纤时，无法执行距离参考设置。
565 判断失败，光纤表面太脏。
566 判断失败，太多划痕。
567 判断失败，

光纤半径太小。
568 判断失败，未聚焦。
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代码 消息
602 无法识别系统文件，

 -内部存储器: 请与横河公司联系。
 -USB存储器: 尝试其他介质或格式化为FAT格式。

605 文件或文件夹已存在。 
608 无效的文件名或文件夹名。
612 无效的路径名。
614 未知的文件或文件夹。
620 剩余空间不足。
623 文件夹非空。
629 不允许写入USB存储器。
636 删除文件夹失败，文件夹路径层次过深。 
641 复制文件夹失败，文件夹路径层次过深。 
645 路径名称过长。 
646 无法识别USB存储器。
648 在此文件夹中无法创建文件和文件夹(最多550个文件/文件夹)。
649 无法复制文件或文件夹，路径源和目标相同。
700 无法打开文件。
701 无法关闭文件。
702 无法读取文件。
703 文件格式不规范。
704 无法写文件。
705 无法保存，无曲线数据。
708 无法保存，仪器无法处理该数据。
710 文件无法读取，无效的波长。
711 文件无法读取，无效的距离范围。
712 文件无法读取，无效的脉宽。
713 文件无法读取，无效的采样点。
714 文件无法读取，距离超过400km。
715 文件无法读取，采样点间隔超过64m。
716 文件无法读取，没有设置平均次数或时间。
717 文件重名。
718 文件损坏，检查文件。
719 文件名过长，最大长度60个字母。
720 文件正在被访问，停止访问后再执行。
721 无法加载文件，无效的文件格式或固件版本过低。
722 设置文件无法加载测量条件，采样间隔被更改为小于标准采样间隔。
723 固件不支持该文件，请更新至最新固件。
724 仪器型号名称和文件中的型号名称不一致，文件无法在此仪器上打开。
725 不能使用如下字符  \ / : ; * ? " < > | % . ,。
726 仪器无法读取该文件，该文件包含的测量条件无法在该仪器上实现。
727 仪器无法读取该文件，该文件包含的测量条件无法在该仪器上实现-距离量程。
728 仪器无法读取该文件，该文件包含的测量条件无法在该仪器上实现-脉宽。
732 文件名中未选择ID号。如果使用直接保存(选择ID)，请在文件名中包含ID号。
819 ROM检测错误。
820 RAM检测错误。
821 系统文件检测错误。
822 电池检测错误。
823 温度检测错误。
824 电源检测错误。
825 WLAN检测错误。
854 USB存储模式下，所有按键锁定，请断开USB电缆。
902 电池电量低，请关机，充电或更换电池，或者使用AC电源。
903 电池电压低，请与横河公司联系。
904 硬件损坏，需要修理，请与横河公司联系。
906 电量低，仪器会在10秒内关机。
909 仪器内部温度过高，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请关机并等待机器冷却。 
919 使用了非标准的电池，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请更换电池。
922 数据和时间设置错误，请设置正确的数据和时间。
925 请使用AC适配器。
933 设置冲突。

11.2  错误消息屏幕
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代码 消息
934 测量期间不允许通信
935 USB端口过流错误。
936 证书无效，未安装选件。
937 仪器内部温度过高，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请关机并等待机器冷却。 
938 仪器内部温度过低，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请关机并在等待机器升温。
939 仪器内部温度过高，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请关机并等待机器冷却。 
940 仪器内部温度过低，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请关机并在等待机器升温。
941 模块电压过低，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请确认使用指定的电源适配器。
942 模块电压过高，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请确认使用指定的电源适配器。
943 模块电压过低，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请确认使用指定的电源适配器。
944 模块电压过高，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请确认使用指定的电源适配器。
945 模块电压过低，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请确认使用指定的电源适配器。
946 模块电压过高，在此条件下使用会损坏仪器。 

仪器会在10秒内关机。请确认使用指定的电源适配器。
947 电池电量过低，光源无法打开。
948 硬件损坏，需要修理，请与横河公司联系。
949 硬件损坏，需要修理，请与横河公司联系。
950 控制WLAN模块失败。

11.2  错误消息屏幕
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11.3 查看产品信息

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。出现数据管理按钮。

2.  点击  图标显示产品信息屏幕。

   

菜单屏幕

数据管理按钮

机器信息屏幕

   

将硬件信息屏幕保存为图像。
图片保存为BMP文件。

执行自检
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说    明
机器信息
机器信息屏幕中显示仪器铭牌上信息(型号、序列号、后缀)，测量波长和固件版本信息。

版本信息
显示固件版本和更新日期信息。

截屏
机器信息屏幕可以保存为图像存储在内部存储器中。
文件夹名: ProductInfo
文件名: Systeminfo.BMP

自检
自检检查如下项目。
• 内部存储器
• 电池电压
如果自检成功，则显示消息“检测成功”。
如果出错，显示“检测发生错误”。

如果自检时发生错误
 如果发生错误，请与横河公司联系。

11.3  查看产品信息
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11.4 更新固件

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。
可以通过按MENU屏幕以外的屏幕(例如OTDR功能和功率计功能)上的SETUP键来显示系统设置屏幕。根据功
能，可能需要在使用SETUP键显示设置屏幕后点击“系统”选项卡。无论从哪个屏幕系统设置来执行操作，
这些设置都会全局应用。

3.  点击固件升级。出现用于选择固件文件的文件列表屏幕。
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选择固件文件的文件列表屏幕

   

文件和文件夹列表 执行固件更新

固件更新文件

设置文件列表显示方法
(列表、详细)。

: 列表
: 详细 显示上一级文件夹的内容

文件路径

文件列表排序

说    明
• 固件文件为YMC文件(例AQ1210.YMC)。
• 如果需要，可更改文件名，但是不要改扩展名。详见9.6节。
• 更新固件时，连接USB-AC适配器。
• 固件更新成功时，仪器自动重启。
• 如果失败，会出现错误消息。
• 检查更新文件的格式和版本。关于步骤，详见11.3节。

11.4  更新固件
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11.5 出厂默认设置

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。
可以通过按MENU屏幕以外的屏幕(例如OTDR功能和功率计功能)上的SETUP键来显示系统设置屏幕。根据功
能，可能需要在使用SETUP键显示设置屏幕后点击“系统”选项卡。无论从哪个屏幕系统设置来执行操作，
这些设置都会全局应用。

3.  点击恢复出厂设置。显示输入设置屏幕。
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出厂设置屏幕

  

初始化设置并删除数据
将对设置数据进行初始化。仪器内部存储器USER文件夹中
的波形数据、图像数据等也将被删除。

初始化设置
将对设置数据进行初始化。

提示
• USER文件夹中的USERS_MANUAL文件夹和USERS_MANUAL文件夹中的PDF操作手册不会被删除。
• 时间设置不会被初始化。

说    明
设置
将对设置数据进行初始化。仪器内部存储器中的USER文件夹不会被删除。

所有
将对设置数据进行初始化。仪器内部存储器中的USER文件夹中的所有数据(操作手册除外)不会被删除。

11.5  出厂默认设置
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11.6 添加选件

步    骤
1.  按MENU显示菜单屏幕。

2.  按SETUP显示“系统设置”屏幕。
可以通过按MENU屏幕以外的屏幕(例如OTDR功能和功率计功能)上的SETUP键来显示系统设置屏幕。根据功
能，可能需要在使用SETUP键显示设置屏幕后点击“系统”选项卡。无论从哪个屏幕系统设置来执行操作，
这些设置都会全局应用。

3.  点击选件安装显示“选件安装”屏幕。

   

选件安装屏幕

  

输入证书。
按照入门指南IM AQ1210-02CN中“输入文本”中的步骤输入证书。

详细信息，请参见购买的附加选件许可证附带的手册。
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11.7 机械检查和操作检查

    警    告
机械检查之前，请关闭电源。仪器开机时检查OTDR端口或光源端口可能会造成光误照射眼
部，这样会造成眼部受伤或视力受损。

    注    意
• 接头被异物堵塞会造成操作异常。
• 连接器松脱会造成操作异常。

机械检查
确认:
• 仪器外部没有受损变形。
• 开关、连接器、螺丝没有松脱。
• 开关和运动部件工作正常。
如果有任何问题，请与横河公司联系。

操作检查
打开仪器，检查如下项目确认仪器运行正常。
• 开机后显示主菜单。
• 使用控制键可切换屏幕。
• 触摸屏工作正常。
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11.8 日常维护

清洁仪器外部
清洁LCD或仪器外部时，请关闭电源并移除USB-AC适配器。使用湿润拧干的抹布清洁外部，然后使用
干抹布擦干。不要使用化学物品诸如稀释剂、苯、酒精等。这样会造成变形或褪色。

清洁光适配器和光纤端面

    警    告
清洁光发射器时，关闭仪器以防止光意外从端口发出。打开仪器时清洁光发射器可能造成光意
外进入眼部。这样会造成眼部受伤或视力受损。
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1.  确保仪器已关闭。

2.  打开OTDR端口或光源端口的盖子(选件)。

3.  移除光适配器。
关于说明，参见入门指南IM AQ1210-02CN中的“更换光适配器”。

4.  使用透镜清洁工具清洁光纤端面。

5.  将清洁工具缓慢插入连接器套管清洁其内壁。

透镜清洁工具

光适配器

透镜清洁工具

光纤端面

光连接器
OTDR端口盖

引导口

提示
• 使用不会起毛或产生残留物的清洁工具来清洁光学部件。
• OTDR端口或光源端口可以在不取下连接器时使用棍状镜头清洁工具进行清洁，但是建议取下连接器后再清洁。

11.8  日常维护
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11.9 保存须知

保存前
保存仪器前先对其进行清洁。关于清洁，详见11.8节。

保存条件
在以下条件下保存仪器。
• 在温湿度允许范围内的地方。
• 在温湿度一天内变化不大的地方。
• 避免阳光直射。
• 灰尘较少的地方。
• 没有腐蚀性气体的地方。

提示
如果本仪器闲置时间超过1周，为避免过放电，请先给电池充电，然后取出电池并将其保存在远离阳光直射的
场所，保持该场所环境温度在10°C ~ 30°C之间。

重新使用
长期放置后重新使用，请检查操作(参见11.7节)。

包装
按如下步骤包装仪器。

1.  用厚塑料膜或类似物品包裹仪器，防止灰尘进入。

2.  使用缓冲物保护LCD屏。

3.  准备一个到仪器周边有10 ~ 15cm空隙的盒子。

4.  在盒子底部放置缓冲物。

5.  在在仪器和盒子空隙处放置缓冲物。

6.  使用胶带封住盒子。

搬运
• 当搬运仪器时，避免震动。
• 在符合存储条件的环境下搬运。
• 该仪器带有一个电池组(锂离子电池)，关于通过空运运输仪器的详情，请参见最新的“IATA危险品规
章”中每种包装说明的要求。更多信息，请联系当地的航空公司。
 锂电池组包装说明:

• 仅运输电池组:  UN3480 PI965 Section II
• 运输电池组和仪器(电池组卸下)
        :  UN3481 PI966 Section II
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附录1 开放源代码软件的使用

开放源代码软件的使用
该产品包含开放源代码软件。
关于开放源代码软件许可证，请参见本仪器USER\DATA\USERS_MANUAL文件夹下的文件
TermsAndConditions_OpenSourceSoftware.pdf。
关于如何访问本仪器内部存储器中USERS_MANUAL文件夹的说明，详见入门指南IM AQ1210-02CN中
的“如何查阅操作手册”。

附录
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O
OPC (工具) ............................................................................ 7-32
OPM (工具) ........................................................................... 7-17
OTDR ...............................................................................1-1, 1-7
OTDR (测量) ............................................................................ 1-6
OTDR (分析) .......................................................................... 1-10
OTDR Remote Controller ................................................... 10-10
OTDR数据发送 ..................................................................... 10-9

P
PDF ....................................................................................... 1-28
PON ........................................................................................ 1-4
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Q
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S
S与E点间损耗 ....................................................................... 2-19
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TRACE模式(分析) .................................................................. 1-10
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USB (C型) ............................................................................. 1-31
USB存储器 ........................................................................... 1-28
USB功能 ............................................................................... 10-2

W
WLAN应用 ...................................................................1-31, 10-7

拼音
版本升级 ............................................................................... 1-32
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保存(系统设置) ........................................................................ 9-6
保存数据(光功率计) ............................................................... 7-14
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报告设置 ............................................................................... 2-25
比较曲线 ............................................................................... 6-19
标记 ...............................................................................2-15, 6-5
标记分析 ............................................................................... 1-10
标记信息 ............................................................................... 2-18

索引

数字
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2点法(标记) ............................................................................. 6-6
2点法(线) ................................................................................. 6-7
4点法 .............................................................................6-8, 6-12
双2点法 ........................................................................1-11, 6-10
5点法 ...........................................................................6-10, 6-12
6点法 .............................................................................6-9, 6-13

字母

B
BMP ...............................................................................1-28, 9-8

C
CFG ...............................................................................1-28, 9-8
CSV (波形) .............................................................................. 9-8
CSV (事件) .............................................................................. 9-8

D
DHCP (网络) ......................................................................... 10-5
DREF (低光功率计) ............................................................... 7-31
DREF (光功率计) ................................................................... 7-13

F
FIP (工具) .............................................................................. 7-38

H
HOLD (光功率计) .................................................................. 7-13
HOLD (PON功率计) .............................................................. 7-26

I
IP地址(网络) .......................................................................... 10-5
IP地址(WLAN接入点) .......................................................... 10-13
IP设置地址(WLAN接入点) ................................................... 10-14

J
JPG ................................................................................1-28, 9-8

L
LCD亮度 ......................................................................1-30, 10-3
LS (工具) ................................................................................. 7-4
LS功率调整(多芯损耗测试) ................................................... 8-42
LS功率调整(自动损耗测试，光源) ......................................... 8-33
LS功率调整(自动损耗测试、环回) ......................................... 8-35
LSA ....................................................................................... 2-11
LTS ......................................................................................... 9-8

M
MAP模式 ................................................................................. 1-2
MAP模式(显示) ....................................................................... 1-7
MPZ ........................................................................................ 9-8
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标签 ...................................................................................... 2-31
波形编辑 ........................................................................1-20, 8-7
波形查看/编辑菜单 .................................................................. 8-6
波形分析 ................................................................................. 1-2
波形相减 ......................................................................1-26, 8-53
波形相减菜单 ........................................................................ 8-54
波长 ........................................................................................ 2-3
波长(低光功率计)................................................................... 7-33
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采样分辨率 .............................................................................. 2-4
参考曲线 ......................................................................1-15, 6-18
操作锁定 ............................................................................... 2-22
操作锁定设置 ........................................................................ 2-14
操作限制 ............................................................................... 1-31
插入事件(光标) ........................................................................ 5-4
超时 ...................................................................................... 1-30
超时(网络) ............................................................................. 10-5
出厂默认设置 ........................................................................ 1-30
出厂设置 ............................................................................... 11-9
粗调 ...................................................................................... 6-13
带号 ...................................................................................... 1-21
到期解除码 .......................................................................... 10-18
电缆安装完成提示 ................................................................... 3-9
动态范围 ................................................................................. 1-9
多波形 ................................................................................... 8-47
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多波长测量 .............................................................................. 1-6
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