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YOKOGAWA

Was sind transiente Leistungen?
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Schaltverhalten von Leistungshalbleitern YOKOGAWA

T 200 Yy 22 1.00 Aadiy ¢
Main - 25 k s/ div

Zoom1 = 6.25 K 500ns/div

;I
L

3 Copyright © Yokogawa Electric Corporation 11/12/2014 tmi .yokogawa.com/de



Verschiedene Betriebszustande

Messung Uber alles
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Einschaltspitze

Mit den Cursoren nur die Einschaltspitze analysiert

RangeStatus ':ﬂﬂ ing
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Softstart Phase YOKOGAWA
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Arbeitsphase

P4
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YOKOGAWA

Cycle-by-Cycle Analyse

B Die Leistung ist als Integral Gber
eine ganze Signalperiode definiert.

M Fir dynamische Vorgange,

z.B. Motoranlauf, Each one cycle data
ermittelt die > > 2 2 >3
Cycle-by-Cycle : 8 S rE88 )
Methode spezifische "y m
Werte fiir jede Periode. /\ {\ /\ ﬂ
V VUV
V u | ' ' J
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Anlauf mit Umrichter YOKOGAWA
Cycle-by- Cycle Analyse Jeder elnzelnen Perlode

Pt — 3000, 2 ' ' aging - m S
Position -|HO 00 div [CHZ] [cHd] FreqFilter : Hrm Disabled, T/div or Rec Len (Smp22MS/s)
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Anlauf mit Umrichter YOS
Cycle-by-Cycle Analsyse jeder einzelnen Periode

RangeStatus Sealing ¢ OFf Zoon1:2.0H ) Acqiode © Normal
. D iveraging 1MS/s 1s/div

P1 : 300Y, 24
Position : 0.00 div

Main:10.0H
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_71023Hz .518ms 189 .840W 5955
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45 .49591Hz .980ms 204 .000W 42 10700
45 91579Hz 779ms 214 560W 44 45550 1t
45 _91790Hz 778ms 9215 _160W 40.3998W
46..06597Hz 921.708ms 9216 .84 0W 40.3229W

Stopped 1 Edge nf PrintTolm
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10 Copyright © Yokogawa Electric Corporation 11/12/2014 tmi.yokogawa.com/ de

[ Jump & Sort




Anlauf mit Umrichter YOS
Cycle-by-Cycle Analsyse jeder einzelnen Periode

Motoranlauf am Frequenz-Umrichter
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40 ] - 04
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Anlauf mit Umrichter
Cycle-by-Cycle Analsyse jeder einzelnen Periode

12

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

60

Motoranlauf am Frequenz-Umrichter

Frequenz [Hz]

- 50

/

40

/

- 30

/

20

Periodendauer [ms]

- 10

[ /

0

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80

Copyright © Yokogawa Electric Corporation 11/12/2014

2,00

YOKOGAWA

TEST & MEASUREMENT

e===T(|1) Period [Ms]
==f(11) Freq [Hz]
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X-Y Diagramme YOKOGAWA
Leistung Uber Drehwinkel

[CH1] [CH3]
2 [chd]
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X-Y Diagramme YOKOGAWA
Leistung Uber Drehwinkel

ooy i e e pcaode - Nornal
Tl - 24 nuerag ing : OFF — 2MS/s 200ms/div

e : . - LineF iTter : OFf
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Impulsbetrieb YOKOGAWA
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Signalanalyse YOKOGAWA
Bsp.: Umrichter mit variabler Frequenz und variabler Pulsbreite.

Ran, zcﬂin!} =:1f1f Iz"o‘nrzn'11:1u 3f'_ ~ hcqMode : Normal
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Positionierung
Ansteuerung eines Schrittmotors

m|1 14 Averaging
Pos:tuon 2 0.00 div DDDD Hg:;:m:

Der
Ausschnitt
von oben ist
unten
gezoomt
dargestellt.

—5000000, 0us
T PO 1

2064999, bus

" 40.81633kHz Period:1

2014/02/18 12:10:17.734705
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YOKOGAWA
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YOKOGAWA

Positionierung
Ansteuerung eines Schrittmotors
Zoom - Ausschnitte

Zi
Grou

oom :Il'rigger Time: 2014/02/18 12:10:17. 734705 MNumber of Data: 401
p

18 Copyright © Yokogawa Electric Corporation 11/12/2014 tmi .yokogawa.co m/de



Drehrichtungswechsel

Schrittmotor

&
(CH1] [CH3] [CAS)
[chz] [chd] [che)

12 1y
Position : 0.00 div

Fu 30009

Die
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gezoomt
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YOKOGAWA
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Anlaufverhalten
Motor am 50 Hz - Netz

e T e

Pl - 3001, ing :
Posntlon 2 0.00 div @@@D H'_::F:“z::
T..

600, 0¥

-600,0¥

-1 llllll Mnime
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e e — T e T
e 100kS/s 1s/div

Hrm Disabled, T/div or Rec Len (Smp22MS/s)

Element 1

U1 300V

11 bA
Sync Src:iEl

Element 2

Sync Src:

Element 3
100V
13 5A
Sync Src:IEl
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Harmonics Status

I Sanpling < 2M5/s

1370, 00ms

......... [

2014/01/10 08:41:25
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History Funktion YOKOGAWA

B History-Speicher

e \Warten bis der Fehlerfall eintritt

* Interessante Fille heraus holen

B Trigger

e Auf ein bestimmtes Problem triggern.
 Dadurch genau den Moment

erfassen, auf den es ankommt.
* Datenreduktion

. #t 0666 09:48:44 .61

- . #0661 69:48:44 .44

B Trigger-Ausgang
] . . #-0003 09:48:44 .09

e Korrelation mit anderen Geraten 10004 09:48:43.89
#0665 09:48:43 .77

z.B. im Priifstandsbau #-0006 09:48:43.52

#0007 09:48:43.35
#0068 69:48:43 .17
#0009 09:48:42 .98
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History Funktion YorosAA

Alle Messungen werden Uberlagert, die ausgewahlte Kurve ist heller dargestellt.
So werden AusreilRer schnell gefunden.

TH 600.0¥

-50000. Qus 450000 ., Qus

Stopped 13
201470210 13:49:23.302178
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YOKOGAWA

TEST & MEASUREMENT

Precision Power Scope
Umfangreiche Triggerfunktionen

Mit Hilfe der vielfaltigen Trigger und deren Type
Kombinationsmoglichkeiten werden genau jene 1@
Sequenzen erfasst, nach denen Sie suchen. A - B(N)
A Delay B
Edge On A
OR
Enorm hilfreich bei Wartung und Fehlersuche. AND

Period
Pulse Width
Wave Window

OR

J Edge Level Width
J N 200.4y 3y

tmi.yokogawa.com/de



Umfangreiche Triggerfunktionen

. oy posion
Verzogerung IL'_IELL* M

Trigger point

YOKOGAWA

Bedingung A - Verzogerung > Bedingung B 7 Detay time

passes

| (E1 oo

Bedingung A - n*Bedingung B e

Flanke und Bedingungen [Condition A'is being met |— Trigger
f
. . Edge detection
Logische Verknupfungen
g p g @ Edge detection Edge detection
« ODER/UND/In/Out
—1- Width (Width) Width (Width)

Periodendauer Wi agedeiocton -

Met Met

* Kileiner als / groBer als / in / out

Pulsbreite

Achievement time

* Kleiner als / groRer als / in / out ¥ Trigge!

Kurvenform-Abweichungen /= v

| B |——{Reference time T |—| B |— Trigger

B Trigger
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YOKOGAWA

TEST & MEASUREME

Analysen an transienten Signalen

B Harmonischen Analyse

B Fast Fourier Transformation (FFT)

H Leistungsparameter (P, S, Q, PF, A, ...)
B Grafische Kurvenformanalyse

B Vektordarstellung

Bl Mathematische Auswertung mit individueller
Formeleingabe

H Triggerung auf Leistungsparameter

H History-Funktion

tmi.yokogawa.com/de



YOKOGAWA

Messgerate
far transiente Leistungen

2 l 8
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Vergleich der Geréate

Leistungsmesser | Precision Oszilloskop
Power Scope

Abtastrate

Bandbreite
Power BB

Auflosung
U/l
Messbereich

Genauigkeit

Leistungskanale

*) Die Leistungsbandbreite (P-BB) ist abhangig von Tastkopf und Stromzange

27

2 MS/s

DC bis 10 MHz
DC bis 2 MHz

16 Bit

Direkte Eingange
bis zu 1000 Vrms
bis zu 50 Arms

0,02% - 0.2 %
garantierte
Genauigkeit auf P

6 el. + mechan.

100 MS/s

DC bis 20 MHz
DC bis 10 MHz

12 Bit

Direkte Eingange
bis zu 1000 Vrms
bis zu 5 Arms

0,1%

4 el. oder mechan.

YOKOGAWA

iIm GS/s-Bereich

DC 500 MHz
DC 50 MHz %)

8 Bit

abhangig von
Tastkopf

und Stromzange
1,5 %

+ 2% zusatzlicher

Fehler durch TK
und Stromzangen

2 oder 4
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YOKOGAWA

TEST & MEASUREMENT

Entwicklung der hybriden
Messtechnik

INngs-  Oszilloskopée
messgerate arbeiten nur mit  sind nicht far die
festen Zykluszeiten.  Leistungsmessung konzipiert.

-~ k Das Precision Power Scope

4 = __vereint Yokogawa‘s fiihrende Kompetenz
in der prazisen Leistungsmessung
mit der langen Historie in der Oszilloskop
Entwicklung.

?!_
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YOKOGAWA

& MEASUREME

Precision Power Scope
Besondere Merkmale

B Synchrone Abtastung aller Kanale

H De-Skew
zum Ausgleich der Laufzeiten externer Sensoren

B Kalibrierte Messwerte
nicht nur fur die Spannungen, sondern auch fur
Strome und Leistungen.

B Hohe Bandbreite
fur die Erfassung steilflankiger Impulse

tmi.yokogawa.com/de
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i Voltage_—>""§' g

YOKOGAWA

Besondere Merkmale

rrrrr érrrrBefpre.deskewing _— After déskéwihg;

Skew: Jeder Spannungs- oder Der Skew verursacht Mess-
Stromsensor hat eine ungewollte fehler und muss deshalb mit
Signallaufzeit, die als Skew der De-Skew -Funktion
bezeichnet wird. korrigiert werden.

tmi.yokogawa.com/de



YOKOGAWA

Besondere Funktionen

B Simultane Leistungsberechnung

B Leistungsberechnung NN\
fiir jede Periode Y RYRY
Cycle-by-Cycle M\ N
(Cyeleoy Cyclo - U

= A - A A
ViV
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Besondere Funktionen

B X/Y-Darstellung
fur Drehzahl-Drehmoment-
Diagramme und Phasenanalyse

B Erfassung von einmaligen oder
unregelmafigen Phanomenen

B Datenerfassung und Analyse uber
einen langen Zeitraum

YOKOGAWA

tmi.yokogawa.com/de



YOKOGAWA

Besondere Funktionen

in

Uspkl
U-pkl
I +pkl
1-pkl
crn
e

B FFT Analyse Elemh

L o T P
LT B ) ata LT 1t

B Simultane Harmonischen-Messun

1}
m
Lhpkd
ekt
lipkt
1-pk1
cm

|||||||||||IIIIIIIIII[IIIIIIII|||||||||||||||1||||

‘I!“!tn...

b
[‘HH l . It

|||II||..._

™ T P
U1 16741 T ite ) 000 O1LRLTY 154

H”HH!!J[II!II!I_ T

g it o ietia
I 16:4- 00 BT T it 10000 & OILRLTY TE:A- 20 ui i Yoo s vwt TO1A/RE o SO 18001
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Besondere Funktionen

B Klirrfaktor, Telefonfaktor,
k-Faktor

B Vektordiagramme

YOKOGAWA

tmi.yokogawa.com/de



YOKOGAWA

Vielen Dank

fur lhre Aufmerksamkeit
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